SST 1/E
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ROBOTY W  ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH -
OSWIETELENIE TERENOW ZEWNETRZNYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru budowy
kabli nN, oswietlenia zewnetrznego boisk sportowych

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcje 1.1

1.3 Zakres robo6t obj etych SST

Roboty oméwione w SST obejmuja:

- ukladanie kabli nN

- budowa oswietlenia zewnetrznego terenu boisk

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST-01
"Wymagania ogélne”.

1.5 Ogélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg ,
SST i poleceniami inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-01 "wymagania ogélne”

2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotycz agce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-01 ,Wymagania ogolne.”

2.2 Materiaty budowlane

2.1.1 Piasek.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113

2.2.2 Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi powinna byé¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCV o grubosci 0,4-0,6 mm, gatunek |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe

2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych z tworzyw sztucznych wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie, i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu , w nie nastonecznionych miejscach,
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy stosowac rury ostonowe DVK 50.
Dopuszcza sie zamienne stosowanie rur ostonowych DVR 50 lub innych o tym samym wymiarze wewnetrznym i réwnej
lub wyzszej odpornosci na obcigzenia mechaniczne. Nalezy stosowaé rury ostonowe w kolorze niebieskim.

2.3.2 Kable

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac¢ kable uzgodnione z Inwestorem oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
.Na kabel co 10 m oraz przy skrzyzowaniach, po obu stronach, natozyé oznaczniki kablowe uzgodnione.. Przepusty
kablowe zabezpieczyé¢ piankg. Do zasilania oswietlenia zastosowano kabel YKY 4x10 mm2 ulozony w ziemi i przykryty
folig koloru niebieskiego.

2.3.3 Zrédta $wiatta i oprawy

Do oswietlenia terenu zastosowaé projektory oswietleniowe LED. Zastosowano oprawy o konstrukcji zamknietej, o
stopniu zabezpieczenia przed wpltywami zewnetrznymi komory lampowej IP66. Obudowa projektowa wykonana z
aluminium w kolorze szarym, a klosz wykonany ze szkia. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz -5 stopni C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/79100. Dopuszcza sie zastosowanie innych opraw o réwnych lub wyzszych parametrach po
uzgodnieniu z projektantem.



2.3.4 Slupy o swietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ dobrane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej
gornej czesci odpowiednig $rednice dla zamontowania oprawy. Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy
powinno by¢ na rownym podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Do oswietlenia
dobrano stupy stalowe, okragte, ocynkowane, malowane na czarno metodg proszkowg. Wysokos$¢ oraz typy stupow
nalezy dobra¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
2.3.5 Wysi egniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z SST. Nalezy wysiegniki wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01 ,Wymagania ogélne.
3.2 Sprzet do wykonywania o $wietlenia
Wykonawca przystepujgcy do wykonania osSwietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:

- koparka podsiebierna

- zurawia samochodowego

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem

- spawarki transformatorowe;j

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym

- zespotu prgdotworczego tréjfazowego, przewoznego 2.5kVa

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h
4. Transport
4.1 Ogolne wymagania dotycz gce transportu podano w ST-01 ,Wymagania ogélne”
4.2 Srodki transportu do wykonywaniao  $wietlenia .
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej i o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego

- samochodu dostawczego

- przyczepy diuzycowej

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem

- przyczepy do przewozenia kabli

- samochodu samowytadowczego
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wykopy pod slupy, rowy kablowe
Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu z
danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonania robét ziemnych powinna byé
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopow, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy dla stupow i rowy dla
kabli w poblizu innych linii i urzgdzen podziemnych poprzedzi¢ wykopami kontrolnymi , wykonywaé¢ recznie z
zachowaniem ostroznosci pod nadzorem wlasciwego uzytkownika .Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-B-10736:99. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-B-0605-1999.
5.2 Wykonywanie ustojow pod stupy o swietleniowe
Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu , typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzymaé parcie wiatru
dla Il'i lll strefy wiatrowej. Stupy betonowe nalezy ustawia¢ na prefabrykowanych fundamentach betonowych typu F-160
5.3 Monta z fundamentéw i slupéw
Stupy montowaé na gotowych fundamentach dostarczanych wraz ze stupami. Giebokos$¢ posadowienia fundamentu wg
oznaczen podanych na fundamentach lub 5 cm nad poziom gruntu .Wykop po umieszczeniu fundamentu nalezy zasypac¢
ziemig bez kamieni, ubijajgc jg warstwami zageszczarkag wibracyjng co 20 cm .Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:98.
5.4 Montaz wysi egnikow
Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Cze$¢ pionowg
wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgca sie w gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w
pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawienie pionu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy, szczeliny pomiedzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa wypetni¢ kitem miniowym. Nalezy dgzyé¢, aby czesci ukos$ne
wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni o$wietlanego terenu.



5.5 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Jako zabezpieczenie opraw
zastosowano bezpiecznik 10A w ztgczu bezpiecznikowym montowanym we wnece stupa. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy
montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikéw zgodnie z dokumentacjg nalezy
wprowadzi¢ przewdd kabelkowy YDY 3 x2,5 mm2 .Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w spos6b wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy
powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty , aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych
i parcia wiatru Il i Il sfery wiatrowe;.

5.6 Uktadanie kabli o $wietleniowych

Wykopy rowéw kablowych wykonywac recznie. Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno byé zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0 oC. kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych , przy czym promien giecia powinien byé mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10- krotna zewnetrzna jego $rednica..Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na
gtebokosci: - 0,5m — kable oswietleniowe

Z doktadnoscig +5cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwy piasku. Jako ochrone
przed uszkodzeniem mechanicznymi wzdtuz catej trasy, nad kable nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20
cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi oraz pod projektowanymi chodnikami i nawierzchniami
sportowymi, kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych DVK 50. Rury ochronne powinny byé zabezpieczone przed
przedostaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na catej dlugosci powinien
posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nie nalezy pomierzy¢ rezystancji izolacji
poszczegoélnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV , przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20M/m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podana w ST-01 ,Wymagania ogélne”

6.1 Latarnia

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Latarnie po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod
katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw,

- jakosci potgczen kabli i przewodow

- jakosci potgczen srubowych stupéw, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw,

6.2 Linia Kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla,

- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla ,

- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 20 m budowanej linii kablowej za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt kabla,
ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzaé stopien zageszczenia gruntu nad
kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi wg PN —S-02205 p 2.11.4 wskaznik 0,97 co 50 m linii kablowej .

6.3 Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uzioméw nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen
spawanych , a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplanowania gruntu. Wykona¢ pomiary gtebokosci
utozenia bednarki , przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu jak
dla wykopéw pkt. 6.1. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w
protokole pomiarowym i ochrony przeciwpozarowej.

6.4 Pomiar nat ezenia o $wietlenia

Pomiary natezenia wykonywaé¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz od wylgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 10 godz. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych mogacych znieksztalci¢é przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie
kurz itp.).Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.



7. ODBIOR ROBOT

7.1 Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST , roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora przy udziale wykonawcy

a)odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

b)odbiér czesciowy

c)odbior koncowy

d)odbidr pogwarancyjny

8. PRZEPISY POWIAZANE

8.1 Normy

1. PN-85/E-060305 Elektryczne oprawy oswietleniowe.Typowe wymagania i badania.

2. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

3. PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

4. PN-E-05100.1Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN- E-05100.2

5. PN-71/E-05160Ro0zdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogélne wymagania i badania.
6. PN-76/E-05125Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

7. PN-92/E-05009/41 Ochrona przeciwporazeniowa Ochrona zapewniajgca

8. PN-88/B-06250Beton zwykty

9. PN-80/B-03322Fundamenty konstrukcji wsporczych . Obliczenia statyczne i projektowanie
10. PN-B-19701:97 Cement portlandzki.

11. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane

12. PN-88/B-32250Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

13. PN-92/0-79100.01 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne.
14. PN-90B-03200Konstrukcje stalowe. Obliczenia statycznej i projektowanie.

15. PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.

16. PN-B- 11111:96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

17. PN-B-11113:96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

18. BN-79/9068-01Prefabrykaty budowlane z betonu .Elementy konstrukcji wsporczych.

19. PN-B-10736:99 Roboty ziemne Wymagania i badania przy odbiorze.

20. BN-83/8917-06/01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.
21. BN-68/6353-03Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.



