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1. Czesé opisowa

1.1. Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:
Zlecenie inwestora,

Wizje lokalna,

Ustalenia miedzybranzowe,

Ustalenia z przedstawicielami inwestora,
Aktualne przepisy i normy.

agrwNE

1.2. Wstep i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy czes$¢ instalacyjna — instalacja elektryczna
wykonania instalacji elektrycznej w pracowni innowacyjnych form nauczania przedmiotow
zawodowych w Centrum Ksztatcenia Praktycznego i Ustawicznego w Zabrzu przy ul. 3-go Maja 95.

1.3. Stan istniejacy

1.3.1. Instalacja elektryczna

Pracownia komputerowa A21A jest wyposazona w instalacje oswietleniowg oraz gniazd i urzgdzen
elektrycznych. Instalacja wykonana jest jako podtynkowa. Rozdzielnica elektryczna RP znajduje sie na
korytarzu przy drzwiach wejsciowych do pracowni. Oprawy os$wietlenia podstawowego sg mocowane
do stropu. Pracownia wyposazona jest rowniez w instalacje internetowsg.

1.4. Stan przewidywany

1.4.1. Instalacja elektryczna pracowni

W zwigzku z wprowadzeniem nowych stanowisk komputerowych i ze wzgledu na zty stan techniczny
istniejgcej instalacji elektrycznej zaistniata koniecznos¢ nowego rozprowadzenia instalacji gniazd
komputerowych i internetowej oraz wymiany istniejgcych opraw oswietleniowych, swietléwkowych na
oprawy typu LED zgodnie z zestawieniem materiatdw. Prace nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem E1.
W zakres prac wchodzi:

- zasilanie 15 stanowisk komputerowych

- zasilanie stanowiska komputerowego nauczyciela

- zasilanie serwera

- zasilanie szafy Rack

- zasilanie tablicy interaktywnej

- wymiana opraw oswietlenia podstawowego

- doposazenie istniejgcej rozdzielnicy elektrycznej RP o nowe zabezpieczenie obwodéw elektrycznych
oraz ograniczniki przepie¢ typu 2 i 3

- rozprowadzenie tras kablowych, kanatéw PCV, dwudzielnych, zamykanych, natynkowych

- doprowadzenie do stanowisk komputerowych okablowania strukturalnego ekranowanego 6 kat.

- montaz nowej szafy Rack wraz z UPS

- nowe potgczenie okablowania strukturalnego pomiedzy pracownig A21A a serwerownig, 4 kable
ekranowane 6 kat. i Swiattowod

- zainstalowanie przycisku w zamknietej metalowej obudowie, wytgczenie sekcji zasilania stanowisk
komputerowych

- malowanie $cian i sufitu.

Oswietlenie podstawowe wnetrzowe opracowano w oparciu o kryteria zawarte w przepisach i polskich
normach. Przyjeto odpowiednie wartosci natezenia o$wietlenia dla danych pomieszczen:
e Pracownia komputerowa: 500 Ix;

Typy i rodzaje opraw zostang dopasowane do warunkéw panujgcych w pomieszczeniu. Zasilanie
opraw bez zmian.
Poszczegdlne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z



rozdzielnicy RP (obcigzenia sg zrownowazone na wszystkich fazach).

Do kazdego stanowiska przeznaczonego do pracy z komputerem przewidziano zastosowanie
gniazd wtyczkowych wydzielonych (w kolorze czerwonym), do gniazd tego typu nalezy podtgczac
jedynie urzgdzenia elektroniczne.

Instalacje nalezy uktadaé lub prowadzi¢:
= Natynkowo w kanat PCV, dwudzielnych. Zalecane trasy uktadania natynkowego przewodéw
elektroenergetycznych w scianach powinny sie znajdowac:
— Dlatras poziomych — 70 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;
— Dlatras pionowych — 15 cm od os$cieznic bgdz linii zbiegu $cian;

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w kanatach PCV.

Kazdy 2z obwoddéw gniazd wtyczkowych zostat zabezpieczony  wytgcznikiem
réznicowoprgdowym, wysokoczutym o prgdzie znamionowym réznicowym réownym 30 mA oraz
wytgcznikiem nadprgdowym oprzewodowanie nalezy wykona¢ przy zastosowaniu przewodéw
elektroenergetycznych typu YDYZo 3x2,5 mm?2.

Bilans mocy elektrycznej nie zmienia sie.

W pomieszczeniu przewidziany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia
niebezpiecznych przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej wywotanych  wyladowaniami
atmosferycznymi lub czynnosciami fgczeniowymi, ktére mogg uszkodzi¢ lub zaktoci¢ prawidiowg prace
urzgdzen elektrycznych.

Ograniczniki przepie¢ klasy T1 sg przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopien ochrony
i wyréwnywania potencjatdw w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna (redukcja
przepie¢ do poziomu < 4 kV). Aparaty tego typu nalezy instalowa¢ w miejscu wprowadzenia instalacji
elektrycznej do budynku (ztacza kablowe, rozdzielnie gtéwne budynkow).

Ograniczniki przepie¢ klasy T2 stosowane sg jako drugi stopien ochrony w obiekcie
chronionym, w celu ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez wigkszo$¢ urzadzen
elektrycznych (redukcja przepie¢ do poziomu < 1,5 kV). Prawidiowe miejsce zainstalowania tych
aparatéw to rozdzielnice pietrowe lub oddziatowe.

Dla ochrony szczegdlnie czutych urzadzen elektronicznych zaleca sie stosowanie dodatkowo
stopnia ochrony przeciwprzepieciowej klasy T3. Ograniczniki tego typu chronig odbiorniki elektryczne
przed przepieciami zredukowanymi wczesniej przez aparaty klasy T2.

Przewidziano zastosowanie ochronnikéw:
o Warystorowych typu T2 zainstalowanych w rozdzielnicy RP
e T3 zainstalowanych w rozdzielnicy RP i w poblizu czutych urzadzen elektronicznych.

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca instalacje wewnetrzne obiektu bedzie pracowa¢ w ukladzie
sieciowym TN-S.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w budynku
ochrone podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowig:

e lzolacja podstawowa,;

e i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

e Samoczynne wylgczenie zasilania w urzadzeniach o | klasie ochronnosci zrealizowane
poprzez:

— Przepalenie wktadek bezpiecznikowych;
— otwarcie wylgcznikéw nadprgdowych;

e Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytaczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku
posrednim, aby w nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynng a czescig przewodzaca
dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy dotyku czesci przewodzgcych, nie
spowodowato przeptywu prgdu razeniowego wywotujgcego niebezpieczne skutki
patofizjologiczne dla cziowieka.

e Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzadzeniach o Il klasie ochronnosci.



Dodatkowo zastosowano $rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajgcej stanowigcej
redundancje wzgledem ochrony podstawowe;j i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

o Wytgcznikdw roznicowoprgdowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym
zadziatania rownym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o
pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby
niewykwalifikowane;

e miejscowych potgczen wyréwnawczych polegajagcych na potgczeniu ze sobg czesci
przewodzgcych dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatow.

1.4.2. Bilans mocy

Moc zainstalowana gniazd komputerowych: 14,4 kW

Wspétczynnik jednoczesnosci: 0,7

Moc zapotrzebowana: 10,1 kW

Projektowane urzadzenia elektryczne nie wptywajg na zwiekszenie mocy zapotrzebowanej pracowni.
Sie¢ nN pracuje w ukfadzie TN-S.

1.5. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(BIOZ)

1.5.1. Instruktaz pracownikéw

Pracownicy przed przystgpieniem do robdt winni odby¢é szkolenie BHP przeprowadzone przez
uprawniong osobe.

Kierownik rob6t ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowac pracownikdow o zagrozeniach
zwigzanych z prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli
nad prawidtowoscig prowadzenia robo6t pod katem bezpieczenstwa.

1.5.2. Srodki bezpieczenstwa na placu budowy

Na placu budowy nalezy stosowa¢ nastepujgce srodki bezpieczenstwa:

e Pracownicy powinni zostaé wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do
uzywania go w trakcie prowadzenia robdt;

o Obstuge ciezkiego sprzetu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajgce
odpowiednie uprawnienia zawodowe;

e Materialy budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny byé
skladowane tak, aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

e Plac budowy musi by¢é odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane
przepisami materiaty opatrunkowe i lecznicze;

e Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepiséw
BHP;

e Wszystkie nieprawidiowosci winny by¢ niezwiocznie zgtaszane kierownikowi roboét, ktéry w
razie koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

e Zakres prac stanowigcy tre$¢ niniejszego opracowania powinien by¢é wykonany zgodnie z
dokumentacjg projektowg, dokumentacjg fabryczng zastosowanych urzadzen, przy Scistym
przestrzeganiu obowigzujgcych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepiséw w zakresie BHP i
PPOZ,

e Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegélnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen
energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zakfadu
Energetycznego. Pracownicy pracujgcy przy budowie urzadzen energetycznych powinni
posiadac¢ odpowiednie kwalifikacje;

o Kierownik rob6t ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikéw
obowigzku uzywania sprzetu ochronnego;

¢ Do obowigzkéw kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowy;

¢ Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie prowadzenia
prac budowlanych oraz przygotowaé i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania
przepiséw BHP i udzielania pierwszej pomocy.



1.5.3. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126, Dz. U. z
2001 r. Nr 129, poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik budowy ma obowigzek
sporzgdzi¢ plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczehnstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dz. U.
Nr 120, poz. 1126 z dnia 10.07.2003 r.

1.6. Uwagi koncowe

Niniejsze opracowanie wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawce realizujgcego
budowe wedtug niniejszej dokumentacji obowigzuje nakaz przestrzegania przepiséw w odniesieniu do
wszystkich szczegdtéw, ktore nie mogty by¢ omowione.

W przypadku kolizji osprzetu elektrycznego z pozostatymi instalacjami technologicznymi
nalezy przesungc je tak by zachowac przepisowe odlegtosci.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy dokona¢ wymaganych przepisami badan i
pomiaréw, po czym sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty.



2. Zalaczniki

- system okablowania strukturalnego — zatgcznik nr 1
- zestawienie materiatow

- obliczenia natezenia o$wietlenia

- uprawnienia

- zadwiadczenie



3. Czesc¢ rysunkowa

Nr rysunku Nazwa rysunku Skala
1. El Instalacje elektryczne — rzut pomieszczenia A21A 1:50
2. E2 Widok szafy LPD -
3. E3 Schemat rozdzielnicy RP - doposazenie -




ZAtACZNIKNR 1

BRANZA: ELEKTRYCZNA - INSTALACJE NISKOPRADOWE —
System Okablowania Strukturalnego SOS
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1 Informacje ogdlne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji teleinformatycznej SOS.
1.2 Podstawa opracowania

1. Wizja lokalna i pomiary wtasne

2. Wytyczne Inwestora

3. Dz.U.00.106.1126 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.Prawo Budowlane, z péz. zm;

4. Dz.U.02.75.690 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, z
poz. zm.

Niniejsze opracowanie projektowe wykonano w oparciu o:

= Rzuty architektoniczne;

= Projekt techniczny instalacji elektrycznej do zasilania komputeréw
= Projekt techniczny zasilania instalacji elektrycznej budynku

= |nwentaryzacje PEL

=  Wytyczne Ministerstwa Finanséw

= Uzgodnienia z Inwestorem;

= Aktualne przepisy prawa i normy.

1.3 Przyjete zatoZenia projektowe

Na podstawie powyzszych informacji okreslono wykonanie instalacji teleinformatycznej (w postaci
okablowania strukturalnego) oraz wydzielonej sieci zasilajgcej w postaci punktéw elektryczno-
logicznych tzw PEL’ (lub w postaci punktow LAN), w sktad ktérych bedg wchodzity gniazda RJ45
kategorii 6 podtgczone za pomocg kabli F/UTP do Punktéw Dystrybucyjnych w taki sposéb aby cate
tgcze — tzw. Permanent Link tworzyt klase E — gwarantujgcg na odcinku maksimum 90 metréw
przepustowosé 1Gb.

Przyjeta trasa miedzy serwerownig w piwnicy a punktem dystrybucyjnym w pracowni A21A na
drugim pietrze. Okablowanie poprowadzi¢ korytarzem w piwnicy miedzy serwerownig a parterem
(dtugosé 35 metrow). Potem przejscie przez strop miedzy piwnicg a parterem (50 cm). Wchodzimy do
aktualnej serwerowni w ktérej nalezy zabudowad pierwszy przetgcznik 1 Gb 48 portéw. Z tego
pomieszczenia dalej do czytelni w bibliotece (dtugos¢ 15 m), po drodze 4 przewierty przez $ciane. W
tym pomieszczeniu nalezy zlokalizowaé szafe wiszgca z przetgcznikiem 1 Gb 16 portdéw. Z tego
pomieszczenia dalej na pierwsze pietro (przewiert) do pomieszczenia archiwum. W pomieszczeniu
archiwum nalezy zlokalizowac¢ szafe wiszgcg z przetacznikiem 1 Gb 24 porty. Dalej trasg na drugie
pietro gdzie w pomieszczeniu nalezy zlokalizowad szafe wiszgcy z przetacznikiem 1Gb 24 porty. Dalej
przewiert do Sali A22A do korytarza i trasg do Sali komputerowej A21A.

1.4 Ogdlna struktura okablowania

Idea uniwersalnego rozwigzania okablowania.



Gtéwne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2011 dla systemu okablowania s3

wymienione ponizej:

. Okablowanie poziome;

. Okablowanie pionowe - budynkowe;

. Roboczy obszar okablowania

° Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pietrowy - FD);
. Administracja.

Ponizszy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego:

Okablowanie

kampusowe

........................ —

Okablowanie

pionowe

90m

TO TO

------------- Kable opcjonalne

1.4.1 Sekwencja i polaryzacja.

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzgdkowanie par kabla U/FTP do stykéw gniazd RJ45,

2000m

Okablowanie

pionowe

_



3 Nr pinu Nr zyly
gniazda kabla Kolor zyly
2 ! 4 RJ45 | 4UTP
I_I I_I I_I 5 1 biato-niebieski
1[2]3]14|5]6]7]|8 4 2 niebieski-bialy
1 3 bialo-pomaranczowy
2 4 pomaranczowo-bialy
—L__ I 3 5 biato-zielony
6 6 zielono-biaty
7 7 biato-brazowy
568B 8 8 bragzowo-bialy

Oplot kabla oraz metalizowang folie stanowigcg ekran poszczegdlnych par nalezy w sposdb
przewidziany przez producenta podtgczy¢ do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia po stronie
punktu dystrybucyjnego.

1.5 Okablowanie poziome

Do przetgcznicy LAN nalezy doprowadzi¢ kable U/FTP z poszczegdlnych PL. W okablowaniu poziomym
pomiedzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym maksymalna dtugos$¢ przebiegu kabla wynosi 90 m.

Wymagania instalacyjne dla przebiegdw poziomych — zalecane dtugosci linii.

B ()
p—ﬂ°@ol’: -
——[j—
A —— UC—
|:—|j
D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentéw kabli.

Maksymalna dtugosc

A nie wiecej niz6 m

A+C facznie 10 m

B 90 m

D 100 m




Nalezy szczegdlnie zwréci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych PL, tak
aby nie przekroczyé maksymalnej dtugosci 90 m.

llos¢ punktéw logicznych.

LAN

2xRJ45
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1.6 Punkt Elektryczno-Logiczny PEL

Okreslono nastepujgce typy PEL’i:

PEL - 1xRJ45 kat. 6a ,

Przyktadowy widok punktu logicznego 2M

Przyktadowy widok punktu elektryczno-logicznego 4M



Przyktadowy widok punktu elektryczno-logicznego 6M

Punkt logiczny PL oparty z wykorzystaniem adaptera skosnego.

Gniazda Data z poszczegdlnych PEL'i zostang podtaczone do rozdzielnic komputerowych na danej
kondygnacji.

Kazdy obwdd zostanie zabezpieczony wytgcznikiem nadmiarowo-pragdowym 16A oraz wytgcznikiem
réznicowo-pragdowym 25A/30mA o charakterystyce typu A.

Do jednego obwodu zostang podtgczone 2 lub 3 PEL’e.
2 Podstawa merytoryczna. Wykaz norm

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer premises

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc 2: Budynki biurowe;

PN- EN 50173-5:2009; A1:2011 Technika informatyczna - Czes$¢ 5: Centra danych,

PN-EN 50173-5:2009/A2:2013-07 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czesc¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czesc¢ 2- Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czesc 3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw



TIA-942: Data Centre Cabling captures IT, power, resilience, HVAC, security published in 2005

PN-EN 50600-1:2013-06 — Technika Informatyczna, Wyposazenie i infrastruktura centrow
przetwarzania danych (EN 50600-2-1 do -2-6)

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

PN-EN 50288-4-1:2014-02 Przewody wielozytowe stosowane w cyfrowej i analogowe] technice
przesytu danych -- Czes¢ 4-1: Wymagania grupowe dotyczace przewoddw ekranowanych,
testowanych do czestotliwosci 600 MHz -- Przewody przeznaczone do poziomego i pionowego
uktadania w budynkach

PN-EN 60332-1-2:2010/A1:2016-02, PN-EN 60332-3-24:2009, PN-EN 60332-3-22:2009, PN-EN 60754-
1:2014-11, PN-EN 60754-2:2014-11, PN-EN 61034-2:2010 - Normy miedzynarodowe zwigzane z
palnoscig powtoki kabla.

PN-EN 50310:2012 Stosowanie pofaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC 60050-826:2007, PN-IEC 60364-3:2000 — systemy zasilania (wymagania ogdlne)

PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-4-42:2011, PN-HD 60364-4-43:2012, PN-HD 60364-4-
443:2016-03, PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-5-51:2011, PN-93/E-
05009/53, PN-HD 60364-5-54:2011, PN-HD 60364-5-56:2010, , PN-HD 60364-7-704:2010 — Instalacje
elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczenistwo

Rekomendacja D - dotyczaca zarzadzania obszarami technologii informacyjnej i bezpieczerstwa
Srodowiska teleinformatycznego w bankach — Komisja Nadzoru Finansowego

Wytyczne UpTime Institute, TIA, EN50600 oraz TUV-IT
Katalogi i wytyczne projektowania firmowe.

Uwaga: W przypadku powotfan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w
dokumentacji projektowe;j.

3 Wymagania dla instalatora

INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI ZOSTAC WYKONYWANA PRZEZ INSTALATORA
POSIADAJACEGO WAZNE UPRAWNIENIA | CERTYFIKAT WYDANY PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA
(CERTYFIKOWANY  INSTALATOR SYSTEMU). CERTYFIKAT INSTALATORA, KTORY POSIADA
WYKONAWCA INSTALACJI MUSI BYC DOKUMENTEM TERMINOWYM WYDAWANYM NA OKRES
MAKSYMALNIE DWOCH LAT. PO TYM CZASIE INSTALATOR MUSI GO PRZEDtUZYC NA KOLEJNY OKRES,
UCZESTNICZAC W SZKOLENIU REALIZOWANYM PRZEZ PRODUCENTA. ZALECA SIE ABY WYKONAWCA



POSIADAt ROWNIEZ WAZNY STATUS CERTYFIKOWANEGO PROJEKTANTA SYSTEMU ZE WZGLEDU NA
PROCEDURE GWARANCYJNA — PROJEKT POWYKONAWCZY.

UPRAWNIENIA CERTYFIKOWANEGO INSTALATORA SYTEMU MUSZA OBEJIMOWAC WSZYSTKIE
STOPNIE/POZIOMY KWALIFIKAC)I: INSTALACJE, NADZOR, SERWIS | KWALIFIKOWANIE DO OBJECIA
GWARANCJA NIEZAWODNOSCI. CERTYFIKAT MUSI BYC WYSTAWIONY PRZEZ PRODUCENTA SYSTEMU
OKABLOWANIA, NIE DOPUSZCZA SIE CERTYFIKATU WYSTAWIONEGO PRZEZ DYSTRYBUTORA,
RESELERA, CZY INNEGO PRZEDSTAWICIELA NIE BEDACEGO PRODUCENTEM. CERTYFIKAT POWINIEN
BYC WYSTAWIONY W JEZYKU POLSKIM, POSIADAC NAZWE INSTALATORA (FIRMY), NAZWISKO
INSTALATORA, ZAKRES UPRAWNIEN ORAZ DATE WYSTAWIENIA CERTYFIKATU.

WYKONAWCA AUTORYZUJACY SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI POSIADAC
UPRAWNIENIA DO OBIJECIA ZAINSTALOWANEGO SYSTEMU CO NAJMNIE)J 25-LETNIA SYSTEMOWA
GWARANCJA NIEZAWODNOSCI, UDZIELANA PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA.

4 Instalacja okablowania strukturalnego
4.1 Wymagania ogdlne

Wymaga sie, aby producent systemu okablowania strukturalnego spetniat wymagania
jakosciowe potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001:2008 zaréwno w zakresie dziatalnosci handlowej
jak i produkcyjne;j.

Wszystkie komponenty muszg charakteryzowaé sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg dla
kategorii 6 (zgodnie z norma PN-EN 50173-1: 2011, oraz I1SO 11801 2" edition: 2002 Amd 2 2010).
Zgodnos¢ parametrow modutédw gniazd z obowigzujgcymi normami dla minimum kategorii 6 musi
odpowiada¢ wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN
50173-1 i fakt ten na etapie oferty musi zosta¢ potwierdzony poprzez przedstawienie certyfikatéw
wydanych przez akredytowane (akredytacja typu AC), niezalezne, notyfikowane laboratoria.
Zgodnos¢ parametrow kabla instalacyjnego z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 6 musi
odpowiada¢ wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 i by¢ na etapie oferty
potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatow wydanych przez akredytowane (akredytacja typu
AC), niezalezne, notyfikowane laboratoria. Nalezy zapewni¢ réwniez certyfikat z niezaleznego
laboratorium posiadajgcego akredytacje typu AC, potwierdzajgcy zgodnos¢ tgcza klasy E z norma
ISO/IEC 11801 Ed.2.2 (2011-06) oraz EN 50173-1 (2011-09) w zakresie testu tgcza 2 konektorowego
Permanent Link.

W celu optycznej identyfikacji wymaga sie, aby wszystkie elementy okablowania (w
szczegblnosci: panele krosowe, gniazda, kable, kable krosowe, ptyty czotowe gniazd, prowadnice
kablowe) byty oznaczone takim samym logiem systemu lub nazwg tego samego producenta. System
okablowania strukturalnego musi obejmowac¢ kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej,
Swiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz z osprzetem. Wszystkie
powyzsze elementy muszg stanowié jeden i petny system okablowania i pochodzi¢ z jednorodnej
oferty handlowej od jednego producenta. Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie by¢
nastawione na uniwersalnos¢, skalowalnosé, tatwosé w montazu oraz prostote i przejrzystosc catosci
rozwigzan.



Zastosowanie rozwigzan jednego producenta dla sieci LAN musi by¢ w takim stopniu w jakim pozwoli
to na uzyskanie min. 25 letniej gwarancji systemowej oraz zapewni dopasowanie i kompatybilnos¢
elektromagnetyczng wszystkich elementéw systemu okablowania strukturalnego. Wykonawca
autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiadaé uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci, udzielang
przez producenta okablowania.

4.2 Wpymagania szczegotowe

- llo$¢ i lokalizacje stanowisk roboczych przyjeto na podstawie aktualnych dla daty wykonywania
dokumentacji i projektu aranzacji wnetrz;

- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna
by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji;

- wszystkie elementy pasywne (miedziane i Swiattowodowe, kable instalacyjne, panele, gniazda,
kable krosowe), sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale oznaczone nazwg lub
znakiem firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w
takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

- maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego w taczu statym (od punktu dystrybucyjnego do
ghiazda koricowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana wydajnosci, celem
zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standardéw transmisyjnych;

- Wszystkie komponenty powinny charakteryzowaé sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg dla
minimum kategorii 6 (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd
2 2010);

- Zgodno$¢ parametrow modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 6 musi
odpowiada¢ wymaganiom Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN
50173-1 i byé na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatdw wydanych przez
akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P, Delta) potwierdzajgce zgodnos¢
systemu/komponentu z wymaganiami Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011. W
przypadku dokumentéw wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane laboratoria
certyfikujgce, wymagane jest posiadanie przez tg instytucje akredytacje typu AC (lub rownowazinej)
jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum
Akredytacji);

- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), IEC
61156-5 Ed.2.1 (2012-12) dla potwierdzenia spetniania parametrow.

- Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadaé minimum dwa certyfikaty dwdch niezaleznych
instytutéw badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-
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06)), EN 50173-1((2011-11)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania
parametrow.

- Wydajnosé¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢é potwierdzona certyfikatem
przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.;
certyfikaty muszg obejmowaé wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} .

Wymog posiadania powyzszych certyfikatow jest uzasadniony z punktu widzenia gwarancji jakosci i
powtarzalnosci najwyzszych parametrow komponentdw i catego systemu.

- System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancja systemowa
wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

- Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci EN ISO 9001:2008 w zakresie
dziatalnosci handlowej i produkcyjne;.

5 Minimalne Parametry techniczne gtéwnych elementdéw systemu
5.1 Szafy wiszqce - wymagania konstrukcyjne szafy
Minimalne parametry szafy wiszacej:

- Standardowy kolor RAL 7035 (jasno szary - struktura),

- Szafy spetniajg wymogi zabezpieczenia IP20 zgodnie z normami PN 92/E-08106 / EN 60 529 / IEC
529 (nie dotyczy szafy z zamontowanymi przepustami szczotkowymi),

- Szafy przeznaczone do zastosowan wewnatrz pomieszczen,

- Szeroki zakres asortymentu wyposazenia dodatkowego (p6tki, panele wentylacyjne, oswietleniowe i
zasilajace, elementy do prowadzenia i uktadania kabli),

- W dachu i podstawie szafy po dwa otwory przystosowane do montazu modutu wentylacyjnego 1-2
wentylatorowego do szaf wiszacych,

- Mozliwos¢ otwarcia tylnej czesci szafy jedynie po otwarciu drzwi przednich,

- W czesci gornej, dolnej oraz tylnej cztery otwory do wprowadzania wigzek kablowych (250 x 70 mm)
-1 x czes¢ gérna, 1 x cze$c dolna, 2 x czes¢ tylna,

- Konstrukcja szafy wykonana z blachy stalowej gr . 1,25 mm,

- Sciana tylna z blachy stalowej gr . 1,5 mm, mocowana przy pomocy zawiaséw umozliwiajacych
otwieranie szafy o 180 st,

- Drzwi przednie z wklejong szybg hartowang o gr . 3,15 mm i zamkiem jednopunktowym,
zamontowane na zawiasach umozliwiajgcych otwieranie o 180 st (opcjonalnie petne drzwi stalowe),
- Drzwi otwierane prawo lub lewo stronnie - funkcja uzyskiwana przez mozliwos¢ dowolnego
zawieszania (gora - dot) szafy na Scianie,

- W standardzie para pionowych profili 19” z blachy ocynkowanej mocowanych na poziomych
trawersach z rastrem 25 mm,

- Minimalna odlegtos¢ od drzwi przednich 31,5 mm (mozliwo$¢ dodawania kolejnych profili
montazowych). Maksymalny rozstaw profili montazowych w szafie na gtebokos$é:

- szafy gtebokosci 500 mm - 435 mm,

- szafy gtebokosci 600 mm - 535 mm.
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Wymaga sie aby wszystkie szafy byty jednego producenta.

Produkcja szaf musi odbywac sie zgodnie z systemami jakos$ci ISO9001 oraz ISO 14001;

Producent szaf musi spetnia¢ wymagania dotyczgce normy jakosci w spawalnictwie DIN EN ISO 3834
poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajacego petne wymagania (poziom drugi): DIN EN
ISO 3834-2.

Odpowiednie potwierdzenia muszg byc¢ zatgczone do oferty.

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych w pomieszczeniach
biurowych nalezy zachowa¢ wymagania normy PN-N-01307:1994.

Dla pomieszczen gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncepcyjna praca umystowa nalezy nie
przekracza¢ poziomu 40 dB, a w standardowych pomieszczeniach biurowych poziomu 55dB do 65 dB.

5.2 Listwy zasilajgce zarzqdzalne

Ze wzgledu na koniecznos¢ monitorowania zasilania oraz srodowiska w szafie serwerowej nalezy
zastosowac zarzadzalng listwe zasilajgcga z monitoringiem $rodowiska typu Listwa zarzadzalna o
minimalnych wymaganiach:

- Listwa ma zapewnia¢ komunikacje i wysytanie alarméw poprzez wielouzytkownikowy interfejs
webowy, e-mail do administratoréw, trapy SNMP.

- Listwa ma zapewnia¢ zarzgdzanie stanem (wtgczone/wytgczone) kazdego wyjscia.

- Listwa ma zapewniac¢ zdalny monitoring parametrdw m.in. napiecie, obcigzenie, Pobdr mocy,
zuzycie energii, stany czujnikdw, odczyt stanu gniazda (wtgczone/wytgczone) dla poszczegdlnego
gniazda, fazy i catej listwy.

- Listwa ma by¢ wyposazona w wyswietlacz i dwa przyciski do przetgczania pomiedzy ekranami
wyswietlacza.
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- Listwa ma by¢ wyposazona w zintegrowany modut monitoringu parametréw Srodowiska. Modut
parametréw $rodowiska ma umozliwiaé w standardzie podfaczenie czujnika temperatury i
wilgotnosci oraz wyprowadzenia sygnatu alarmowego. Czujniki majg by¢ podigczane do
dedykowanych portéw w standardzie RJ11.

- Listwa ma zapewniac alarmy systemowe (po podpieciu czujnikéw): obecnosci dymu, obecnosci
wody, otwarcia drzwi lub oston bocznych szafy.

- Listwy majg mie¢ mozliwos¢ spiecia tancuchowego w grupe do 4 listew w celu zarzadzania i
monitorowania grupy przy wykorzystaniu jednego adresu IP.

- Listwa ma zapisywac wszystkie zdarzenia alarmowe w logach w wewnetrznej pamieci.
- Listwa ma mie¢ mozliwos¢ restartu poszczegdlnych licznikdw zuzycia energii (kWh)
LISTWA NPM V typ D 8xIEC320 C13

T e, EE o ©
[ @ ° o o o o o 5

Przyktadowe widoki listwy zarzadzalnej.

Listwy musza byé kompatybilne i muszac pozwalaé na integracje z zewnetrznym oprogramowaniem
do integracji i wizualizacji typu system automatyki serwerowni.

5.3 Ekranowany Modut RJ45 kategorii 6

Minimalne parametry produktu

Modut RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz, w kazdym
dostepnym osprzecie, modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnos¢ rozwigzania (taki sam modut po
stronie gniazda i po stronie panelu krosowego modularnego).
Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwos¢ zrobienia zardwno beznarzedziowego, narzedziowego oraz
wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtérne
zaterminowanie.

TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5,
katé, kat6a) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ dla
rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie).
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Modut RJ45 musi posiadac kolorystyczne wyréznienia kategorii dla ktérej jest dedykowany.

Modut RJ45 musi posiadaé trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo producenta i
logo systemu.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ co najmniej jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-
1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Przynajmniej jeden z certyfikatéw musi potwierdzac spetnianie nastepujacych norm i standarddw:
IEC 60603-7-5:2010, IEC 60512-27-100, IEC 60512-99-001, potwierdza¢ spetnienie procedury
badawczej RE-EMBEDDED oraz potwierdza¢ kompatybilno$é z transmisjg Power over Ethernet Plus
(PoE+).

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadac kolorowg etykiete wskazujgca rozprowadzenie zyt skretki
w zfgczach IDC wg schematu T568A lub T568B. Podczas instalacji nalezy zastosowaé schemat T568B.

5.4 Adapter kqtowy 2xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowaé w oparciu o ptyte czotowg katowaq. Ptyta czotowa ma posiadaé
klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w goérnej czesci, widocznej dla
uzytkownika, pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) —
przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone przeziroczystymi pokrywami (chronigcymi przed
zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic
(45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii
wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

(B I

i3k

i

6,\ eA

Przyktadowy widok adaptera katowego 2M
Zastosowanie adaptera katowego wymusza prawidtowe utozenie kabla skretkowego w puszce pod
lub natynkowej w postaci fagodnego wyprowadzenia skretki w goére bez koniecznosci nadmiernego

zatamania, ktére moze spowodowaé pogorszenie Ilub utrate prawidtowych parametréw
transmisyjnych.

5.5 Kabel instalacyjny kategorii 6 U/FTP
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Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym ekranowanym kablem typu U/FTP kat.6
(wymagane oznaczenie na kablu). Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH — Low Smog
Zero Halogen); FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z normg IEC 60754-2.

Kabel musi posiadac¢ trwate rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dtugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii oraz
sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-
1:2011, IEC 61156-5 Ed.2.1, EN 50288-5-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1, IEC 61034-2.AMD1,
IEC 60754-2, EMC 9 dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji U/FTP z ostong zewnetrzng

trudnopalng (FRNC). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany:

- w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET. W kablu powinny by¢ cztery tasmy
ekranujace. Kazda z nich powinna obejmowac jedng pare, tak aby kazdej z nich zapewni¢ petne
ekranowanie wzgledem trzech sgsiednich (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami).

Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT

i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktdcen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawié

odpornos¢ na zaktdcenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetniaé

wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujace specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry

transmisyjne do min. 455MHz dla kabla kat.6.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukcji:

Opis: Kabel U/FTP 455 MHz

Zgodnos¢ z normami: EN 50173-1, ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il, ISO/IEC 61156-5:2002,
EN 50288-5-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 6),
IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,56 mm)
Liczba par kabla 4 (8 przewodow)
Srednica zewnetrzna kabla 6,5 mm

Minimalny promien giecia 26mm

Waga 48,0 kg/km

Temperatura pracy -202C do +60°C

Temperatura podczas instalacji | 02C do +502C

Ostona zewnetrzna: LSHF, kolor niebieski
Ekranowanie par: laminowana folia aluminiowa
Ogdlny ekran: brak
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Charakterystyka elektryczna —

o
O
Q

Rys. Przekrdj kabla U/FTP

wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 455MHz

Pasmo przenoszenia max. 500MHz

Impedancja 1-100 MHz: 100 5 Ohm

NVP 75%

Opdinienie 500ns/100m
Ttumienie: 41,6dB przy 455MHz;
NEXT 85dB przy 455MHz
PSNEXT 82dB przy 455MHz,
PSELFEXT 38dB przy 455MHz;
RL: 22dB przy 455MHz,
ACR: 43dB przy 455MHz
Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km
Rezystancja przewodnika 145 Ohm max. /km
Pojemnos¢ wzajemna 45 nF/km dla 800 Hz
Ttumienie sprzezeniowe >55dB

5.6 Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U

LSO I | || | |

sar SEESESSERSSEL LU UL o=

Kable nalezy zakorczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, na moduty

Keystone, ekranowane, Kat.6a; Pozwalajg na montaz modutéw ekranowanych i nieekranowanych od
kategorii 5e do 7, oraz adapteréw s$wiattowodowych lub gniazd/insertéw typu F (rozwigzanie
otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji), co pozwala uzyska¢ zwiekszone
upakowanie ztgcz w szafie RACK w pojedynczych potaczen
Swiattowodowych (producent musi posiadac kable swiattowodowe z fabrycznie zarobionymi ztgczami

szczegblnosci  zastosowania
Swiattowodowymi o dolnym interfejsie). Panele krosowe muszg posiadaé¢ trwate oznaczenie logo
producenta i logo systemu oraz pole opisowe. Panel musi posiada¢ zintegrowana potke kablowg
umozliwiajgcy przymocowanie kabli za pomocg opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne
potgczenie z ekranami modutdéw oraz posiadaé przewdd uziemienia. Kolor czarny RAL 9005.
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5.7 Poziomy organizator kabli 1U 19" z tworzywa sztucznego o podwyzszonej
elastycznosci

W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego facza tak, aby mégt w petni
zapanowaé nad wszystkimi elementami catego pasywnego systemu okablowania oraz zachowac
porzadek utozenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktére s czescig uzytkowania sieci, projekt
uwzglednia zastosowanie dodatkowych elementéw organizacyjnych. Zastosowane elementy
prowadzgce, gwarantujg minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych
(miedzianych lub sSwiattowodowych), zas katowa konstrukcja naroznych prowadnic redukuje
naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzadzanie kablami z uwzglednieniem
prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, ze mozna znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania
wieszakéw i organizatoréw poziomych (ktdre zabierajg wysokos¢ montazowsg ,U” w szafie), a tym
samym znaczgco podnies$¢ pojemnosc i gestos¢ potgczen w punkcie dystrybucyjnym.

1L =gl = Il =17 ]

6 ADMINISTRACJA I DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw torow sygnatowych.

7 ODBIOR I POMIARY SIECI
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Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢
parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiardéw czesci miedzianej i Swiattowodowe;j.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
Pomiary sieci sSwiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz
szkieletowego.

Nalezy uzyé miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi
posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowaé sie przynajmniej
IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX
1800, PSIBER - WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej facza

statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscia klasy E specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am?2:2010 lub EN50173-1:2011.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:

Attenuation — (Insertion Loss)

NEXT - Near-End X-Talk

ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;

PS NEXT - PowerSum NEXT

PS ACR-N - PowerSum ACR-N

ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT
PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT

RL — Return Loss

AN N N N N N N

Ttumienie swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika spadku
mocy optycznej lub reflektometru.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach
transmisyjnych dla dwoch witékien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia takg procedure):

od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

Na raportach pomiaréw powinna znalei¢ sie informacja opisujaca wielkos¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. rdznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.
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8 WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w postaci
elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej catosé procedury
jest opisana w dokumencie ,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System Okablowania
Strukturalnego ”.

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystgpi z wnioskiem do Producenta Okablowania o
certyfikacje instalacji kategorii 6 i po pozytywnie zakoriczonym audycie, dostarczy ,Certyfikat”
Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuije:

A. Gwarancje produktowa Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego bedg wolne od wad materiatowych i wad wykonania pod warunkiem ich
prawidtowego montazu i eksploatacji.

B. Gwarancje wydajnosci Parametry tacza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego bedag spetnia¢ wymogi okre$lone przez normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN
50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajnosci, dla ktérej tgcze byto zaprojektowane.

C. Gwarancje na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z gory
poszczegdlnych protokotéw transmisji mozliwych do zastosowania przez Uzytkownika. Certyfikowany
System Okablowania Strukturalnego bedzie umozliwiat transmisje sygnatéw w oparciu o protokoty i
aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i
zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1,
TIA/EIA 568A/B.

Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwarancji.

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowej jest przestanie do producenta
okablowania wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed rozpoczeciem instalacji.

Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji, Certyfikowanego
Instalatora oraz termindéw rozpoczecia i zakonczenia instalacji.

Producent zastrzega sobie mozliwos¢ kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak rowniez po jej
zakonczeniu.

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

- Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajgcej schemat ideowy
instalacji oraz projekty punktéw dystrybucyjnych (szaf).

- Liste zainstalowanych komponentow wraz z kopiami faktur zakupowych.

- Wyniki pomiaréw dynamicznych toréw miedzianych taczy statych lub kanatéw (Permanent Link)
oraz wyniki pomiarow ttumienia toréw swiattowodowych wykonanych wedtug obowigzujgcych norm
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ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1. Pomiary $wiattowodowe muszg by¢ wykonane w dwéch oknach, w
dwéch kierunkach, nalezy wykonac przynajmniej pomiar ttumiennosci kanatu.

Pomiary muszg by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, .mdb itp.).
Zatgczy¢ nalezy aktualne $wiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania pomiaréw.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji certyfikowany Instalator
wykonuje niezbedne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym ustalany jest termin
kontroli sieci (kontrola ta moze by¢ odptatna).

Po potwierdzeniu wtasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona zostanie
nieodptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego w postaci
certyfikatu.

Wykonaé dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

- Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,

- Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.
Raporty pomiarowe wszystkich tordw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

9 UWAGI KONCOWE.,

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordw, winny rowniez uwzgledniaé wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Rdéznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
muszg byé w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajacego
W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego
dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowe;j.

10 ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Zgodnie z zasadami zamdwien publicznych mozna zastosowac materiaty i rozwigzania rownowazne,
to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan
technicznych przyjetych w niniejszej specyfikacji, a tym samym nie powodujgce koniecznosci
przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie pozbawiajgce Uzytkownika
zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci i uzytecznosci.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ Projektantowi liste zamienionych materiatow (wraz z zaprojektowanymi
odpowiednikami w formie tabeli - nr katalogowy producenta, opis produktu, ilo$¢), jak réwniez
wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria
testowe i inne dokumenty pozwalajgce Zamawiajgcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodnos¢
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proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej. Jezeli
taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien
dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty - w celu zapewnienia uczciwej
informacji dla Zamawiajgcego oraz warunkéw uczciwej konkurencji dla innych oferentéw, biorgcych
udziat w tym postepowaniu.
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ZESTAWIENIE MATERIALOW GLOWNYCH ,
PRACOWNIA INNOWACYJNYCH FORM NAUCZANIA PRZEDMIOTOW

ZAWODOWYCH
s Jednostka |, .. Oznaczenie .
Lp. Wyszczegélnienie Katalog . llos¢ dok. Uwagi
miary projektowa
1. 2 3. 4. 5. 6. 7.
OPRAWY OSWIETLENIOWE
1 Oprawa o$wietlenia podstawowego typu LED, 230 V, moc 27 W, 2x4000 K| kpl. 16 A1
" 3320 Im z ramkg do montazu natynkowego, wymiar 600x600 mm
OSPRZET ELEKTROINSTALACYJNY
5 Gniazdo wtyczkowe, wydzielone, 16 A; 230 V; 2P+Z; IP20, czerwone z kpl. | 36 K2
" kluczem, montaz w kanale PCV
3 Gniazdo RJ45, kat.6, ekranowane, montaz w kanale PCV kol 36 RJ45
4. Ztaczki 2, 3, 4 - torowe 1,5-4mm? kpl. | 36
PRZEWODY ELEKTROENERGETYCZNE | TELETECHNICZNE
5. Przewod e.-en. typu YDYZo 3x2,5 mm2 750 V - uktadany w kanale PCV mb | 400
Przewod e.-en. typu LgY 1x2,5 mm2750 V - uziemienie projektowanych mb
6. .
urzadzen (szafa Rack) 50
2 KABEL U/FTP LSHF KAT6 DRUT NIEBIESKI (500m) — uktadane w kanale mb
" PCV 1000
8 Swiattowdd do potaczenia projektowanego lokalnego punktu dystrybucyjnego mb
"z serwerownig — uktadane w kanale PCV 100
TRASY KABLOWE
9. Kanat PCV, elekiroinstalacyjny, zamykany, dwuprzedziatowy, 100mm, kpl. | 100
natynkowy
MATERIALY DODATKOWE
10. Materiaty pomocnicze | 3%
PRZYCISK WYLACZAJACY
Przycisk w zamknietej na zamek metalowej obudowie — wylgczenie sekcii
11. . . kpl. 1
zasilania stanowisk komputerowych
ROZDZIELNICA OBIEKTOWA RP - doposazenie
12. Wytgcznik nadpradowy z modutem réznicowopradowym 25A/30mA/2P typ A kpl. 9
13. Stycznik instalacyjny 230V, 40A, 1NO kpl. 1
14. Ogranicznik przepie¢ typu 2 (klasa C) kpl. 1
15. Ogranicznik przepie¢ typu 3 (klasa D) kpl. 1
LOKALNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY
16 Szafa wiszaca dwuczesciowa 15U, 600/600, szer./gh./wys. mm. wraz z catym kol 1
" wyposazeniem oraz zasilaczem UPS 1000 W, min. 7 minut '
17. Przetacznica Swiattowodowa kompletna wraz z patchordami, pigtailami kpl. 4
18. Przetacznik 1 Gb 48 portow kpl. 1
19. Przetgcznik 1 Gb 24 portéw kpl. 3
DEMONTAZE
20. Demontaz istniejacych opraw o$wietleniowych kpl. 16 |
MALOWANIE
21. Malowanie $cian m2 | 100
22. Malowanie sufitu m2 60




CKPiU ZABRZE
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PRACOWNIA KOMPUTEROWA / Podsumowanie
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Wysokosé pomieszczenia: 3.500 m, Wysokosé montazu: 3.500 m,
Wspétczynnik konserwaciji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:96

Powierzchnia p [%] E., [IX] Ein [X] Eax [IX] Emin/ Eny
Ptaszczyzna pracy / 621 352 807 0.566
Podioga 20 570 303 747 0.530
Sufit 70 111 76 124 0.685
Sciany (4) 50 224 81 337 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia

Wysokos¢: 0.850 m Lewa Sciana 19 20

Siatka: 11 x 9 Punkty Dolna sciana 19 20

Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Wykaz opraw
Nr. | llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

LED NT
1] 16 500X600 2X 4000K (1.000) 3320 3320 270
W sumie: 53120W sumie: 53120 432.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 7.37 W/m? = 1.19 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 58.62 m?)

e
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SLK/OKK/7131.7132/4438/12 Katowice, dnia 06 czerwca 2013 r.

NV 7

' DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4,art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.), § 151 § 24 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z p6zn zm ) oraz art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistow
(Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.), po ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki w_zakresie
przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym

Pan Mariusz Szlenk
mgr inz. elektrotechniki
ur. dnia 21 lutego 1983 w Zabrzu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/4438/PWOE/13
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania;

- sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzéor i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzgdzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepbwania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procest budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy stronom prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.OlIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.
Otrzymuja: Sktad orzekajacy OKK
1 Pan Mariusz Szlenk .
Ks. Jerzego Badestinusa 13 C _ TR S S,
41-814 Zabrze ) X mgr inz. Piotr Szatkowski

2. Okregowa Rada Izby ) %

3 Gtéwny Inspektor L. N
Nadzoru Budowlanego mgr inz. Bojgstaw Jurkiewicz

4 ala.

3. Z—_ N ?
mgr inz. Zbigniew Dzierzewicz

—

—_———
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-YV1-T5F-DJL *

Pan Mariusz Szlenk o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8275/13

adres zamieszkania ul. Badestinusa 13c, 41-814 Zabrze

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-14 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy
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SLK/OKK/7131 7132/4506/12 Katowice dnia 04 grudnia 2012 r
DECYZJA

Na podstawie art 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz Uz 2001 r Nr 5 poz 42 z pozn zm)
art 13 ust 1 pkt 112 i ust 2, art 14 ust 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane
(Dz U z 2010 r Nr 243, poz 1623 z pézn zm ) oraz § 11 ust 1 pkt 11 § 24 ust 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r w sprawie samodzielnych funkcj
technicznych w budownictwie (Dz U z 2006 r Nr 83, poz 578 z pdézn zm ) w zwigzku z art 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz U z 2000 r. Nr 98, poz 1071 z pozn zm )

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.OIIB

nadaje Panu Michatowi Kretek
mgr inz_ elektrotechniki
ur dnia 04 wrzesnia 1984 w Wodzistawiu Slaskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/4506/PWOE/12
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Zakres uprawnien

projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak sieci, instalacje | urzadzenia elektryczne | elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe | tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania | sterowania,

- sprawdzanie projektow budowlanych | sprawowanie nadzoru autorskiego

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor | kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli techniczne] utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art 62

ust 5 ustawy

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r
w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokolow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzila. ze Pan Michal Kretek posiada wymagane prawem wyksztalcenie | praktyke zawodowg
oraz uzyskal pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Pouczenie
1 Zgodnie z art 12 ust 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego

oraz wpis na liste czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego
2 0d ninigjszej decyz)i stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne| Polskie| Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowe] Komisji Kwalifikacyjne SILOIIB w Katowicach w terminie 14 dni

od dnia je) dorgczenia
Otrzymujq Sklad orzekajacy OKK
1 Pan Michat Kretek
Antoniego Czechowa 16
44-280 Ryduftowy
Okregowa Rada Izby
Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
4 a/a e 3
mgr inz. Zbigniew Dzierzgwicz

-

mgr inz. Piotr Szatkowski

2,
mgr inz. Bafestaw Jurkiewicz
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-L95-VV5-D2M *

Pan Michat Kretek o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8047/13

adres zamieszkania ul. A. Czechowa 16, 44-280 Ryduttowy

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-05 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy




Kanat PCV, dwudzielny, zamykany, 100 mm, mocowany do Sciany
na wysokosci ok. 70 cm
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Kanat PCV, dwudzielny, zamykany, 100 mm, mocowany do sufitu
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Kanat PCV, dwudzielny, zamykany, 100 mm, mocowany do sciany \

na wysokosci ok. 70 cm
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Zasilanie tablicy
interaktywnej

Zasilanie szafy RACK

Zasilanie serwera

Kanal PCV, dwudzielny, zamykany, 100 mm, mocowany do sciany

na wysokosci ok. 70 cm

LEGENDA (INSTALACJE ISTNIEJACE):

RP
=

ISTNIEUVACA ROZDZIELNICA ELEKTRYCZNA

LEGENDA (INSTALACJE PROJEKTOWANE):

o2 WYPUST PRZYtACZENIOWY

—{(2xk2

|_H_z._.
LPD

WK

16A; 250V;

GNIAZDO WTYCZKOWE, PODWOJNE, WYDZIELONE; W KANALE
IP20; 2x2P+PE

GNIAZDO WTYCZKOWE, PODWOJNE, WYDZIELONE; W KANALE
2xRJ45;

LOKALNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY. SZAFA RACK 21U, WISZACA
600x600 mm WRAZ Z UPS 2000W, 10 MIN.

OPRAWA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO
Al Oprawa o$wietlenia podstawowego typu LED, 230V, moc 27 W, 4000 K,
3320 Im, z ramkq do montazu natynkowego, wymiar 600x600 m

PRZYCISK W ZAMKNIETEJ NA ZAMEK METALOWEJ OBUDOWIE
WYLACZENIE SEKCJI ZASILANIA° STANOWISK KOMPUTEROWYCH

uw\«murxc RZUT POMIESZCZENIA A21A. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PROJEKT WYKONAWCZY CZESC INSTALACYJNA - INSTALACJA ELEKTRYCZNA
. WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W PRACOWNI INNOWACYJNYCH FORM
mmm OU_m_Aﬁ NAUCZANIA PRZEDMIOTOW ZAWODOWYCH W CENTRUM KSZTALCENIA
PRAKTYCZNEGO | USTAWICZNEGO W ZABRZU PRZY UL. 3-GO MAJA 95
E—— [[Rodzaj
opra on“s\. PROJEKT WYKONAWCZY Il. 2016
Prawa autorskie zastrzezone Zespot projektowy Podpis|  skala
Projektant: .
mgr inz.Mariusz Szlenk nr upr.SLK/4438/PWOE/13 1:50
ll.rys. | 3
Sprawdzit
magr inz.Michat Kretek nr upr.SLK/4506/PWOE/12 Nrrys E1




LPD

Szafa wiszqca dwuczgsciowa,
11046601.1v

15U, 600/600, RAL 7035
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2x Modul went 1—went montowany w szafach wiszqcych

Panel krosujqcy 19" , modularny na 24xRJ45
+24 moduty ekr. kat 6 beznarz.

Panel krosujgcy 19" , modularny na 24xRJ45
+24 moduty ekr. kat 6 beznarz.

Poziomy organizator kabli 1U 19"

Urzqdzenie aktywne 48 portow
UA 48 port wg opisu
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Pétka stata

19”, 1U, o gt. 250 mm., moc.z przodu RAL 7021 czamy

Listwa , 8 gniazd IEC320 C13, wiyk DIN 49441 (uniwersalny) 16 A

z tworzywa sztucznego o podwyzszonej elastycznosci

Tytut
rysunku WIDOK SZAFY LPD
PROJEKT WYKONAWCZY CZESC INSTALACYJNA - INSTALACJA ELEKTRYCZNA
. WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W PRACOWNI INNOWACYJNYCH FORM
Has Oblekt NAUCZANIA PRZEDMIOTOW ZAWODOWYCH W CENTRUM KSZTALCENIA
PRAKTYCZNEGO | USTAWICZNEGO W ZABRZU PRZY UL. 3-GO MAJA 95
E——|[Roazj
opra ng PROJEKT WYKONAWCZY 11l. 2016
Prawa autorskie zastrzezone Zespot projektowy Podpis|  skala
Projektant: i
mgr inz.Mariusz Szlenk nr upr.SLK/4438/PWOE/13 1:50
ll.rys. | 3
Sprawdzit
mgr inz.Michat Kretek nr upr.SLK/4506/PWOE/12 Nrrys; E2




WYKAZ ARKUSZY:

Rozdzielnica obiektowa RP
oé\om Strona tytutowa

Rozdzielnica obiektowa RP
om\om Schemat strukturainy.

OZNACZENIA LITEROWE STOSOWANE NA SCHEMATACH:

Q..
...
3Q...

E..

Fo.
1F..

6T...

1P...
2P...

wyfgcznik mocy
rozfqcznik mocy
roztqcznik gfdwny, izolacyjny

lampka kontrolna

podstawa bezpiecznikowa
roztqcznik bezpiecznikowy

wyfgcznik nadprqdowy
wyfgcznik nadprqdowy z cztonem rdznicowoprqdowym
wyfgcznik silnikowy

ogranicznik mocy
wyfgcznik réznicowoprgdowy

stycznik instalacyjny
przekaznik impulsowy
przekaznik czasowy
przekaznik pomocniczy

transformator bezpieczefistwa
przektadnik prgdowy
prostownik

falownik

przeksztattnik d.c./a.c.
przeksztattnik a.c./a.c.

licznik energii elektrycznej
analizator sieci

zegar sterujgcy programowalny
fqcznik zmierzchowy

automat schodowy

czujnik ruchu

transformator mocy SN/nn
zasilacz awaryjny UPS

bateria kondensatoréw
dtawik kompensacyjny

Ukfad sieci: TN-S

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa:
- izolacjo podstawowa,

— obudowy urzqdzer.

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa:
— samoczynne wyfqczenie zasilania.

Ochrona przeciwporazeniowa uzupefniajgca:
— wylqczniki réznicowoprqdowe, wysokoczufe,
— miejscowe pofqczenia wyrdwnawcze, ochronne.

Tytut ;
rysunku SCHEMAT ROZDZIELNICY RP - DOPOSAZENIE
PROJEKT WYKONAWCZY CZESC INSTALACYJNA - INSTALACJA ELEKTRYCZNA
. WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W PRACOWNI INNOWACYJNYCH FORM
mmm O_U_m—A_“ NAUCZANIA PRZEDMIOTOW ZAWODOWYCH W CENTRUM KSZTALCENIA
PRAKTYCZNEGO | USTAWICZNEGO W ZABRZU PRZY UL. 3-GO MAJA 95
EP———[[Rodz3]
opra oo_<<. PROJEKT WYKONAWCZY 1. 2016
Prawa autorskie zastrzezone Zespot projektowy Podpis|  gkala
Projektant:
mgr inz.Mariusz Szlenk nr upr.SLK/4438/PWOE/13 -
ll.rys. | 3
Sprawdzit
mgr inz.Michat Kretek nr upr.SLK/4506/PWOE/12 Nrrys|E3




r 11213 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
N . . . . . . . . .
u_n\. u_n\. u_n\. u_n\. u_n\. u_n\. u_n\. u_u\. u_u\.
A A A A A A A A A
27 27 27 27 27 27 27 27 27
B16 A B16 A B16 A B16 A B16 A B16 A B16 A B16 A B16 A
0,03 A 0,03 A 0,03 A 0,03 A 0,03 A 0,03 A 0,03 A 0,03 A 0,03 A
6 kA 6 kA 6 kA 6 kA 6 kA 6 kA 6 kA 6 kA 6 kA
TP A TP A TP A P A TP A TP A TP A P A P A
PE
|||||||||||||||| Dl I I e e e e I diat i el S R e I I S el S T
_| . . . 7 7 ] 7 . . \| . \| L 7 e 7 ] 7 . . \|
x&| x.@. |x® x& x& xmwl M& |x® x&
N N N N A A A A A
I I I I I ™ ™ ™ ™
Nr obwodu RP/61 RP/62 RP/63 RP/64 RP/6S5 RP/66 RP/67 RP/68 RP/68
Hlos¢ elementow 8 8 3 8 8 8 8 8 8
Moc zaistalowana [kH] 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Tip przewodu kabla Yzo %25 WYzo 2,5 Yzo 2,5 Yzo 32,5 WYzo 325 WYzo 325 Yzo 325 WYzo 2.5 Yo 32,5
elektroenergetycznego
Nazwa odbiornika Gnigzda Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda Gniazda
. : wtyczkowe wtyczkowe wtyczkowe wtyczkowe wtyczkowe wtyczkowe wtyczkowe wtyczkowe wtyczkowe
energil clektrycznej/aparatu komputerowe komputerowe komputerowe komputerowe komputerowe komputerowe komputerowe komputerowe komputerowe
Lokalizacja - - - - - - - - _
NAZWA RYSUNKU: NUNER RYSUNKU: NUMER ARKUSZA:
Rozdzielnica obiektowa RP — doposazenie £3 02/02
Schemat strukturalny.
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