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1. Część opisowa 

1.1. Podstawa opracowania 

Opracowanie niniejsze sporządzono w oparciu o: 
1. Zlecenie inwestora, 
2. Wizję lokalną, 
3. Ustalenia międzybranżowe, 
4. Ustalenia z przedstawicielami inwestora, 
5. Aktualne przepisy i normy. 

1.2. Wstęp i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy część instalacyjna – instalacja elektryczna 
wykonania instalacji elektrycznej w pracowni innowacyjnych form nauczania przedmiotów 
zawodowych w Centrum Kształcenia Praktycznego i Ustawicznego w Zabrzu przy ul. 3-go Maja 95. 

1.3. Stan istniejący 

1.3.1. Instalacja elektryczna 

Pracownia komputerowa A21A jest wyposażona w instalację oświetleniową oraz gniazd i urządzeń 
elektrycznych. Instalacja wykonana jest jako podtynkowa. Rozdzielnica elektryczna RP znajduje się na 
korytarzu przy drzwiach wejściowych do pracowni. Oprawy oświetlenia podstawowego są mocowane 
do stropu. Pracownia wyposażona jest również w instalację internetową. 

1.4. Stan przewidywany 

1.4.1. Instalacja elektryczna pracowni 

W związku z wprowadzeniem nowych stanowisk komputerowych i ze względu na zły stan techniczny 
istniejącej instalacji elektrycznej zaistniała konieczność nowego rozprowadzenia instalacji gniazd 
komputerowych i internetowej oraz wymiany istniejących opraw oświetleniowych, świetlówkowych na 
oprawy typu LED zgodnie z zestawieniem materiałów. Prace należy wykonać zgodnie z rysunkiem E1. 
W zakres prac wchodzi: 
- zasilanie 15 stanowisk komputerowych 
- zasilanie stanowiska komputerowego nauczyciela 
- zasilanie serwera 
- zasilanie szafy Rack 
- zasilanie tablicy interaktywnej 
- wymiana opraw oświetlenia podstawowego 
- doposażenie istniejącej rozdzielnicy elektrycznej RP o nowe zabezpieczenie obwodów elektrycznych 
oraz ograniczniki przepięć typu 2 i 3 
- rozprowadzenie tras kablowych, kanałów PCV, dwudzielnych, zamykanych, natynkowych 
- doprowadzenie do stanowisk komputerowych okablowania strukturalnego ekranowanego 6 kat. 
- montaż nowej szafy Rack wraz z UPS 
- nowe połączenie okablowania strukturalnego pomiędzy pracownią A21A a serwerownią, 4 kable 
ekranowane 6 kat. i światłowód 
- zainstalowanie przycisku w zamkniętej metalowej obudowie, wyłączenie sekcji zasilania stanowisk 
komputerowych 
- malowanie ścian i sufitu. 
 
Oświetlenie podstawowe wnętrzowe opracowano w oparciu o kryteria zawarte w przepisach i polskich 
normach. Przyjęto odpowiednie wartości natężenia oświetlenia dla danych pomieszczeń: 

 Pracownia komputerowa: 500 lx; 
 
Typy i rodzaje opraw zostaną dopasowane do warunków panujących w pomieszczeniu. Zasilanie 
opraw bez zmian. 
Poszczególne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z 
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rozdzielnicy RP (obciążenia są zrównoważone na wszystkich fazach).  
 
 Do każdego stanowiska przeznaczonego do pracy z komputerem przewidziano zastosowanie 
gniazd wtyczkowych wydzielonych (w kolorze czerwonym), do gniazd tego typu należy podłączać 
jedynie urządzenia elektroniczne. 
 
Instalacje należy układać lub prowadzić: 

 Natynkowo w kanał PCV, dwudzielnych. Zalecane trasy układania natynkowego przewodów 

elektroenergetycznych w ścianach powinny się znajdować: 

 Dla tras poziomych – 70 cm powyżej gotowej powierzchni podłogi; 

 Dla tras pionowych – 15 cm od ościeżnic bądź linii zbiegu ścian; 

Gniazda wtyczkowe należy instalować w kanałach PCV. 

 

 Każdy z obwodów gniazd wtyczkowych został zabezpieczony wyłącznikiem 
różnicowoprądowym, wysokoczułym o prądzie znamionowym różnicowym równym 30 mA oraz 
wyłącznikiem nadprądowym oprzewodowanie należy wykonać przy zastosowaniu przewodów 
elektroenergetycznych typu YDYżo 3x2,5 mm2. 
 
Bilans mocy elektrycznej nie zmienia się. 
 

W pomieszczeniu przewidziany jest system ochrony przeciwprzepięciowej w celu uniknięcia 
niebezpiecznych przepięć w instalacji elektroenergetycznej wywołanych wyładowaniami 
atmosferycznymi lub czynnościami łączeniowymi, które mogą uszkodzić lub zakłócić prawidłową pracę 
urządzeń elektrycznych. 

Ograniczniki przepięć klasy T1 są przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopień ochrony 
i wyrównywania potencjałów w obiekcie przed skutkami bezpośredniego uderzenia pioruna (redukcja 
przepięć do poziomu < 4 kV). Aparaty tego typu należy instalować w miejscu wprowadzenia instalacji 
elektrycznej do budynku (złącza kablowe, rozdzielnie główne budynków). 

Ograniczniki przepięć klasy T2 stosowane są jako drugi stopień ochrony w obiekcie 
chronionym, w celu ograniczenia przepięć do wartości wytrzymywanych przez większość urządzeń 
elektrycznych (redukcja przepięć do poziomu < 1,5 kV). Prawidłowe miejsce zainstalowania tych 
aparatów to rozdzielnice piętrowe lub oddziałowe. 

Dla ochrony szczególnie czułych urządzeń elektronicznych zaleca się stosowanie dodatkowo 
stopnia ochrony przeciwprzepięciowej klasy T3. Ograniczniki tego typu chronią odbiorniki elektryczne 
przed przepięciami zredukowanymi wcześniej przez aparaty klasy T2. 
Przewidziano zastosowanie ochronników: 

 Warystorowych typu T2 zainstalowanych w rozdzielnicy RP 

 T3 zainstalowanych w rozdzielnicy RP i w pobliżu czułych urządzeń elektronicznych. 
 
Sieć elektroenergetyczna zasilająca instalacje wewnętrzne obiektu będzie pracować w układzie 
sieciowym TN-S. 
 
W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzęcie niskiego napięcia zlokalizowanych w budynku 
ochronę podstawową (przy dotyku bezpośrednim) stanowią: 

 Izolacja podstawowa; 

 i/lub osłony. 
Ochrona dodatkowa (przy dotyku pośrednim) będzie zapewniona poprzez: 

 Samoczynne wyłączenie zasilania w urządzeniach o I klasie ochronności zrealizowane 
poprzez: 

 Przepalenie wkładek bezpiecznikowych; 

 otwarcie wyłączników nadprądowych; 

 Urządzenie ochronne powinno samoczynnie wyłączyć zasilanie obwodu przy dotyku 
pośrednim, aby w następstwie zwarcia między częścią czynną a częścią przewodzącą 
dostępną spodziewane napięcie dotykowe przy dotyku części przewodzących, nie 
spowodowało przepływu prądu rażeniowego wywołującego niebezpieczne skutki 
patofizjologiczne dla człowieka. 

 Zastosowaniu izolacji ochronnej w urządzeniach o II klasie ochronności. 
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Dodatkowo zastosowano środki ochrony przeciwporażeniowej, uzupełniającej stanowiącej 
redundancję względem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie: 

 Wyłączników różnicowoprądowych, wysokoczułych o znamionowym prądzie różnicowym 
zadziałania równym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o 
prądzie znamionowym nieprzekraczającym 20 A przewidzianych do użytku przez osoby 
niewykwalifikowane; 

 miejscowych połączeń wyrównawczych polegających na połączeniu ze sobą części 
przewodzących dostępnych i obcych w celu wyrównania potencjałów. 

1.4.2. Bilans mocy 

Moc zainstalowana gniazd komputerowych: 14,4 kW 
Współczynnik jednoczesności: 0,7 
Moc zapotrzebowana: 10,1 kW 
Projektowane urządzenia elektryczne nie wpływają na zwiększenie mocy zapotrzebowanej pracowni. 
Sieć nN pracuje w układzie TN-S. 

1.5. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
(BIOZ) 

1.5.1. Instruktaż pracowników 

Pracownicy przed przystąpieniem do robót winni odbyć szkolenie BHP przeprowadzone przez 
uprawnioną osobę. 
Kierownik robót ma obowiązek poprzez podległe mu służby instruować pracowników o zagrożeniach 
związanych z prowadzonymi robotami jak również zobowiązany jest do prowadzenia stałej kontroli 
nad prawidłowością prowadzenia robót pod kątem bezpieczeństwa. 

1.5.2. Środki bezpieczeństwa na placu budowy 

Na placu budowy należy stosować następujące środki bezpieczeństwa: 

 Pracownicy powinni zostać wyposażeni w odpowiedni sprzęt ochronny i zobowiązani do 
używania go w trakcie prowadzenia robót; 

 Obsługę ciężkiego sprzętu mogą prowadzić tylko osoby do tego upoważnione posiadające 
odpowiednie uprawnienia zawodowe; 

 Materiały budowlane składowane na placu oraz sprzęt, który nie pracuje powinny być 
składowane tak, aby nie utrudniać ewakuacji w razie zagrożenia; 

 Plac budowy musi być odpowiednio zaopatrzony w sprzęt gaśniczy oraz wymagane 
przepisami materiały opatrunkowe i lecznicze; 

 Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowiązani są do przestrzegania przepisów 
BHP; 

 Wszystkie nieprawidłowości winny być niezwłocznie zgłaszane kierownikowi robót, który w 
razie konieczności zobowiązany jest je zgłosić odpowiednim służbom; 

 Zakres prac stanowiący treść niniejszego opracowania powinien być wykonany zgodnie z 
dokumentacją projektową, dokumentacją fabryczną zastosowanych urządzeń, przy ścisłym 
przestrzeganiu obowiązujących norm, instrukcji, wytycznych oraz przepisów w zakresie BHP i 
PPOŻ; 

 Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczególnie niebezpieczne lub w pobliżu urządzeń 
energetycznych prowadzi się na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zakładu 
Energetycznego. Pracownicy pracujący przy budowie urządzeń energetycznych powinni 
posiadać odpowiednie kwalifikacje; 

 Kierownik robót ma obowiązek do kontrolowania przestrzegania przez pracowników 
obowiązku używania sprzętu ochronnego; 

 Do obowiązków kierownika należy kontrola nad utrzymaniem porządku na placu budowy; 

 Kierownik budowy ma obowiązek przedstawić zagrożenia wynikające w czasie prowadzenia 
prac budowlanych oraz przygotować i przeprowadzić instruktaż na temat przestrzegania 
przepisów BHP i udzielania pierwszej pomocy. 
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1.5.3. Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126, Dz. U. z 
2001 r. Nr 129, poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik budowy ma obowiązek 
sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia powinien być wykonany zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia - Dz. U. 
Nr 120, poz. 1126 z dnia 10.07.2003 r. 

1.6. Uwagi końcowe 

Niniejsze opracowanie wykonano zgodnie z obowiązującymi przepisami. Wykonawcę realizującego 
budowę według niniejszej dokumentacji obowiązuje nakaz przestrzegania przepisów w odniesieniu do 
wszystkich szczegółów, które nie mogły być omówione. 
 W przypadku kolizji osprzętu elektrycznego z pozostałymi instalacjami technologicznymi 
należy przesunąć je tak by zachować przepisowe odległości. 
 Po wykonaniu instalacji elektrycznych należy dokonać wymaganych przepisami badań i 
pomiarów, po czym sporządzić odpowiednie protokoły. 
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2. Załączniki 

- system okablowania strukturalnego – załącznik nr 1 
- zestawienie materiałów 
- obliczenia natężenia oświetlenia 
- uprawnienia 
- zaświadczenie 
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3. Część rysunkowa 

 

 Nr rysunku Nazwa rysunku Skala 

1. E1 Instalacje elektryczne – rzut pomieszczenia A21A 1:50 

2. E2 Widok szafy LPD - 

3. E3 Schemat rozdzielnicy RP - doposażenie - 
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ZAŁĄCZNIK NR 1     

   

BRANŻA:    ELEKTRYCZNA - INSTALACJE NISKOPRĄDOWE –  
    System Okablowania Strukturalnego SOS 
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1 Informacje ogólne  

1.1 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji teleinformatycznej SOS. 

1.2 Podstawa opracowania 

 Wizja lokalna i pomiary własne 

 Wytyczne Inwestora  

 Dz.U.00.106.1126 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.Prawo Budowlane, z póź. zm; 

 Dz.U.02.75.690 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, z 
póź. zm. 

 

Niniejsze opracowanie projektowe wykonano w oparciu o: 

 Rzuty architektoniczne; 
 Projekt techniczny instalacji elektrycznej do zasilania komputerów 
 Projekt techniczny zasilania instalacji elektrycznej budynku  
 Inwentaryzację PEL 
 Wytyczne Ministerstwa Finansów 
 Uzgodnienia z Inwestorem; 
 Aktualne przepisy prawa i normy. 

 

1.3 Przyjęte założenia projektowe  

Na podstawie powyższych informacji określono wykonanie instalacji teleinformatycznej (w postaci 

okablowania strukturalnego) oraz wydzielonej sieci zasilającej w postaci punktów elektryczno-

logicznych tzw PEL’ (lub w postaci punktów LAN), w skład których będą wchodziły gniazda RJ45 

kategorii 6  podłączone za pomocą kabli F/UTP  do Punktów Dystrybucyjnych w taki sposób aby całe 

łącze – tzw. Permanent Link tworzył klasę E – gwarantującą na odcinku maksimum 90 metrów 

przepustowość 1Gb. 

Przyjęta trasa między serwerownią w piwnicy a punktem dystrybucyjnym w pracowni A21A na 

drugim piętrze. Okablowanie poprowadzić korytarzem w piwnicy miedzy serwerownią a parterem 

(długość 35 metrów). Potem przejście przez strop między piwnicą a parterem (50 cm). Wchodzimy do 

aktualnej serwerowni w której należy zabudować pierwszy przełącznik 1 Gb 48 portów. Z tego 

pomieszczenia dalej do czytelni w bibliotece (długość 15 m), po drodze 4 przewierty przez ścianę. W 

tym pomieszczeniu należy zlokalizować szafę wisząca z przełącznikiem 1 Gb 16 portów. Z tego 

pomieszczenia dalej na pierwsze piętro (przewiert) do pomieszczenia archiwum. W pomieszczeniu 

archiwum należy zlokalizować szafę wiszącą z przełącznikiem 1 Gb 24 porty. Dalej trasą na drugie 

piętro gdzie w pomieszczeniu należy zlokalizować szafę wiszącą z przełącznikiem 1Gb 24 porty. Dalej 

przewiert do Sali A22A do korytarza i trasą do Sali komputerowej A21A. 

1.4 Ogólna struktura okablowania  

Idea uniwersalnego rozwiązania okablowania. 
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Główne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2011 dla systemu okablowania są 

wymienione poniżej:  

 Okablowanie poziome; 

 Okablowanie pionowe - budynkowe; 

 Roboczy obszar okablowania 

 Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Piętrowy - FD); 

 Administracja. 
 

 Poniższy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego: 

 

1.4.1  Sekwencja i polaryzacja. 

Poniższy rysunek przedstawia przyporządkowanie par kabla U/FTP do styków gniazd  RJ45,    

CD 

BD BD BD 

FD FD FD FD 

TO TO TO 

CP 

TO TO 

 

Okablowanie 

pionowe 

 

 

Okablowanie 

kampusowe 

 

 

Kable 

2000m 

90m 

opcjonalne 

Okablowanie 

pionowe 
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1 2 3 4 5 6 7 8

1

3

2 4

568B

Nr pinu

gniazda

RJ45

Nr żyły

kabla

4UTP

Kolor żyły

5 1 biało-niebieski

4 2 niebieski-biały

1 3 biało-pomarańczowy

2 4 pomarańczowo-biały

3 5 biało-zielony

6 6 zielono-biały

7 7 biało-brązowy

8 8 brązowo-biały
 

 

Oplot kabla oraz metalizowaną folię stanowiącą ekran poszczególnych par należy w sposób 

przewidziany przez producenta podłączyć do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia po stronie 

punktu dystrybucyjnego. 

 

1.5 Okablowanie poziome 

 

Do przełącznicy LAN należy doprowadzić kable U/FTP z poszczególnych PL. W okablowaniu poziomym 

pomiędzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym maksymalna długość przebiegu kabla wynosi 90 m. 

Wymagania instalacyjne dla przebiegów poziomych – zalecane długości linii. 

 

D = A + B + C

B C

A

Rys.  Przedstawienie segmentów kabli. 

Maksymalna długość 

A nie więcej niż 6 m 

A + C łącznie 10 m 

B 90 m 

D 100 m 
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Należy szczególnie zwrócić uwagę na optymalizację tras kablowych do najdalej położonych PL, tak 

aby nie przekroczyć maksymalnej długości 90 m. 

 

Ilość punktów logicznych. 

LAN 

2xRJ45 

 

18 

 

1.6 Punkt Elektryczno-Logiczny PEL 

 

Określono następujące typy PEL’i: 

PEL  -   1xRJ45 kat. 6A  , 

 
Przykładowy widok punktu logicznego 2M 

 
 

 
Przykładowy widok punktu elektryczno-logicznego 4M 
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Przykładowy widok punktu elektryczno-logicznego 6M 

 

 

Punkt logiczny PL oparty z wykorzystaniem adaptera skośnego. 

Gniazda Data z poszczególnych PEL’i zostaną podłączone do rozdzielnic komputerowych na danej 

kondygnacji. 

Każdy obwód zostanie zabezpieczony wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym 16A oraz wyłącznikiem 

różnicowo-prądowym 25A/30mA o charakterystyce typu A. 

Do jednego obwodu zostaną podłączone 2 lub 3 PEL’e. 

2 Podstawa merytoryczna. Wykaz norm 

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego  

– Część 1: Wymagania ogólne 

ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer premises 

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – 

Część 2: Budynki biurowe; 

PN- EN 50173-5:2009; A1:2011 Technika informatyczna - Część 5: Centra danych,  

PN-EN 50173-5:2009/A2:2013-07 Technika informatyczna. Instalacja okablowania  

– Część 1- Specyfikacja i zapewnienie jakości 

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania  

– Część 2- Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków 

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania  

– Część 3 – Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków 
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TIA-942: Data Centre Cabling captures IT, power, resilience, HVAC, security published in 2005 

PN-EN 50600-1:2013-06 – Technika Informatyczna, Wyposażenie i infrastruktura centrów 

przetwarzania danych (EN 50600-2-1 do -2-6) 

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie 

zainstalowanego okablowania; 

PN-EN 50288-4-1:2014-02 Przewody wielożyłowe stosowane w cyfrowej i analogowej technice 

przesyłu danych -- Część 4-1: Wymagania grupowe dotyczące przewodów ekranowanych, 

testowanych do częstotliwości 600 MHz -- Przewody przeznaczone do poziomego i pionowego 

układania w budynkach 

PN-EN 60332-1-2:2010/A1:2016-02, PN-EN 60332-3-24:2009, PN-EN 60332-3-22:2009, PN-EN 60754-

1:2014-11, PN-EN 60754-2:2014-11, PN-EN 61034-2:2010  - Normy międzynarodowe związane z 

palnością powłoki kabla. 

PN-EN 50310:2012 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z 

zainstalowanym sprzętem informatycznym. 

PN-IEC 60050-826:2007,   PN-IEC 60364-3:2000 – systemy zasilania (wymagania ogólne) 

PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-4-42:2011, PN-HD 60364-4-43:2012, PN-HD 60364-4-

443:2016-03, PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-5-51:2011, PN-93/E-

05009/53, PN-HD 60364-5-54:2011, PN-HD 60364-5-56:2010, , PN-HD 60364-7-704:2010 – Instalacje 

elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczeństwo 

Rekomendacja D - dotycząca zarządzania obszarami technologii informacyjnej i bezpieczeństwa 

środowiska teleinformatycznego w bankach – Komisja Nadzoru Finansowego 

Wytyczne UpTime Institute, TIA, EN50600 oraz TUV-IT 

Katalogi i wytyczne projektowania firmowe. 

Uwaga: W przypadku powołań normatywnych niedatowanych obowiązuje zawsze najnowsze 

wydanie cytowanej normy. 

Wykonawca ma obowiązek wykonać instalację okablowania zgodnie z wymaganiami norm 

obowiązujących w czasie realizacji zadania, przy uwzględnieniu wymagań minimalnych opisanych w 

dokumentacji projektowej. 

3 Wymagania dla instalatora 

INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI ZOSTAĆ WYKONYWANA PRZEZ INSTALATORA 

POSIADAJĄCEGO WAŻNE UPRAWNIENIA I CERTYFIKAT WYDANY PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA 

(CERTYFIKOWANY INSTALATOR SYSTEMU). CERTYFIKAT INSTALATORA, KTÓRY POSIADA 

WYKONAWCA INSTALACJI MUSI BYĆ DOKUMENTEM TERMINOWYM WYDAWANYM NA OKRES 

MAKSYMALNIE DWÓCH LAT. PO TYM CZASIE INSTALATOR MUSI GO PRZEDŁUŻYĆ NA KOLEJNY OKRES, 

UCZESTNICZĄC W SZKOLENIU REALIZOWANYM PRZEZ PRODUCENTA. ZALECA SIĘ ABY WYKONAWCA 
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POSIADAŁ RÓWNIEŻ WAŻNY STATUS CERTYFIKOWANEGO PROJEKTANTA SYSTEMU ZE WZGLĘDU NA 

PROCEDURĘ GWARANCYJNĄ – PROJEKT POWYKONAWCZY. 

UPRAWNIENIA CERTYFIKOWANEGO INSTALATORA SYTEMU MUSZĄ OBEJMOWAĆ WSZYSTKIE 

STOPNIE/POZIOMY KWALIFIKACJI: INSTALACJĘ, NADZÓR, SERWIS I KWALIFIKOWANIE DO OBJĘCIA 

GWARANCJĄ NIEZAWODNOŚCI. CERTYFIKAT MUSI BYĆ WYSTAWIONY PRZEZ PRODUCENTA SYSTEMU 

OKABLOWANIA, NIE DOPUSZCZA SIĘ CERTYFIKATU WYSTAWIONEGO PRZEZ DYSTRYBUTORA, 

RESELERA, CZY INNEGO PRZEDSTAWICIELA NIE BĘDĄCEGO PRODUCENTEM. CERTYFIKAT POWINIEN 

BYĆ WYSTAWIONY W JĘZYKU POLSKIM, POSIADAĆ NAZWĘ INSTALATORA (FIRMY), NAZWISKO 

INSTALATORA, ZAKRES UPRAWNIEŃ ORAZ DATĘ WYSTAWIENIA CERTYFIKATU. 

WYKONAWCA AUTORYZUJĄCY SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI POSIADAĆ 

UPRAWNIENIA DO OBJĘCIA ZAINSTALOWANEGO SYSTEMU CO NAJMNIEJ 25-LETNIĄ SYSTEMOWĄ 

GWARANCJĄ NIEZAWODNOŚCI, UDZIELANĄ PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA. 

4 Instalacja okablowania strukturalnego 

4.1 Wymagania ogólne  

Wymaga się, aby producent systemu okablowania strukturalnego spełniał wymagania 

jakościowe potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001:2008 zarówno w zakresie działalności handlowej 

jak i produkcyjnej.  

Wszystkie komponenty muszą charakteryzować się pełną zgodnością ze specyfikacją dla 

kategorii 6  (zgodnie z normą PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd 2 2010). 

Zgodność parametrów modułów gniazd z obowiązującymi normami dla minimum kategorii  6 musi 

odpowiadać wymaganiom normy międzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN 

50173-1 i fakt ten na etapie oferty musi zostać potwierdzony poprzez przedstawienie certyfikatów 

wydanych przez akredytowane (akredytacja typu AC), niezależne, notyfikowane laboratoria. 

Zgodność parametrów kabla instalacyjnego z obowiązującymi normami minimum kategorii 6   musi 

odpowiadać wymaganiom normy międzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 i być na etapie oferty 

potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatów wydanych przez akredytowane (akredytacja typu 

AC), niezależne, notyfikowane laboratoria. Należy zapewnić również certyfikat z niezależnego 

laboratorium posiadającego akredytacje typu AC, potwierdzający zgodność łącza klasy E z normą 

ISO/IEC 11801 Ed.2.2 (2011-06) oraz EN 50173-1 (2011-09) w zakresie testu łącza 2 konektorowego 

Permanent Link.  

W celu optycznej identyfikacji wymaga się, aby wszystkie elementy okablowania (w 

szczególności: panele krosowe, gniazda, kable, kable krosowe, płyty czołowe gniazd, prowadnice 

kablowe) były oznaczone takim samym logiem systemu lub nazwą tego samego producenta. System 

okablowania strukturalnego musi obejmować kompletne rozwiązanie dla techniki miedzianej, 

światłowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz z osprzętem. Wszystkie 

powyższe elementy muszą stanowić jeden i pełny system okablowania i pochodzić z jednorodnej 

oferty handlowej od jednego producenta. Elementy systemu okablowania powinny szczególnie być 

nastawione na uniwersalność, skalowalność, łatwość w montażu oraz prostotę i przejrzystość całości 

rozwiązań.  
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Zastosowanie rozwiązań jednego producenta dla sieci LAN musi być w takim stopniu w jakim pozwoli 

to na uzyskanie min. 25 letniej gwarancji systemowej oraz zapewni dopasowanie i kompatybilność 

elektromagnetyczną wszystkich elementów systemu okablowania strukturalnego. Wykonawca 

autoryzujący system okablowania strukturalnego musi posiadać uprawnienia do objęcia 

zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnią systemową gwarancją niezawodności, udzielaną 

przez producenta okablowania. 

4.2 Wymagania szczegółowe  

- Ilość i lokalizację stanowisk roboczych przyjęto na podstawie aktualnych dla daty wykonywania 

dokumentacji i projektu aranżacji wnętrz; 

- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna 

być ustalona między Użytkownikiem, a Wykonawcą w trakcie realizacji; 

- wszystkie elementy pasywne (miedziane i światłowodowe, kable instalacyjne, panele, gniazda, 

kable krosowe), składające się na okablowanie strukturalne muszą być trwale oznaczone nazwą lub 

znakiem firmowym producenta i pochodzić z jednolitej oferty reprezentującej kompletny system w 

takim zakresie, aby zostały spełnione warunki niezbędne do uzyskania bezpłatnego certyfikatu 

gwarancyjnego w/w producenta; 

- maksymalna długość kabla instalacyjnego w łączu stałym (od punktu dystrybucyjnego do 

gniazda końcowego) nie może przekroczyć 90 metrów; 

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyższej niż opisana wydajności, celem 

zapewnienia Użytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych usług i standardów transmisyjnych; 

- Wszystkie komponenty powinny charakteryzować się pełną zgodnością ze specyfikacją dla 

minimum kategorii 6  (zgodnie z normą  PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd 

2 2010); 

- Zgodność parametrów modułów gniazd z obowiązującymi normami minimum kategorii 6  musi 

odpowiadać wymaganiom Normy międzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN 

50173-1 i być na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatów wydanych przez 

akredytowane niezależne laboratoria (np. GHMT, 3P, Delta) potwierdzające zgodność 

systemu/komponentu z wymaganiami Normy międzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011. W 

przypadku dokumentów wystawionych przez inne niż wskazane akredytowane laboratoria 

certyfikujące, wymagane jest posiadanie przez tą instytucję akredytację  typu AC (lub równoważnej) 

jednostki nadrzędnej w danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzędna to Polskie Centrum 

Akredytacji); 

- Skrętka teleinformatyczna musi posiadać minimum jeden certyfikat niezależnego instytutu 

badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodności z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), IEC 

61156-5 Ed.2.1 (2012-12)  dla potwierdzenia spełniania parametrów. 

- Moduł RJ45 Keystone JACK  musi posiadać minimum dwa certyfikaty dwóch niezależnych 

instytutów badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodności z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-
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06)), EN 50173-1((2011-11)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))}  dla potwierdzenia spełniania 

parametrów. 

- Wydajność systemu okablowania (Permament Link) musi być potwierdzona certyfikatem 

przynajmniej jednego niezależnego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.; 

certyfikaty muszą obejmować wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801 

ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} . 

Wymóg posiadania powyższych certyfikatów jest uzasadniony z punktu widzenia gwarancji jakości i 

powtarzalności najwyższych parametrów komponentów i całego systemu. 

- System okablowania strukturalnego powinien być objęty 25 letnią gwarancją systemową 

wystawianą przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat). 

- Producent systemu okablowania musi posiadać certyfikat jakości EN ISO 9001:2008 w zakresie 

działalności handlowej i produkcyjnej. 

5 Minimalne Parametry techniczne głównych elementów systemu  

5.1 Szafy wiszące –  wymagania konstrukcyjne szafy 

Minimalne parametry szafy wiszącej: 

- Standardowy kolor RAL 7035 (jasno szary - struktura),  

- Szafy spełniają wymogi zabezpieczenia IP20 zgodnie z normami  PN 92/E-08106 / EN 60 529 / IEC 

529 (nie dotyczy szafy z  zamontowanymi przepustami szczotkowymi),  

- Szafy przeznaczone do zastosowań wewnątrz pomieszczeń,  

- Szeroki zakres asortymentu wyposażenia dodatkowego (półki, panele wentylacyjne, oświetleniowe i 

zasilające, elementy do prowadzenia i układania kabli),  

- W dachu i podstawie szafy po dwa otwory przystosowane do montażu modułu wentylacyjnego 1-2 

wentylatorowego do szaf wiszących, 

- Możliwość otwarcia tylnej części szafy jedynie po otwarciu drzwi przednich,  

- W części górnej, dolnej oraz tylnej cztery otwory do wprowadzania wiązek kablowych (250 x 70 mm) 

- 1 x część górna, 1 x część dolna, 2 x część tylna, 

- Konstrukcja szafy wykonana z blachy stalowej gr . 1,25 mm,  

- Ściana tylna z blachy stalowej gr . 1,5 mm, mocowana przy pomocy zawiasów umożliwiających 

otwieranie szafy o 180 st,  

- Drzwi przednie z wklejoną szybą hartowaną o gr . 3,15 mm i zamkiem jednopunktowym, 

zamontowane na zawiasach umożliwiających otwieranie o 180 st (opcjonalnie pełne drzwi stalowe),  

- Drzwi otwierane prawo lub lewo stronnie - funkcja uzyskiwana przez możliwość dowolnego 

zawieszania (góra - dół) szafy na ścianie,  

- W standardzie para pionowych profili 19” z blachy ocynkowanej mocowanych na poziomych 

trawersach z rastrem 25 mm,   

- Minimalna odległość od drzwi przednich 31,5 mm (możliwość dodawania kolejnych profili 

montażowych). Maksymalny rozstaw profili montażowych w szafie na głębokość: 

- szafy głębokości 500 mm - 435 mm, 

- szafy głębokości 600 mm - 535 mm. 
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Wymaga się aby wszystkie szafy były jednego producenta. 

Produkcja szaf musi odbywać się zgodnie z systemami jakości ISO9001 oraz ISO 14001;  

Producent szaf musi spełniać wymagania dotyczące normy jakości w spawalnictwie DIN EN ISO 3834 

poprzez posiadanie ważnego certyfikatu potwierdzajacego pełne wymagania (poziom drugi): DIN EN 

ISO 3834-2. 

Odpowiednie potwierdzenia muszą być załączone do oferty.  

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych w pomieszczeniach 

biurowych należy zachować wymagania normy PN-N-01307:1994. 

Dla pomieszczeń gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncepcyjna praca umysłowa należy nie 

przekraczać poziomu 40 dB, a w standardowych pomieszczeniach biurowych poziomu 55dB do 65 dB. 

5.2 Listwy zasilające  zarządzalne  

Ze względu na konieczność monitorowania zasilania oraz środowiska w szafie serwerowej należy 
zastosować zarządzalną listwę zasilającą z monitoringiem środowiska typu Listwa zarządzalna o 
minimalnych wymaganiach:  

 
- Listwa ma zapewniać komunikację i wysyłanie alarmów poprzez wieloużytkownikowy interfejs 
webowy, e-mail do administratorów, trapy SNMP. 

- Listwa ma zapewniać zarządzanie stanem (włączone/wyłączone) każdego wyjścia.  

- Listwa ma zapewniać zdalny monitoring parametrów m.in. napięcie, obciążenie, Pobór mocy, 

zużycie energii, stany czujników, odczyt stanu gniazda (włączone/wyłączone) dla poszczególnego 

gniazda, fazy i całej listwy. 

- Listwa ma być wyposażona w wyświetlacz i dwa przyciski do przełączania pomiędzy ekranami 

wyświetlacza.  
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- Listwa ma być wyposażona w zintegrowany moduł monitoringu parametrów środowiska. Moduł 

parametrów środowiska ma umożliwiać w standardzie podłączenie czujnika temperatury i 

wilgotności oraz wyprowadzenia sygnału alarmowego. Czujniki mają być podłączane do 

dedykowanych portów w standardzie RJ11.  

- Listwa ma zapewniać alarmy systemowe (po podpięciu czujników): obecności dymu, obecności 

wody, otwarcia drzwi lub osłon bocznych szafy. 

- Listwy mają mieć możliwość spięcia łańcuchowego w grupę do 4 listew w celu zarządzania i 

monitorowania grupy przy wykorzystaniu jednego adresu IP. 

- Listwa ma zapisywać wszystkie zdarzenia alarmowe w logach w wewnętrznej pamięci. 

- Listwa ma mieć możliwość restartu poszczególnych liczników zużycia energii (kWh) 

LISTWA NPM V typ D 8xIEC320 C13  

 

Przykładowe widoki listwy zarządzalnej. 

Listwy musza być kompatybilne i musząc pozwalać na integrację z zewnętrznym oprogramowaniem 

do integracji i wizualizacji typu system automatyki serwerowni. 

 

 

5.3 Ekranowany Moduł RJ45 kategorii 6  

 

Minimalne parametry produktu 

Moduł RJ45 musi być wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaż, w każdym 

dostępnym osprzęcie, moduł RJ45 powinien zapewnić uniwersalność rozwiązania (taki sam moduł po 

stronie gniazda i po stronie panelu krosowego modularnego). 

Moduł RJ45 musi posiadać możliwość zrobienia zarówno beznarzędziowego, narzędziowego oraz 

wielokrotnego użytku - pozwalać na demontaż z kabla skrętkowego a następnie powtórne 

zaterminowanie.  

TYP modułu RJ45 musi być taki sam dla wszystkich możliwych w danym systemie kategorii (kat5, 

kat6, kat6A) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) – (Jeden standard, jeden typ dla 

rozwiązania nieekranowanego i ekranowanego bez względu na kategorię). 
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Moduł RJ45 musi posiadać kolorystyczne wyróżnienia kategorii dla której jest dedykowany.  

Moduł RJ45 musi posiadać trwałe oznaczenie kategorii dla której jest dedykowany, logo producenta i 

logo systemu. 

Moduł RJ45 Keystone JACK  musi posiadać co najmniej jeden certyfikat niezależnego instytutu 

badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodności z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-

1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spełniania parametrów. 

Przynajmniej jeden z certyfikatów musi potwierdzać spełnianie następujących norm i standardów:  

IEC 60603-7-5:2010, IEC 60512-27-100, IEC 60512-99-001, potwierdzać spełnienie procedury 

badawczej RE-EMBEDDED oraz potwierdzać kompatybilność z transmisją Power over Ethernet Plus 

(PoE+). 

Moduł RJ45 Keystone JACK  musi posiadać kolorową etykietę wskazującą rozprowadzenie żył skrętki 

w złączach IDC wg schematu T568A lub T568B. Podczas instalacji należy zastosować schemat T568B. 

 

5.4 Adapter kątowy 2xRJ45 (45/45)  

Punkt logiczny należy zbudować w oparciu o płytę czołową kątową. Płyta czołowa ma posiadać 

klapki/osłonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w górnej części, widocznej dla 

użytkownika, pole pozwalające na wprowadzenie opisu każdego modułu gniazda (numeracji portu) – 

przy czym opisy muszą być zabezpieczone przeźroczystymi pokrywami (chroniącymi przed 

zamazaniem lub zabrudzeniem). Płyta czołowa ma być zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic 

(45x45mm), celem jak największej uniwersalności i możliwości adaptacji do dowolnego systemu i linii 

wzorniczej osprzętu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.  

 

Przykładowy widok adaptera kątowego 2M 
 

Zastosowanie adaptera kątowego wymusza prawidłowe ułożenie kabla skrętkowego w puszce pod 
lub natynkowej w postaci łagodnego wyprowadzenia skrętki w górę bez konieczności nadmiernego 
załamania, które może spowodować pogorszenie lub utratę prawidłowych parametrów 
transmisyjnych. 
 

5.5 Kabel instalacyjny kategorii 6 U/FTP  



15 
 

Okablowanie miedziane ma być prowadzone 4-parowym ekranowanym kablem typu U/FTP kat.6 
(wymagane oznaczenie na kablu). Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH – Low Smog 
Zero Halogen); FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z normą IEC 60754-2. 
Kabel musi posiadać trwałe rozróżnienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii. 

Na kablu musi być naniesiony (na całej długości) indeks producenta, dokładny opis kategorii oraz 

sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP. 

Skrętka teleinformatyczna musi posiadać minimum jeden certyfikat niezależnego instytutu 

badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodności z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-

1:2011, IEC 61156-5 Ed.2.1, EN 50288-5-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1, IEC 61034-2.AMD1, 

IEC 60754-2, EMC 9 dla potwierdzenia spełniania parametrów. 

Instalacja ma być poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji U/FTP z osłoną zewnętrzną 

trudnopalną (FRNC). Ekran takiego kabla ma być zrealizowany: 

- w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET. W kablu powinny być cztery taśmy 

ekranujące. Każda z nich powinna obejmować jedną parę, tak aby każdej z nich zapewnić pełne 

ekranowanie względem trzech sąsiednich (w celu redukcji oddziaływań miedzy parami). 

Taka konstrukcja pozwala osiągnąć najwyższe parametry transmisyjne, zmniejszenie przesłuchu NEXT 

i PSNEXT oraz zmniejszyć poziom zakłóceń od kabla. Pozwala także w dużym stopniu poprawić 

odporność na zakłócenia zarówno wysokich, jak i niskich częstotliwości. Kabel musi spełniać 

wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowiązujące specyfikacje. 

Charakterystyka kabla ma uwzględniać odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry 

transmisyjne do min. 455MHz dla kabla kat.6.  

 

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO 

Opis konstrukcji: 

Opis: Kabel U/FTP 455 MHz 

Zgodność z normami: EN 50173-1, ISO/IEC 11801:2002 wyd. II, ISO/IEC 61156-5:2002,  

EN 50288-5-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 6), 

IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034 

Średnica przewodnika: drut 23 AWG (Ø 0,56 mm) 

Liczba par kabla 4 (8 przewodów) 

Średnica zewnętrzna kabla 6,5 mm 

Minimalny promień gięcia 26mm 

Waga 48,0 kg/km 

Temperatura pracy -20ºC do +60ºC 

Temperatura podczas  instalacji 0ºC do +50ºC 

Osłona zewnętrzna: LSHF, kolor niebieski 

Ekranowanie par: laminowana folia aluminiowa  

Ogólny ekran: brak 
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Rys. Przekrój kabla U/FTP   

Charakterystyka elektryczna – wartości typowe: 

Pasmo przenoszenia (robocze) 455MHz 

Pasmo przenoszenia max. 500MHz 

Impedancja 1-100 MHz: 100 ±5 Ohm 

NVP 75% 

Opóźnienie 500ns/100m 

Tłumienie: 41,6dB przy 455MHz;  

NEXT 85dB przy 455MHz 

PSNEXT 82dB przy 455MHz, 

PSELFEXT 38dB przy 455MHz; 

RL: 22dB przy 455MHz, 

ACR: 43dB przy 455MHz  

Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km 

Rezystancja przewodnika 145 Ohm max. /km 

Pojemność wzajemna 45 nF/km  dla 800 Hz 

Tłumienie sprzężeniowe ≥55 dB 

 

 

5.6 Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U 

 

Kable należy zakończyć na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, na moduły 

Keystone, ekranowane, Kat.6A; Pozwalają na montaż modułów ekranowanych i nieekranowanych od 

kategorii 5e do 7A oraz adapterów światłowodowych lub gniazd/insertów typu F (rozwiązanie 

otwarte niezależne od kategorii, technologii, rodzaju usługi/aplikacji), co pozwala uzyskać zwiększone 

upakowanie złącz w szafie RACK w szczególności zastosowania pojedynczych połączeń 

światłowodowych (producent musi posiadać kable światłowodowe z fabrycznie zarobionymi złączami 

światłowodowymi o dolnym interfejsie). Panele krosowe muszą posiadać trwałe oznaczenie logo 

producenta i logo systemu oraz pole opisowe. Panel musi posiadać zintegrowana półkę kablową 

umożliwiającą przymocowanie kabli za pomocą opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne 

połączenie z ekranami modułów oraz posiadać przewód uziemienia. Kolor czarny RAL 9005. 
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5.7 Poziomy organizator kabli 1U 19'' z tworzywa sztucznego o podwyższonej 

elastyczności  

W celu zapewnienia użytkownikowi komfortowego dostępu do każdego łącza tak, aby mógł w pełni 

zapanować nad wszystkimi elementami całego pasywnego systemu okablowania oraz zachować 

porządek ułożenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, które są częścią użytkowania sieci, projekt 

uwzględnia zastosowanie dodatkowych elementów organizacyjnych. Zastosowane elementy 

prowadzące, gwarantują minimalny promień zagięcia zainstalowanych kabli połączeniowych 

(miedzianych lub światłowodowych), zaś kątowa konstrukcja narożnych prowadnic redukuje 

naprężenia kabli i ich zagęszczenie oraz pozwala na lepsze zarządzanie kablami z uwzględnieniem 

prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, że można znacznie ograniczyć potrzebę stosowania 

wieszaków i organizatorów poziomych (które zabierają wysokość montażową „U” w szafie), a tym 

samym znacząco podnieść pojemność i gęstość połączeń w punkcie dystrybucyjnym. 

 

 

 

6 ADMINISTRACJA I DOKUMENTACJA 

Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, tak od strony gniazda, jak i 

od strony szafy montażowej. Te same oznaczenia należy umieścić w sposób trwały na gniazdach 

sygnałowych w punktach przyłączeniowych użytkowników oraz na panelach. 

Powykonawczo należy sporządzić dokumentację instalacji kablowej uwzględniając wszelkie, 

ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktów przyłączeniowych w 

pomieszczeniach. Do dokumentacji należy dołączyć raporty z pomiarów torów sygnałowych. 

7  ODBIÓR I POMIARY SIECI  
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Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji 

systemowej producenta potwierdzającej weryfikację wszystkich zainstalowanych torów na zgodność 

parametrów z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowiązujących norm. 

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego należy spełnić następujące warunki: 

Wykonać komplet pomiarów – opis pomiarów części miedzianej i światłowodowej. 

 Wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. 

Pomiary sieci światłowodowej powinny być wykonane zgodnie z normą PN-EN 14763-

3:2009/A1:2010. Pomiary należy wykonać dla wszystkich interfejsów okablowania poziomego oraz 

szkieletowego. 

 Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada wgrane oprogramowanie 
umożliwiające pomiar parametrów według aktualnie obowiązujących norm. Sprzęt pomiarowy musi 
posiadać aktualny certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań.  
 Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów musi charakteryzować się przynajmniej 
IV klasą dokładności wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urządzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 
1800, PSIBER - WireXpert). 
 W przypadku sieci miedzianej pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej łącza 

stałego (ang. „Permanent Link”) – przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów pomiarowych 

specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego 

 

 Pomiary należy skonfrontować z wydajnością klasy E specyfikowanej wg. 

ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011. 

 Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać: 

 Attenuation – (Insertion Loss) 

 NEXT - Near-End X-Talk  

 ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;  

 PS NEXT - PowerSum NEXT 

 PS ACR-N - PowerSum ACR-N 

 ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT – Equal Level FEXT 

 PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT 

 RL – Return Loss 

 
Tłumienie światłowodowego toru transmisyjnego może być wyznaczone za pomocą miernika spadku 

mocy optycznej lub reflektometru. 

 Niezależnie od użytego sprzętu pomiarowego kompletny pomiar tłumienia każdego 

dupleksowego toru transmisyjnego powinien być przeprowadzony w dwie strony w dwóch oknach 

transmisyjnych dla dwóch włókien (chyba że typ złącza uniemożliwia taką procedurę):  

 od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)  
 od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)  

 Na raportach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wielkość marginesu 

(inaczej zapasu, tj. różnicy pomiędzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrażana w 

jednostkach odpowiednich dla każdej mierzonej wielkości). 

Zastosować się do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.  
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8 WYMAGANIA GWARANCYJNE 

Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w postaci 

elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej całość procedury 

jest opisana w dokumencie „Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System Okablowania 

Strukturalnego ”. 

Po zakończeniu instalacji, Wykonawca wystąpi z wnioskiem do Producenta Okablowania o 

certyfikację instalacji kategorii 6A  i po pozytywnie zakończonym audycie, dostarczy „Certyfikat” 

Użytkownikowi.  

 

 

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuje:  

A. Gwarancję produktową Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania 

Strukturalnego będą wolne od wad materiałowych i wad wykonania pod warunkiem ich 

prawidłowego montażu i eksploatacji.  

B. Gwarancję wydajności Parametry łącza stałego lub kanału Certyfikowanego Systemu Okablowania 

Strukturalnego będą spełniać wymogi określone przez normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 

50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajności, dla której łącze było zaprojektowane.  

C. Gwarancję na pracę aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z góry 

poszczególnych protokołów transmisji możliwych do zastosowania przez Użytkownika. Certyfikowany 

System Okablowania Strukturalnego będzie umożliwiał transmisję sygnałów w oparciu o protokoły i 

aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i 

zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne normy ISO/IEC 11801, EN 50173 , PN-EN 50173-1, 

TIA/EIA 568A/B.  

Gwarancja Systemowa – procedura uzyskania gwarancji. 

Pierwszym etapem procedury  uzyskania Gwarancji Systemowej jest przesłanie do producenta 

okablowania  wypełnionego Formularza Zgłoszeniowego przed rozpoczęciem instalacji. 

Formularz Zgłoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczące instalacji, Certyfikowanego 

Instalatora oraz terminów rozpoczęcia i zakończenia instalacji. 

Producent zastrzega sobie możliwość kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak również po jej 

zakończeniu. 

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu należy dostarczyć następujące dokumenty: 

- Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierającej schemat ideowy 

instalacji oraz projekty punktów dystrybucyjnych (szaf). 

- Listę zainstalowanych komponentów wraz z kopiami faktur zakupowych. 

- Wyniki pomiarów dynamicznych torów miedzianych łączy stałych lub kanałów (Permanent Link) 

oraz wyniki pomiarów tłumienia torów światłowodowych  wykonanych według obowiązujących norm 
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ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1. Pomiary światłowodowe muszą być wykonane w dwóch oknach, w 

dwóch kierunkach, należy wykonać przynajmniej pomiar tłumienności kanału.  

Pomiary muszą być dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, .mdb itp.).   

Załączyć należy aktualne świadectwo kalibracji miernika użytego do wykonania pomiarów. 

W przypadku  stwierdzenia nieprawidłowości w wykonanej instalacji certyfikowany Instalator 

wykonuje niezbędne poprawki i zgłasza je do Producenta Systemu, po czym ustalany jest termin 

kontroli sieci (kontrola ta może być odpłatna).  

Po potwierdzeniu właściwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona zostanie 

nieodpłatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego w postaci 

certyfikatu. 

 Wykonać dokumentację powykonawczą.  

 Dokumentacja powykonawcza ma zawierać: 

 - Raporty z pomiarów dynamicznych okablowania, 

 - Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych, 

 - Oznaczenia poszczególnych szaf, gniazd, kabli i portów w panelach krosowych,  

 - Lokalizację przebić przez ściany i podłogi.  

Raporty pomiarowe wszystkich torów transmisyjnych należy zawrzeć w dokumentacji 

powykonawczej i przekazać inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugą kopię pomiarów 

(dokumentacji powykonawczej) należy przekazać producentowi okablowania w celu udzielenia 

inwestorowi (Użytkownikowi końcowemu) bezpłatnej gwarancji. 

9 UWAGI KOŃCOWE.  

Wszystkie materiały wprowadzone do robót winny być nowe, nieużywane, najnowszych aktualnych 

wzorów, winny również uwzględniać wszystkie nowoczesne rozwiązania techniczne.  

Różnice pomiędzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi 

muszą być w pełni opisane przez Wykonawcę i przedłożone do zatwierdzenia przez Zamawiającego 

W przypadku, kiedy ustali się, że proponowane odchylenia nie zapewniają zasadniczo równorzędnego 

działania, Wykonawca zastosuje się do wymienionych w dokumentacji projektowej. 

10 ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.  

Zgodnie z zasadami zamówień publicznych można zastosować materiały i rozwiązania równoważne, 

to jest w żadnym stopniu nie obniżające standardu i nie zmieniające zasad oraz rozwiązań 

technicznych przyjętych w niniejszej specyfikacji, a tym samym nie powodujące konieczności 

przeprojektowania jakichkolwiek elementów infrastruktury ani nie pozbawiające Użytkownika 

żadnych wydajności, funkcjonalności i użyteczności. 

Jeżeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwiązania zamiennego (alternatywnego), powinien 

przedstawić Projektantowi listę zamienionych materiałów (wraz z zaprojektowanymi 

odpowiednikami w formie tabeli – nr katalogowy producenta, opis produktu, ilość), jak również 

wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezależne laboratoria 

testowe i inne dokumenty pozwalające Zamawiającemu (Inwestorowi) ocenić zgodność 
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proponowanego rozwiązania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej. Jeżeli 

taka propozycja będzie składana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien 

dostarczyć wszystkie w/w dokumenty jako załącznik do oferty – w celu zapewnienia uczciwej 

informacji dla Zamawiającego oraz warunków uczciwej konkurencji dla innych oferentów, biorących 

udział w tym postępowaniu. 



ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW GŁÓWNYCH 
PRACOWNIA INNOWACYJNYCH FORM NAUCZANIA PRZEDMIOTÓW 

ZAWODOWYCH 
 
 
 

1 

  

  
Lp. Wyszczególnienie Katalog 

Jednostka 
miary 

Ilość 
Oznaczenie 

dok. 
projektowa 

Uwagi 

  

 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.   
    
 OPRAWY OŚWIETLENIOWE   
 

1.  
Oprawa oświetlenia podstawowego typu LED, 230 V, moc 27 W, 2x4000 K, 
3320 lm z ramką do montażu natynkowego, wymiar 600x600 mm 

 kpl. 16 A1    

 OSPRZĘT ELEKTROINSTALACYJNY   
 

2.  
Gniazdo wtyczkowe, wydzielone, 16 A; 230 V; 2P+Z; IP20, czerwone z 
kluczem, montaż w kanale PCV  

 kpl. 36 K2    

 
3.  

Gniazdo RJ45, kat.6, ekranowane, montaż w kanale PCV 
 

 

kpl. 36 RJ45    

 4.  Złączki 2, 3, 4 – torowe 1,5-4mm2  kpl. 36     
 PRZEWODY ELEKTROENERGETYCZNE I TELETECHNICZNE   
 5.  Przewód e.-en. typu YDYżo 3x2,5 mm2 750 V – układany w kanale PCV  mb 400     
 

6.  
Przewód e.-en. typu LgY 1x2,5 mm2 750 V – uziemienie projektowanych 
urządzeń (szafa Rack) 

 mb 
50 

    

 
7.  

KABEL U/FTP LSHF KAT6  DRUT NIEBIESKI (500m) – układane w kanale 
PCV 

 mb 
1000 

    

 
8.  

Światłowód do połączenia projektowanego lokalnego punktu dystrybucyjnego 
z serwerownią – układane w kanale PCV 

 mb 
100 

    

 TRASY KABLOWE   
 9.  Kanał PCV, elektroinstalacyjny, zamykany, dwuprzedziałowy, 100mm, 

natynkowy 

 kpl. 100 
    

 MATERIAŁY DODATKOWE   
 10.  Materiały pomocnicze   3%     
 PRZYCISK WYŁĄCZAJĄCY   
 

11.  
Przycisk w zamkniętej na zamek metalowej obudowie – wyłączenie sekcji 
zasilania stanowisk komputerowych 

 

kpl. 1 
    

 ROZDZIELNICA OBIEKTOWA RP - doposażenie   
 12.  Wyłącznik nadprądowy z modułem różnicowoprądowym 25A/30mA/2P typ A  kpl. 9     
 13.  Stycznik instalacyjny 230V, 40A, 1NO  kpl. 1     
 14.  Ogranicznik przepięć typu 2 (klasa C)  kpl. 1     
 15.  Ogranicznik przepięć typu 3 (klasa D)  kpl. 1     
 LOKALNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY   
 

16.  
Szafa wisząca dwuczęściowa 15U, 600/600, szer./gł./wys.  mm. wraz z całym 
wyposażeniem oraz zasilaczem UPS 1000 W, min. 7 minut 

 

kpl. 1 
    

 17.  Przełącznica światłowodowa kompletna wraz z patchordami, pigtailami  kpl. 4     
 18.  Przełącznik 1 Gb 48 portów  kpl. 1     
 19.  Przełącznik 1 Gb 24 portów  kpl. 3     
 DEMONTAŻE   

 20. Demontaż istniejących opraw oświetleniowych  kpl. 16     
 MALOWANIE   

 21. Malowanie ścian  m2 100     
 22. Malowanie sufitu  m2 60     
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Edytor
Telefon

faks
e-Mail

PRACOWNIA KOMPUTEROWA / Podsumowanie

Wysokość pomieszczenia: 3.500 m, Wysokość montażu: 3.500 m, 
Współczynnik konserwacji: 0.77

Wartości Lux, Skala 1:96

Powierzchnia r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Płaszczyzna pracy / 621 352 807 0.566

Podłoga 20 570 303 747 0.530

Sufit 70 111 76 124 0.685

Ściany (4) 50 224 81 337 /

Płaszczyzna pracy:
Wysokość: 0.850 m
Siatka: 11 x 9 Punkty 
Margines: 0.000 m

UGR Wzdłuż- W poprzek do osi oświetlenia
Lewa ściana 19 20
Dolna ściana 19 20
(CIE, SHR = 0.25.) 

Wykaz opraw

Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 7.37 W/m² = 1.19 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 58.62 m²) 

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny) F (Oprawa) [lm] F (Lampy) [lm] P [W]

1 16
LED NT 
600X600 2X 4000K (1.000) 3320 3320 27.0

W sumie: 53120W sumie: 53120 432.0

Strona 3





Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-14 roku przez:

Pan Mariusz Szlenk o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8275/13

adres zamieszkania ul. Badestinusa 13c, 41-814 Zabrze

jest członkiem Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2017-01-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Franciszek Buszka, Przewodniczący Rady Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

SLK-YV1-T5F-DJL *

Podpis jest prawidłowy





Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-05 roku przez:

Pan Michał Kretek o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8047/13

adres zamieszkania ul. A. Czechowa 16, 44-280 Rydułtowy

jest członkiem Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2017-01-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Franciszek Buszka, Przewodniczący Rady Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

SLK-L95-VV5-D2M *

Podpis jest prawidłowy
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