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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

1.1.1. Przedmiot i zakres ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru nastepujgcych robot:
Projekt placu rolkowiska / lodowiska. Zabrzanskie Centrum Kultury i Sportu przy Basenie ,Aquarius Kopernik’na o$. M. Kopernika
w Zabrzu

Zasadniczym dziataniem bedzie stworzenie rekreacyjnego placu petnigcego funkcje rolkowiska ale réwniez miejsca gdzie mozliwe
bedzie roztozenie sezonowego lodowiska oraz zorganizowanie imprez plenerowych z potaczeniem Sciezkami z istniejacg alejkg
piesza.

Roboty budowlane obejmowaé beda;

- budowa placu

- budowa instalacji drenazu wraz ze studzienkami
- budowa przytgcza wody ze studnig hydrantowa.

1.1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja stanowi podstawe opracowania szczeg6towych specyfikacji stosowanych jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania ogdlne, wspoine dla robét objetych szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi.

1.1.4. Okreélenia podstawowe

1.1.4.1. Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowla stanowigca cato$¢ techniczno-
uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury.

1.1.4.2. Budynek - obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod
budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.1.4.3. Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe,
mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty, budowle ziemne, obronne, ochronne, hydrotechniczne, sieci
uzbrojenia terenu.

1.1.4.4. Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu
budowlanego.

1.1.4.5. Remont - wykonywanie w istniejagcym obiekcie budowlanym robdt budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu
pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacii.

1.1.4.6. Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowana przez zaplecze
budowy.

1.1.4.7. Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.1.4.8. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty
odbioréw czesciowych i koAcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace do realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzki
obmiar6w, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu takze dziennik montazu.

1.1.4.9. Dziennik budowy - dziennik wydany przez witasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

1.1.5.0g6Ine wymagania dotyczace wykonywania robot

1.1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami inspektora nadzoru.

1.1.5.2. Przekazanie terenu budowy. Zamawiajacy, w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i przekaze dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety specyfikacji technicznych.

1.1.5.3. Dokumentacja projektowa. Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraC opis, czes¢ graficzng, obliczenia
i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.
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1.1.5.4. Zgodno$¢ robdt z dokumentacjg projektowg i SST. Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegoinione w
chocby jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci
w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w "Ogéinych warunkach umowy".
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych
rozbieznosci podane na rysunku wielko$ci liczbowe wymiardw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami technicznymi. W przypadku, gdy
dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg, projektowg lub specyfikacjami technicznymi i majg
wpltyw na niezadawalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszystkie inne Srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng umowna,

1.1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie
konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub wiasno$ci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na $rodki
ostrozno$ci zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi

b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami ¢) mozliwo$ciag powstania pozaru.

1.1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa. Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony pozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych,
magazynowych oraz maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel wykonawcy.

1.1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw. Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy
transporcie na i z terenu robot

1.1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegéinosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robdt. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.2.Materiaty

1.2.1. Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okre$lone Polskimi Normami oraz aprobatami technicznymi,
o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

1.2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang
przez wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZ zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robdt,
w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

1.2.3. Wariantowe stosowanie materiatéw. Jesli dokumentacja projektowa lub szczegdtowa specyfikacja techniczna przewiduje
mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatow Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.
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1.2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw. Miejsce czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

1.3.Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot.

1.4.Transport

1.4.1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng, niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

1.4.2. Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i sktadowane na budowie wg zalecen
Producenta.

1.4.3. Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowe;j,
SST i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

1.4.4. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczacych przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

1.4.5.Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

1.5.Wykonanie rob6t

1.5.1. Wykonawca jest zobowigzany do spemienia wszystkich czynno$ci wykonawczo — przygotowawczych, zasadniczych,
pomocniczych sktadajacych sie na kompletnos¢ robdt wynikajacych z norm, przepiséw technicznych, Warunkéw Technicznych
niniejszej Specyfikacji Technicznej i zasad sztuki budowlanej.

1.5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosS¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z przedmiarem robét, wymaganiami SST oraz projektu organizaciji robét oraz poleceniami
Inzyniera.

1.6. Kontrola jakosci robét

1.6.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robét i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac w to personel wykonawcy.

1.6.2.Dziennik budowy. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego Wykonawce
w okresie od przekazania terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczerstwa ludzi i
mienia oraz technicznej strony budowy.

1.7.0bmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t. Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z przedmiarem roboét i
specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

1.8.0dbiér robét

1.8.1. Odbiér robét zanikajacych. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych
robdt oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$¢ danej cze$ci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy.

1.8.2. Odbior czesciowy. Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
dokonuije sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
dokonuje Inspektor nadzoru.

1.8.3.0dbiér ostateczny. Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu
(losci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

1.9.Podstawa pfatnosci
Dla robét podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez wykonawce i przyjeta przez zamawiajacego w dokumentach
umownych ( ofercie).

1.10. Przepisy zwigzane
1.10.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2016.290 z dnia 2016.03.08 z p6zn. zmianami )
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1.10.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

1.10.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych
uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. Nr 74/99 poz. 836)

1.10.4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr
202 poz. 2072)

1.10.5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 17 stycznia 2001 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie kosztorysowych norm naktaddéw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla
potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. Nr 3 poz. 22) 10.6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 63/00 poz. 735).

1.10.6. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 21 listopada 1995 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wykonania niektorych
przepiséw ustawy o drogach publicznych (Dz. U. Nr 136, poz. 670)

1.10.7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz. U z 2002, Nr 91/02 pdz. 811)

1.10.8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 p6z. 401)

1.10.9. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38/01 p6z. 455)
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2. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH Z UWZGLEDNIENIEM OBMIARU | SZCZEGOLOW
TECHNOLOGICZNYCH

2.1 ROBOTY PORZADKOWE | PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE

2.1.1 RODZAJ ROBOT WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN
§ 45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowe;
§ 45110000-1: Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne.

2.1.2. ZAKRES ROBOT
- Wykarczowanie istniejgcych krzewdw i traw na terenie budowy
- Wycinka drzew wskazanych w dokumentacji projektowej do usuniecia
- Wytyczenie geodezyjne lokalizaciji placu i $ciezek
- Wykonanie wykopdw pod podbudowe placu i $ciezek

2.1.3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu

do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizagiji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

2.1.4. TRANSPORT

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaly wczedniej zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora

Nadzoru.

2.1.5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie terenu pod budowe

Przed przystapieniem do realizacji prac ziemnych wykonawca musi migdzy innymi:

- Zapozna¢ sie z dokumentacja i naniesiong na niej lokalizacjg projektowanego placu i $ciezek wraz z ich konturami i wymiarami,
- Sprawdzi¢ zgodno$¢ warunkdw terenowych z projektowanymi, wykona¢ kontrolne pomiary sytuacyjno - wysoko$ciowe

- Trwale oznaczy¢ w terenie zarys robdt ziemnych

Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny rowkow odwadniajacych, umozliwiajacych szybki odptyw
wod z wykopu. Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy illub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
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2.1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Podczas wykonywania robét ziemnych nalezy na biezaco sprawdza¢ wykopy czy pod wzgledem ksztattu i wykoriczenia odpowiadaj
one wymaganiom zawartym w SST oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w SST i normach PN-B-
10736,

PN-B-06050
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego
Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw
1. Prawidtowo$¢ wytyczenia robdt w terenie Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20m w punktach
watpliwych
2. Pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fata, poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 20m
3. Pomiar szeroko$ci dna wykopu -II-
4. Pomiar rzednych powierzchni wykopu ziemnego -II-
5. Pomiar pochylenia skarp -II-
6. Pomiar rownosSci powierzchni wykopu -Il-
7. Pomiar réwnosci skarp -Il-
8.  Pomiar spadu podtuznego powierzchni wykopu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20m w punktach
watpliwych
9. Wskaznik zageszczenia gruntu Pomiar sondg dynamiczng kazdej zageszczonej warstwy co 30-
50m

Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

Rzedne wykopu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

Nieréwnos$ci powierzchni dna wykopu mierzone fat 3-metrow nie mogg przekracza¢ 3 cm. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie
powinna przekracza¢ + 3cm dla gruntéw zwieztych, £ 5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na jako$¢ robét
i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosSc¢.

2.1.7. OBMIAR ROBOT

Dtugosci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Objetosci danych robét bedg wyliczone w m3 jako diugos¢ pomnozona przez sredni przekréj danej warstwy whudowane.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy nie jest mozliwe obliczenie iloSci robot ziemnych wg obmiaru, nalezy oblicza¢ wg
obmiaru na $rodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu, z tym, ze dolne wartoéci
stosowaé w nasypach przed ich zageszczeniem, a gorne przy obliczaniu objetosci na jednostkach transportowych.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami SST.

2.1.8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt ziemnych nalezy dokonaé zgodnie z PN-B-06050, oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano - Montazowych.

W robotach ziemnych odbiorowi podlega¢ bedzie min.:

- llos¢ i jako$¢ wykonanego wykopu

- llos¢ i jako$¢ zasypanego wykopu

- llos¢ i jako$¢ wykonania warstw filtracyjnych, warstw uszczelniajacych, podktadéw piaskowych, nasypdw
- Wskaznik zageszczenia warstwy

2.1.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg, pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii
kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w dane;
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;.
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2.1.10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty bedg wykonywane w sposdb bezpieczny, cisle z Polskimi Normami lub odpowiednimi normami UE.

Normy
. PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogéine

1
2. PN-76/B-03001 - Konstrukcje i podioza budowli. Ogéine zasady obliczen.

3. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

4. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.
5. PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

6. PN-B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

7. PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

8. PN-B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

9. BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.PN-B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

2.2 BUDOWA NAWIERZCHNI PLACU

2.2.1. RODZAJ ROBOT WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN
#45232451-8 Roboty odwadniajace i nawierzchniowe;

45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni;

45233161-5 Sciezki piesze;

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog;

45233223-8 Wymiana nawierzchni drogowej;

45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjatkiem drog;
45233251-3 Wymiana nawierzchni;

45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych;
45233260-9 Drogi piesze;

45233300-2 Fundamentowanie autostrad, drég, ulic i $ciezek ruchu pieszego;
45233320-8 Fundamentowanie drog;

45233340-4 Fundamentowanie $ciezek ruchu pieszego.

2.2.2. ZAKRES ROBOT
Wykonanie podbudowy placu
Budowa nawierzchni placu z ptyt betonowych 80x80cm

2.2.3. MATERIALY

2.2.3.1 Betonowe plyty brukowe

Rodzaje materiatu kamiennego ptyt: beton w kolorze szarym

Do produkcji betonowych ptyt brukowych powinny by¢ stosowane takie materiaty, ktorych przydatno$é do stosowania zostata
ustalona pod wzgledem ich wtadciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatéw producent
powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkci.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania materiatéw produkcji chifiskiej.

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni plyty gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.

Wykonawca musi uzyska¢ od Zamawiajacego akceptacje ptyt kamiennych przed jej zakupem.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyréb wiasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w oparciu
0 badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;i.

Kazda partia betonowych ptyt brukowych dostarczonych na budowe powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1339
Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p.6.1. normy PN-EN 1339.

Tabela 1.Wymagania wobec betonowych ptyt brukowych majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu.

Lp. Zalacznik
Cecha normy Wymaganie
PN-EN 1339

1. | Ksztalt i wymiary

(@]

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm ‘ dt. ‘ szer. ‘ ar. ‘ Réznica pomiedzy dwoma pomiarami




Projekt placu rolkowiska / lodowiska. Zabrzanskie Centrum Kultury i Sportu przy Basenie ,Aquarius Kopernik’na 0$. M. Kopernika w Zabrzu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2 ‘ 2 ‘ 3 ‘ pojedynczej ptyty powinna by¢ < 3mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki miedzy
przekatnymi w mm, przy dtugosci: C
<850 mm 2
> 850 mm 4
1.3 | Odchytki ptaskosci i pofalowania w mm Maksymalna
(jesli max. wymiary I.<lostk| >300 mm), przy Wypuklosé Wklestosé
dlugosci pomiarowe;j:
300 mm C 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
500 mm 25 1,5
800 mm 4,0 25
1.4 | Minimalna grubo$¢ warstwy $cieralne; c 5
mm
(dotyczy ptyt dwuwarstwowych)
2. | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na zginanie” F Kazdy pojedynczy wynik nie mnigjszy niz 4,0 MPa
2.2 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) GiH szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy wg zat. H normy
<20 mm <18 000 mm3/5000 mm2
2.3 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie — e
wartosé USRV | Warto$¢ $rednia = 55
3. | Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie Ubytek masy po badaniu w kg/m2
z udziatem soli odladzajgce; Sredni Maksymalny
- badanie warstwy $cieralnej D <0,5 kg/m2 < 1,0 kg/m2
- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy <1,0 kg/m2 <1,5 kg/m2
ptyt dwuwarstwowych)
3.2 | Nasigkliwos¢ E Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym Zzaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4. | Aspekty wizualne
41 | Wyglad J a) gérna powierzchnia piyt nie powinna mieC rys (poza
drobnymi przytarciami transportowymi) i odpryskéw, b) nie
dopuszcza sie rozwarstwien w ptytach dwuwarstwowych, c)
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne™
4.2 |Tekstura i zabarwienie ™ J a) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane

z prébka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,

b) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wia$ciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

"W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek Il) dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkgji.

") Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ sig na powierzchni ptyt w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania.

") Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Kolorystyka, ksztatt i wymiary piyt

Kolor, wymiary i ksztatt ptyt zgodne z dokumentacjq projektowa. Kolory ptyt — antracyt oraz popielaty.
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Skiadowanie piyt

Ptyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podfozu wyréwnanym i odwodnionym.

Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajoéw, odmian, typéw i wymiardw. Plyty prostokatne powinny by¢ ustawione na
jednym z dluzszych bokdw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych
i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

Obrzeza betonowe
Wymiary 6x20x100cm.
Niedopuszczalne wady w postaci uszkodzert mechanicznych.

2.2.3.2. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.2.3.3 Kruszywo- kruszywo na podbudowe

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o
frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pytdw w kruszywie na podsypke
cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg -8%. Kruszywo nalezy
przechowywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas,
gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.2.3.4.Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to
by¢ woda ,odmiany 1".
Badania wody nalezywykonywac:
« w przypadku nowego zrédta poboru wody,
« w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy

2.2.3.5. Piasek gruby

Wiasciwosci: frakcja 02-04 mm, sktad ziarnowy: >90 % ziarn kwarcytowych

ksztalt ziaren: kuliste, regularne, owalne, zawartos¢ pytdw mineralnych; 0,5%, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i organicznych —
0%, zawarto$¢ zwigzkéw siarki 0 — 0,0005%

Wady niedopuszczalne: nieprawidtowa frakcja, wystepowanie zanieczyszczen obcych, niezgodnos¢ z normg

Transport luzem, z zabezpieczeniem przed pyleniem i wysypywaniem.

2.2.3.6.Geowloknina przepuszczalna 300g/m2
Wady niedopuszczalne: uszkodzenia, rozdarcia, niezgodno$¢ z normg
Transport w belach.

2.24. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- drobnego sprzetu pomocniczego.

Roboty zwigzane z uktadaniem betonowych ptyt brukowych mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

2.2.5. TRANSPORT

Ptyty betonowe:

Plyty nalezy uktadaC warstwowo na paletach. Ptyty mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport kruszywa:

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem
i zanieczyszczeniem.

2.2.6. WYKONANIE ROBOT
Profilowanie i zageszczanie podtoza
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
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zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5¢cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is- 0,97. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%

Ustawienie kraweznikdw i obrzezy chodnikowych
Krawezniki i obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem +3 cm. Zewnetrzna Sciana
obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekraczac szerokoSci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo — piaskowg w stosunku 1:2.
Zakres prac:

roz$cielenie podsypki piaskowej z piasku grubego

przygotowanie masy betonowej do wykonania oporu

ustawienie obrzezy i wyregulowanie wedtug osi podanych punktow wysoko$ciowych

wykonanie oporu

wypetnienie spoin zaprawg cementowq

zasypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemig i ubicie

Wykonanie warstwy odcinajacej
Uzupetnienie wyréwnania podtoza
RozScielenie na wyprofilowanym podiozu warstwy geowtdkniny przepuszczalnej
RozScielenie warstwy piasku grubego i doprowadzenie do wymaganego profilu
Mechaniczne zageszczenie warstwy odcinajacej z polewaniem wodg

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki spos6b aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci takiej aby po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu, powinna byé roziozona
w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢
optymalna podczas jej zageszczania. Wskaznik zageszczania podbudowy powinien wynosi¢ nie mniej niz Is = 1,0

Podsypka piaskowo-cementowa
Na podsypke nalezy stosowaC podsypke cementowo — piaskowg 1:4 o grubosci od 4 cm. Podsypka powinna by¢ zageszczona i
wyprofilowana.

Nawierzchnia z ptyt betonowych

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentaciji projektowej, SST lub okre$lonym przez Inzyniera. Pochylenie
poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Po wyprofilowaniu podioza i jego zageszczeniu, rozscieleniu podsypki nalezy utozyé ptyty chodnikowe z ich recznym ubiciem,
z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen.

Powierzchnia placu z ptyt betonowych powinna by¢ réwna i bez pofatdowan. Ich gorna krawedz musi znajdowac si¢ 0 1 cm powyzej
gérnej krawedzi kraweznika. Spoiny miedzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione piaskiem.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu wodg - wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérem gumowym.

W wykonanym placu nie moga wystepowac ptyty popekane.

Pielegnacja wykonanego placu z ptyt betonowych
Plac z piyt betonowych brukowych mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu. Nie nalezy stosowa¢ $rodkéw
odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkgji.

2.2.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ewentualnie wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
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Badania odbiorcze betonowych ptyt brukowych
Badania odbiorcze ptyt betonowych oparto 0 norme PN-EN 1339 Zatgcznik B.

Rozrdznia sie dwa przypadki:
- Przypadek | : Wyréb nie zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecig;
- Przypadek II: Wyréb zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecig - laboratorium posiadajace odpowiednie
kompetencje.
Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.
Wymagana liczba betonowych ptyt brukowych powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie przekraczajacych
podanych ponizej:
- Przypadek | : 1000 m2;
- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m .
Plyty do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy.
Liczba betonowych ptyt brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tabela 2 Plany pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania | Przypadek | | Przypadek Il
Wyglad Zatacznik J 8" 4(16) "
Grubo$¢ warstwy $cieralne; c6? 8 4(16)
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 8" 4(16) "
Wytrzymatos¢ na zginanie Zalacznik F 8 4(16)
Odporno$¢ na Scieranie ¥ Zalacznik G lub 3 3

H
Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie ¥ Zatgcznik | 51 51
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3
-odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z udziatem | Zatacznik D 39 3
soli odladzajace;j *

' Te plyty moga by¢ uzyte do dalszych badan.

2 Punkt C.6 stosuje sig tylko do ptyt z warstwa $cieraing.

¥ Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z parti w celu unikniecia
powtornego pobierania prébek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodno$ci nalezy zbadac
dodatkowe ptyty w celu dokonania oceny zgodno$ci.

“) Badanie wymagane w przypadku watpliwo$ci lub sytuacji spornej

9 W przypadku ptyt dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej
i konstrukcyjnej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okre$lonymi w p. 4.3.

Sprawdzenie wypetnienia spoin.

Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 4.4.5. Sprawdzenie
wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie
zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosSci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej
i masie zalewowej réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika z betonowych plyt brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej specyfikacji.
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Badania zbiorcze.
Sprawdzenie konstrukgji placu z ptyt betonowych
Na kazde 200 m2 chodnika z betonowych ptyt brukowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki
oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika. Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci podsypki nie powinny by¢ wieksze niz £ 1 cm.
Sprawdzenie réwnosci
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni placu nalezy wykona¢ co najmniej raz na kazde 300500 m utozonej nawierzchni w miejscach
watpliwych. Sprawdzenie nalezy przeprowadzaé¢ co najmniej raz na 50 m.
Prze$wit pomiedzy nawierzchnig placu i przytozong trzymetrowa tatg nie moze przekracza¢ 0,8 cm.
Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie profilu podiuznego nalezy przeprowadza¢ przez niwelacje, biorac pod uwage punkty charakterystyczne jednak nie
rzadziej niz 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety placu w punktach zatamania niwelety nie powinny przekraczaé¢ + 3 cm.
Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy wykona¢é za pomocg szablonu z poziomicg co najmniej raz na kazde 300-500 m
i w miejscach watpliwych lecz nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenie od przyjetego profilu wynosi £ 0,3 %.

2.2.8. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt betonowych.

2.2.9. ODBIOR ROBOT.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne

2.2.10 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z plyt betonowych obejmuije:

« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robot,

« dostarczenie materiatow,

« wykonanie podsypki,

« utozenie ptyt betonowych,

* wypetnienie spoin,

« pielegnacje nawierzchni,

« przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

2.2.11 PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1339. - Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN -EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
3. BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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2.3. BUDOWA NAWIERZCHNI CHODNIKOW / DOJSC DO PLACU

2.3.1. RODZAJ ROBOT WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN
45232451-8 Roboty odwadniajace i nawierzchniowe;
45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni;
45233161-5 Sciezki piesze;

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég;

45233223-8 Wymiana nawierzchni drogowej;

45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjatkiem drog;

45233251-3 Wymiana nawierzchni;

45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég dla pieszych;

45233260-9 Drogi piesze;

45233300-2 Fundamentowanie autostrad, drdg, ulic i Sciezek ruchu pieszego;
45233320-8 Fundamentowanie drog;

45233340-4 Fundamentowanie $ciezek ruchu pieszego.

45233200-1 Nawierzchnia poliuretanowa

2.3.2. ZAKRES ROBOT
Budowa ciggdw pieszych
1. ciggi piesze z kostki betonowej
3. nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2.3.3 MATERIALY
1. Kostka betonowa

- prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Do wykonania nawierzchni chodnikéw stosuje sie kostke brukowg wibroprasowang o grubosci 60 mm w kolorze dostosowanym
do istniejacego chodnika. powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem. Typ i ksztatt betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni
z Inzynierem.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338:2005 [1]

Lp. Cechy Wartosé

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych:

— ubytek masy po badaniu: $rednio [kg/m2] <1,0

— przy czym pojedynczy wynik [kg/m2] >15
D Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu:

- wytrzymatos¢ charakterystyczna [MPa] 236

— przy czym pojedynczy wynik [MPa] 229
B (Odpornos¢ na Scieranie [mm)] <23

przez caly okres

a (Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie uzytkowania

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga mie¢
uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekraczaé
wymiaru wysokosci kostki (a).

1.2 Krawezniki - Krawezniki betonowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
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BN-66/6775-01 [15].

1.3 Cement - Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

1.4 Kruszywo- kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢
wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do
zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa -8%. Kruszywo nalezy przechowywaé
w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).Pozostate wymagania
i badania wg PN-B-06712 [7].

1.5 Woda - woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1".
Badania wody nalezy wykonywac:
« w przypadku nowego zrédta poboru wody,
« w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy

1.6 Masa zalewowa - masa zalewowa do wypetiania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

2.34. SPRZET.
Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki:
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
« betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;,
« ubijakdw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
« wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym

2.3.5. TRANSPORT MATERIALOW

3.1Transport kostek betonowych
Kostki betonowe przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze
obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezpo$rednio
uktada¢ nastepne warstwy. Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych
i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow taSmowych, kostki regularne i rzedowe powinny
by¢ podawane i odbierane recznie. Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna skifadowaé
w pryzmach. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

3.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem
i zanieczyszczeniem.

2.3.6. WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie podbudowy.

Koryto pod nawierzchnie zostanie wykonane zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, wyprofilowane z nadaniem odpowiednich
spadkdéw poprzecznych i podtuznych i zageszczone do wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

Obramowanie nawierzchni.
Do obramowania nawierzchni chodnikowej i skweru nalezy wykona¢ opaske z obrzeza betonowego szerokosci odpowiednio 6 ¢cm na
podsypce cementowo-piaskowej oraz tawie betonowej z oporem.

Podsypka..
Do wykonania nawierzchni z kostki betonowe mozna stosowaé podsypke o wytrzymato$ci na $ciskanie Rm=10 MPa, grubosci 5 cm.

Uktadanie nawierzchni z kostki.

Uktadanie kostki regularne;.
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Kostka regularna moze by¢ uktadana:

* W rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

« w rzedy ukos$ne, pod katem 45° do osi drogi, desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin
w kierunku podtuznym. Warunki ukfadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej. Kostke rzedowg ukfada sie
w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy uko$ne.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m
oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-

Zwirowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowg. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest
+5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaC kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie

materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym

Ubijanie kostki.
Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu

do wypetnienia spoin. a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie
kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm. Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning
piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodq i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin
trzeba nawierzchnig oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania. Ubijanie kostek
wykonuje sie ubijakami stalowymi o cigzarze okofo 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju
poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podiuznego jezdni.
Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od
kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

Whypetnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-

zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularmnej uktadanej na podsypce
bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukladanej na podsypce zwirowej lub piaskowej. Wypetienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢
wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

« piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom,

« cement powinien odpowiada¢ wymaganiom,

« wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosié nie mniej niz 30 MPa,

« przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym, gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

« zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

» masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

« spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gteboko$¢ okoto 5 cm,

» bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

» masa powinna doktadnie wypetniaC spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepno$¢ do kostek.

Pielegnacja nawierzchni.

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni woda
w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢
piaskiem i utrzymywaC w statej wilgotnoSci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni — w zaleznosci od warunkdéw
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscié¢ doktadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu,

17



Projekt placu rolkowiska / lodowiska. Zabrzanskie Centrum Kultury i Sportu przy Basenie ,Aquarius Kopernik’na 0$. M. Kopernika w Zabrzu
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
bez czynnosci pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu.
Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukonczona.

2.3.7. KONSTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie zwykte obejmuje
sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie petne obejmuje zakres badania
zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych. W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié kostki
jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan
nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

« do badania zwyktego: 40 sztuk,

« do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnoSci parti z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilo$ci
kostek jest dla poszczegoinych sprawdzar réwna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego
sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu fizycznych i wytrzymato$ciowych, nalezy uznac za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjq projektowg oraz z wymaganiami okre$lonymi w p. 4.3.

Badanie prawidtowo$ci ukfadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

« zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 4.4.1,

« zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami

« sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 4.4.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni. Ubicie kostki sprawdza sie
przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegoine kostki. Pod wptywem takiego
uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie wypetnienia spoin.

Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 4.4.5. Sprawdzenie
wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie
zaprawy na diugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej
i masie zalewowej rowniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

- Réwnosé.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tfatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04[18].
Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

- Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

- Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2cm.
- Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

- Szeroko$¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sig od szerokoSci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

- Grubos$¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

2.3.8. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
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2.3.9. ODBIOR ROBOT.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne

2.3.10 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robét,

« dostarczenie materiatow,

« wykonanie podsypki,

« utoZenie i ubicie kostki,

* wypetnienie spoin,

* pielegnacje nawierzchni,

» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

2.3.11 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uSytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

5. BN-84/6716-03 Materialy kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe zewnetrzne i wewnetrzne
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