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1. Dane ogdine

1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:
* Specyfikacja istotnych warunkow zamowienia;
» Szczego6lowy zakres prac w dokumentacji projektowej — opracowany przez
zamawiajacego;
e Protokot nr 7/09/2015 przegladu okresowego budynku pazdziernika 2015r,
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;
« warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych;
* obowigzujgce przepisy prawa budowlanego oraz Polskie Normy.
Na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzono w budynku w dniach 11.01,
16.01 oraz 18.1.2016r. wizje w trakcie ktorych wykonano ogledziny, niezbedne

pomiary oraz dokumentacj¢ zdjeciowa.
Zasadnos¢ opracowania wynika z §206 ust.2 Warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie nazywanych w dalszej czesdci: WT.

1.2 Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest budynek przedszkola polozony w Zabrzu przy ul.
Konopnickiej 1
Opracowanie swoim zakresem obejmuje nastepujace elementy budynku:

* konstrukcja wigzby dachowe]

¢ strop nad drugg kondygnacja budynku

e pokrycie dachowe wraz z elementami wykonczenia.
Opis, oceng oraz wnioski 1 zalecenia opracowano pod katem konstrukcyjnej pracy
wymienionych elementow.

1.3 Cel opracowania.

Opracowanie ma na celu wydanie opinii w zakresie oceny stanu technicznego stropu,
wiezby dachowej oraz przekrycia budynku, sprawdzenie nosnosci elementow
konstrukcyjnych jw. a takze wskazanie sposobu i mozliwosci ocieplenia pomieszczen
strychowych w zwigzku z planowang zmiang sposobu ich uzytkowania.



2. Charakterystyka elementow wiezby, stropu i pomieszczen.

2.1 Opis elementéw konstrukcyjnych

Budynek przedszkola to wzniesiony w 1915r. metodami tradycyjnymi
murowany, dwukondygnacyjny calkowicie podpiwniczony obiekt, przekryty
dachéwka ceramiczng typu karpiowka utozona w tuske na drewnianej wiezbie
dachowej ptatwiowo — kleszczowe]j z zastrzatami. Dach czterospadowy. W kazde;j
polaci znajduje sie wole oko, w ktorym zabudowane sg pojedyncze okna krosnowe
doswietlajgce pomieszczenia strychowe.

Szczegotowy opis elementdow konstrukcyjnych bedgcych przedmiotem opracowania:

— strop nad I-wszym pietrem drewniany z belkami stropowymi o wymiarach
180x240 mm 1 polepa nad $lepym putapem. Podloge strychu stanowi
deskowanie na pioro o wpust z desek o gr. 25 mm;

— wiezba dachowa ptatwiowo — kleszczowa wsparta na ramie stolcowej
ustawionej na planie prostokata co umozliwia wyksztatcenie czterech
g%ownych potaci dachowych. Elementy wiezby:

krokwie 125x160mm o rozpietosci 4500 i 2750 mm odpowiednio w
odcinku dolnym i gornym,;

* naroznice wlasciwe i gtowne 125x160mm;

* stupy ramy stolcowej: 115x115mm;

e zastrzaly stupow: 115x115mm;

e podwaliny pod stupami: 120x160mm;

* platwie posrednie: 115x160mm;

e kleszcze: dwugateziowe 2x115x160;

* deski koszowe 40x240mm

* slup przy wylazie dachowym (wspierajacy dodatkowg pota¢ dachows):

180x180mm.
Bezposrednio na krokwiach na poziomej gdérnej powierzchni ulozona jest folia
wiatroszczelna. Nastepnie poprzez kontrtaty umocowane jest facenie, na ktorym
ulozone jest podwojne pokrycie z dachowki karpiowki w tuske. UWAGA: kontriaty
nie wystepuja we wszystkich miejscach. Osiowy rozstaw belek krokwiowych miedzy
dzwigarami pelnymi i pustymi wynos 1,0m a miedzy kulawkami 0,9m.
Dach zostat wyremontowany w 2006r. Natomiast pig¢tnascie lat wstecz czes¢ pokrycia
ulegta uszkodzeniu wskutek przewrdcenia sie drzewa po stronie pétnocno —
zachodniej budynku.



2.2 Opis pomieszczen

Na poddaszu znajduja sie w czesci potnocnej 1 potudniowo — zachodniej dwa
nieocieplone i nieogrzewane pomieszczenia strychowe. Czes$é potudniowo —
wschodnia oraz powierzchnia na wprost klatki schodowej zostata zagospodarowana
na pomieszczenia uzytkowe stuzgce do wykonywania drobnych czynnosci
gospodarczych( pranie, prasowanie, przechowywanie materiatow dzianinowych).
Pomieszczenia te zostaly wydzielone poprzez ocieplenie przestrzeni pomiedzy
elementami ramy stolcowej i wiezby styropianem. Pomiedzy pomieszczeniem w
czescei poludniowej a strychem w czesei potudniowo — zachodniej wykonano
przegroda murowana o grubosci 1/2 cegly. Czes¢ powierzchni strychu od strony
potudniowo — wschodniej wykorzystywana jest jako pomieszczenie magazynowe dla
srodkéw czystosci 1 materiatldw biurowych. Pomieszczenia strychowe w poludniowej
czesci budynku zostaly obtozone podbitka drewniang do wysokosci platwi
posrednich. Na strychu w czesci pétnocnej znajdujg sie dwie otwarte,
niewyprowadzone ponad dach rury kanalizacyjne.

3. Ocena stanu technicznego.

Oceng stanu technicznego przeprowadzono na podstawie przeprowadzonych w
budynku wizji, w czasie ktérych poddano ogledzinom elementy wiezby dachowe;j,
konstrukeji stropu, stolarki okiennej oraz pokrycia dachowego. Wyniki porownano z
treScig zawartg w protokole nr 7/09/2015 z przeprowadzonego jesienia ubiegtego
roku przegladu okresowego budynku.

Opisane ponizej zjawiska oceny stanu technicznego zostaty udokumentowane w
dokumentacji zdjeciowej stanowigcej zatacznik do opracowania.

W nieogrzewanych pomieszczeniach strychowych panuja niekorzystne
warunki temperaturowo — wilgotnosciowe. Na belkach krokwiowych wystepujg
liczne zacieki sugerujgce nieszczelnosci w w pokryciu dachowym. Krokwie w
przesztosci byly malowane. Obecnie powtoka ta ma tendencje do wchtaniania
wilgoci przez co w dotyku sprawia wrazenie o wiele bardziej wilgotnej niz surowa
powierzchnia innych elementéw drewnianych. Ponadto stwierdza sig, ze powloka
malarska jest zmruszata i tatwo daje si¢ z drewna usunaé ostrzem noza. Rowniez
miejsca zaciekow posiadajg wieksza wilgotnos¢. Nie udato sie ustali¢ rodzaju i
przeznaczenia wykonanej malatury. W trakcie ogledzin nie stwierdzono natomiast
sladoéw zagrzybienia czy dziatania szkodnikow drewna. W trakcie opukiwania,
drewno wydawato pelny dzwiek, wskazujacy na pelnowartosciowy przekrdj
poszczegdlnych elementow konstrukcyjnych. Elementy drewniane wiezby posiadaja
charakterystyczne niewielkie pekniecia wzdluz wiokien powstate w wyniku
wysuszenia (przesuszenia) uzytego do wykonania wigzby drewna. Rowniez niepeine
wymiary przekrojéw (11,5cm, 15,6cm itp.) wskutek wyschnigecia wskazuja na prace



drewna w warunkach suchych. Drewniana podtoga z niemalowanych desek o
grubosci 1” nie ma $ladow zalania np. wskutek nieszczelnosci pokrycia dachowego.
Rowniez odkrywka podtogi w pomieszczeniu na strychu pdtnocnym potwierdza
suche srodowisko pracy drewna.

Do wierzchniej powierzchni belek krokwiowych zostata przymocowana folia
paroprzepuszczalna. Dalej przybite zostaty kontrtaty, nastepnie w kierunku
prostopadlym taty, na ktorych utozone zostato pokrycie z dachowki karpiowki
uktadanej w tuske. Po doktadnych ogledzinach, mozliwych od strony wewnetrznej
dachu stwierdza sie brak kontrlat pod niektérymi tatami, w szczegdlnosci w dolnym
odcinku krokwi: od namurnicy do ok. 1,6m wysokosci. Ponadto wskazuje si¢ na
uszkodzenia foli paroprzepuszczalnej na wschodniej potaci dachowej. Uszkodzenia te
pozwolity natomiast jednoznacznie stwierdzi¢ brak kontrtat pod niektérymi tatami.
Brak kontrtat powoduje ograniczony przeplyw powietrza przestrzeni, ktoéra powinna
by¢ dobrze wentylowana w celu skutecznego odprowadzenia wilgoci. Ograniczenie
przeptywu powietrza w dolnym odcinku potaci powoduje wykraplanie si¢ pary na
powierzchni folii, ktéra w stosunku do drewna jest materiatem ,,zimnym”. Dla
poréwnania wspotczynnik przewodzenia ciepta A dla drewna iglastego (materiat
wiezby dachowej) wynosi 0,13 [W/m-K], za$ dla folii polietylenowej 0,3 + 0,5
[W/m-K]. Z powyzszego wynika, ze polietylen jest ponad dwukrotnie zimniejszy od
drewna, co bedzie skutkowa¢ wykroplaniem si¢ na powierzchni folii pary wodne;j.

Pokrycie dachowe w kilku miejscach posiada pegknigte dachowki w takim
stopniu, ze od strony strychu widoczne sg przeswity na zewnatrz. W miejscach tych
zabudowana folia dachowa punktowo poddana jest bezposrednim oddziatywaniom
czynnikdéw atmosferycznych takich jak réZnice temperatur czy promieniowanie UV,
na ktore materiat ten ma ograniczong odpornos¢. Penetracja wody w miejscach
uszkodzonych dachowek jest oczywista. Woda splywajaca po folii nie trafia do
rynien powodujac zacieki na podbitce okapu ($lady dziatania wody widoczne w
postaci ciemnych plam na zdjeciu nr 35). Aby powietrze moglto mogto swobodnie
cyrkulowaé w szczelinie wentylacyjnej tj. przy zalozeniu prawidlowo wykonane;j
konstrukcji tacenia wraz z kontrtatami niezbedne do tego celu sg otwory nawiewne
w okapie oraz wywiewne w kalenicy dachu, ktoérych powierzchnia nie moze by¢
mniejsza 200 cm® na 1mb okapu lub kalenicy. Dodatkowo otwory w okapie muszg
zapewnia¢ odprowadzenie skroplin sptywajacych po membranie z folii dachowe;.
Obecnie w kazdej potaci dachowej nieco ponizej kalenicy umieszczone sg dachowki
wentylacyjne w ilosci po okoto dwie szt. na kazda potac a ggsiory dachowe
uszczelnione sg zaprawa. Zastosowane rozwigzania nie zapewniaja ani wlasciwe;j
wentylacji ani prawidtowego odprowadzenia skroplin.

Stolarka okienna w postaci cyrklastych jednoszybowych okien krosnowych
zapewniajaca doswietlenie pomieszczen strychowych posiada ponadnormatywne,
nieadekwatne do pozostatych elementéw budynku §lady zuzycia, kwalifikujace je do
natychmiastowej wymiany. Okna poddasza jak pokazano w dokumentacji zdjgciowe;
od wielu lat s3 niemalowane co spowodowato ztuszczenie 1 odpadniecie powtoki
malarskiej (szczegolnie od zewnatrz), rozeschniecie si¢ 1 rozwarstwienie drewna



ramiakow 1 okapnikow, korozje okuc stolarskich (katownikow okiennych). Pekniete
szyby 1 ubytki w okitowaniu uzupetniane pianka montazows (materiat o porowatej
strukturze) dodatkowo przyspieszaja proces niszczenia okien.

Roéwniez kominy ponad dachem wymagajg natychmiastowej interwencji.
Odpadajacy tynk, lasujaca sie cegla najprawdopodobniej mogg by¢ przyczyng
uszkodzenia dachowek. Widoczne na zdjeciach uszkodzenia czapek kominowych
moga powodowad zaburzenia ciggu na wylocie komina. Ponad to woda z opadow
atmosferycznych bedzie sptywac po scianach komina zamiast swobodnie opada¢ na
obrobki blacharskie. Niepokoj budzi rowniez przeswit pomiedzy kominem a obrdbkg
blacharskg widoczny z pomieszczenia strychowego w poludniowo — zachodniej
czesci budynku.

Podsumowujac: cho¢ stan techniczny wiezby dachowej mozna uznac za zgodny z
oceng z przegladu okresowego budynku to zastrzezenia budzi sposéb wykonania
przekrycia obiektu.

4. Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe

Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe obejmujg sprawdzenie stanow granicznych
nosnosci i uzytkowania nastepujacych elementéw konstrukcyjnych:

* belek krokwiowych,
* stupow ramy stolcowej,

* belek stropowych

1 zwigzane sa z docigzeniem wiezby dachowej materiatami termoizolacyjnycmi oraz
stropu w zwigzku ze zmiang sposobu uzytkowania czesci pomieszczen.

Do obliczen przyjeto drewno klasy C22 dla elementow konstrukcyjnych wiezby
dachowej oraz C27 dla belek stropowych. W zatozeniach uwzgledniono, Ze na
strychu w czesci pétnocnej ocieplony i uszczelniony zostanie strop, zas
pomieszczenie bedzie petnié dotychczasows funkcje nieuzytkowego poddasza.

Pomieszczenia w czesci poludniowej zostang czgsciowo zagospodarowane jako
uzytkowe na potrzeby sali piecio i dziesigcio osobowe] oraz wezla sanitarnego dla
nauczycieli. Przeznaczenia pozostalej powierzchni nie ulegnie zmianie. Wydzielone
nowe pomieszczenia uzytkowe wymagajg dostosowania i1 spetnienia wymagan
podstawowych wymienionych w art. 5 ust.1 Ustawy prawo budowlane. W
powyzszej sytuacji konieczne bedzie wykonanie zmian bezposrednio oddziatujacych
na elementy konstrukcyjne wiezby dachowej i stropu nad I-wszym pietrem.

4.1 Belki krokwiowe

Pod uwage brane sg krokwie w potudniowej czesci strychu.



Kat nachylenia potaci dachowej 41°

przekroj belek 0,115%0,155 m (wartos¢ zmierzona)

rozstaw belek krokwiowych 1,0m

Zestawienie obcigzen: obcigzenia state

- o Obcigzenie 1 Wart. charaktTM Ve ‘Wart. oblicz.
kN/m kN/m

Dachowka karpiowka podwaojna 0,90 1,1_ 0,99

Laty 4x6: 0,04x0,06x6,0<3sz2t/m 0,04 L1 0,05

Krokwie: 0,12x0,16x6,0 0,12 1,1 0,13

Welna mineralna: (0,13x0,88+0,05%1,0)x1,0 0,16 1,2 0,20

Podbitka z ptyt OSB: 0,015x1,0x8,0 .12 | 0,13
Razem:|1,34 1,49

Obciagzenia srodowiskowe

Obcigzenie wiatrem:

kN
Lokalizacja: Zabrze, I-wsza strefa qx = 0,25 [ o }

teren B— C. =08, =18 Cruierna= 0,0150-0,2 = 0,015%x41-0,2=0,415

“ Obciazenie Wart. charakt. Ve Wart. oblicz.
kN/m kN/m
px = gk XC, xC x B =0,25%0,8x0,415%1,8x1,0 0,15 11,3 0,19
Obciazenie sniegiem:
[I-ga strefa: Qx = 0,9
Wspbélcezynnik ksztattu dachu: C; = 0,57, C.= 0,76
J Obcigzenie Wart, charakt, Y Wart. oblicz.
kN/m KN/m
sk = QxxC = 0,9%x0,76x1,0 0,68 1,5 1,02
Obciazenie remontowe:
P=1,0kN
Obcigzenie Wart. charakt. ] ¥s Wart. oblicz.
kN kN
Czlowiek z kompletem narzedzi P « 0,75 1,2 0,90
0,66 1,2 0,79

{ Czlowiek z kompletem narzedzi P |

Obciazenia oddziatujace na krokiew: I L
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kN . 0
g" g-s1m

g =gcos41’=1,12""~
m

wL:p-po:o,n%; wy=0

s|=s-sin 41°cos 41°=0,51 N
m

KN
m
Schemat statyczny belki krokwiowe]

si=s-cos 41°=0,58

BELKA KROKWIOWA
SCHEMAT STATYCZNY
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Sity wewnetrzne wyznaczono metoda Crossa
Wartosci reakcji podporowych:

Vi=353 kN
Vy=1012 kN
Ve=-2,35 kN
H;=12,75kN
Hz =565 kN
Hss7 = 9,94 kN

Wartosci momentow:

Moy = 3,32 kNm

Mg =-4,45 kNm

Moyer = 1,41 kNm

Dla belek krokwiowych 120x160 mm zmierzone wymiary wynosza: 115x155 mm
Parametry przekroju oraz sity wewnetrzne:



2
W, =""=460,510"m’; W, = hé’ =341,6-10"m’: 4=178,25-10""m’

Naprezenia w przekroju:

H M
o) =—L= o0 —=317kPa=032MPa; o, =—= a0 —=9663 kPa=9.7 MPa
4 178,25-10 ) Wx 460,5-10
Dla drewna C22: f,,=10,15MPa; f,~60MPa, E,,,,=10000MPa
T i + U;nyd +k o <1 . 0 32 9 7 =1 01 1 O

i i ~ Jwe 7 6O 105
Poniewaz warunek no$nos$ci oscyluje na granicy wytrzymatosci zaleca sie¢
wzmocni¢ belki krokwiowe w dolnym odcinku poprzez ich jednostronne nadbicie
balami o wymiarach 40x155 mm. Wowczas sumaryczne wymiary przekroju belek
krokwiowych wynosi¢ beda: s = 155mm, h = 155mm. Parametry przekroju dla
nowych wartosci:
W.=W,=621-10"m’; A=240-10""m’; J,=4810-10""m"
Naprezenia w przekroju:
s _Hy 565 M, 445

of == 2200 024 MPa; o, = .
A4 240-107 WL 621-107°

=72 MPa

s 024 7.2 g .
Warunek wytrzymatosci: W*ﬁ 0,75<1,0  jest spelniony.

Sprawdzenie stanu granicznego uzytkowania.

. , 3
Ugigcie dopuszczalne dla belek krokwiowych:  u,, ;= 3 Oﬁ;) 4; g g =0,024m
4 3
g lcﬁ' Pl
= S 10,9——
0 65 384 En rm’cm'Ix ’ 48 E(L mean, a‘I.\'
3
0,655 | 1,01-4,77° . 0,9-0,75-4,77 001 Sm= B =

384 10000-10%-4810-10"° 48-10000-10°-4810-107°

4.2 Belka stropowa

W potudniowej czgsci strychu nie przewiduje si¢ ingerencji w konstrukcje stropu,
przez co sytuacja wytrzymatosciowa nie ulegnie zmianie. Strop w czesci potnocnej
podlegaé bedzie modernizacji polegajacej na jego ociepleniu. Projekt ocieplenia
przewiduje rozbiorke slepego putapu wraz z polepa 1 zastgpienie jej wetna mineralna.
Dodatkowo bedzie utozona folia paroszczelna a podtoga strychu odtworzona z
wczesniej rozebranych i oczyszczonych desek na wpust lub wykonana nowa z ptyt
OSB. W tym celu zestawiono i poréwnano obciazenia stanu istniejacego i
projektowanego.

Zestawienie obcigzen — stan istniejacy:

10



Obcigzenie Wart. charakt. ¥e 1 Wart. oblicz.
kN/m kN/m
Deski podtogowe: 25 mm 0,025x0,88%8,0 0,18 1,1 0,19
Polepa: 0,07x0,70x12,0 059 |12 |om
Slepy putap: 0,025%0,7x6,0 0,11‘- 1.1 0,12 . ﬁ‘
Deskowanie: 0,025x0,88x6,0 B 0,13 L1 0,15 |
Tynk z siatka 0,02x0,88x22,0 - 0,39 12 046
Belka stropowa: 0,18x0,24x6,0 0,26 | 0,29
Razem:|1,65 1,92 ]
Zestawienie obcigzen — stan projektowany:
Obciazenie Wart. charakt. Ve Wart, oblicz.
kN/m kN/m
Ptyta OSB 25 mm 0,025x0,88x8,0 0,18 1,1 0,19
Welna mineralna: 0,15%0,70x1,0 (przyjeto 22cm) 0,11 1,2 0,13
Deskowanie: 0,025x0,88x6,0 0,13 1,1 0,15
Tynk z siatka 0,02x0,88x22,0 0,39 12 0,46
Stezenia poprzeczne 0,7x0,16x0,04x6,0x2,5szt/m 0,07 1,1 0,07
Belka stropowa: 0,18x(,24x6,0 0,26 1,1 0,29
Razem:|1,13 1,29

Z pordwnania zestawienia obcigzen wynika,ze prace termomodernizacyjne pozwolg
odcigzy¢ strop o 33%, przez co dalszych obliczen statyczno — wytrzymalosciowych
nie przeprowadzono. Z Kolei strop w czesci z adaptowanymi pomieszczeniami nie
bedzie przebudowywany na okoliczno$¢ ocieplania budynku.

5. Obliczenia cieplne dla poddasza

Obliczenia wykonano przy zatozeniu spetnienia wymogow Warunkéw Technicznych
zal. nr 2 obowigzujacych od 1 stycznia 2021r.

5.1 Dach

Obliczenia cieplne dla potaci dachowej wykonano dla parametréw materiatowych
zestawionych w ponizszej tabeli.
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Lp. Material ‘ Grubosé Wsp. przenikania ciepla |
warstwy 74
[mi * nm-K
1 |Belki krokwiowe 0,155 0,160
2 | Weilna mineralna migedzy krokwiami (przyjeto 0,130 0,042
welne szklang 12cm)
Laty 5x5 cm 0,050 0,160
4 | Welna mineralna miedzy tatami (przyj¢to weing 0,050 0,042
szklang 10cm)
5 |Plyta OSB 0,015 0,130
SCHEMAT POLACI DACHOWEJ
PO DOCIEPLENIU
W o e e ;
it - A
s %)
P4 s )
d i
) //(‘ 7 = -///( ’7< - ;
-f\~§; '*:,’-; % =L J’f\\x
MRS I—L"f RJJ* mw{m R R R IS, [A*A; R | 7
ol Lo '
s __. N_:_:__-_____i&

_FOLA_PARCPRTEPUSTCIAINA _

KROKWIE /WELNA_ BINERALNA
DODATKOWA WELNA MINERALNA

PLYIA 0SB GR. 15mm

Rys. 1 Przyjety ukiad dachu z podzialem na warstwy.
Przyjeto opory przejmowania ciepta:

m'-K mK

R,=010 oraz R, = 0,04 T
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PODZIAL. PCWIERZCHNI
NA SEKCJE

550
600

Przyjeto podzial potaci na sekcje wg umieszczonego ponizej schematu:

Rys. II Podzial powierzchni komponentu na sekcje.

Dla powyzszych zatozen wyznaczono:

RS S I IS P
€S gorny. R, Ry Ry Ry Ry

gdzie: f,=0,12;1,=080;f =0,01;f,=0,07 oraz

2
Rgb:2,4l 3 R']‘h:4,53 5 RTCZ].,SB y Rn[=3,65 [m .K]
1 012,080 001 0,07 m-K
i ] + k) 4 H =
R 241 4537153 365 B 397[ W ]

4 2
- kres dolny: R;''=R,+R,+R,+R;+ R, [mWK} oraz
A,"=0,13;4,"'=0,051, A,""=0,06 el
1 i LA ) ] 2 £h3 : m‘K
0,015, 0,05 0,13 4
R,"'=0,10+2"+—""T4+2"4+0,04=3,40| —
mTRTT0,13 0,051 0,060 0 lan]

Caltkowity opor cieplny komponentu w ptaszczyznie dachu:
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ol BT o [
r— 2 —

m*-K
w
Dla powyzszych wyliczen wspolczynnik przenikania ciepta dla potaci dachowe]
Wynosi:
1 (=1 /4
U=—=3,685" "=0,2
RT s 3 7 mz.
przypadku montazu stelaza metalowego A4U, :
w
2
m .
przestrzen pomieszczen poddasza do pomieszczen dla ktérych wymagana 1,<8°C

a po uwzglednieniu mostkow termicznych w

U=U+AU,=027+0,13=0,40 co pozwala zakwalifikowaé nieogrzewana

. 4 .
i U <0.70 [7};} (wg zatgcznika 2 art. 1 ust 1.1 WT)

5.2 Sciany nowych pomieszczeri

STRONA NIEOGRZEWANA
STRYCH

[:04]

UL ALY

Wk

Y

N
‘\!

PLYTA 0SB L PROLINE METALOWE

WELNA MINERALNA SCIENNE

FLYTA G-k |

STRONA OGRZEWANA

ADAPTOWANE POMIESZCZEN:A

Rys. 3 Propozycja rozwigzania materialowego scianki wydzielajgcych nowe pomieszczenia

W celu uzyskania wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta

/4

USU = 0,30 % do ocieplenia Scianek o grubosci 0,2m nalezy uzy¢ welny

c(max

mineralnej, dla ktdrej producent deklaruje wartos¢ obliczeniowego wspdtczynnika

przewodzenia cieplta 4 <0,038 ;W-f}
Po ociepleniu dachu, zgodnie z PN-EN ISO 6946 przyjeto przestrzen strychu jako
m' K

warstwe jednorodng cieplnie o oporze cieplnym R, = 0,3 v
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2 2
0N s R.=004 = K

Przyjeto opory przejmowania ciepta: R, = 0,10

w w

oraz:

i Lp. Material J Grubosé Wsp. przenikania ciepla
{ warstwy A

a L m-K

' 1 |Phtagk 0,0125 0,25

: Welna mineralna 0,200 0,038

| Plyta OSB 0,015 0,130

Dla powyzszych zatozen wyznaczono: R,=Z2R=R,+R+R,+R;+R +R;,=586

I W
U= _0,17[ ]

P m-K

Po uwzglednieniu mostkéw termicznych w przypadku montazu stelaza
metalowego AU;

w

m-K

U=U+A Uf=0,17+0,13=0,30 ~<..U(_(mux}=0,3 [ml Jak dla scian

wewnetrznych oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych.
Powyzsze spelnia wymagania, ktore bgda obowigzywa¢ od 1 stycznia 2021r.
(zatacznik nr 2 art. 1 ust 1.1 WT)

6. Whnioski i zalecenia.

6.1 Prace remontowe.

Pomieszczenia na parterze i I-wszym pietrze budynku spetniaja wymagania
temperaturowe dla przedszkoli. Konstrukcja stropu nad pierwszym pigtrem nie
zapewnia wilasciwej izolacji termicznej, ogrzewajac nieznacznie pomieszczenia
strychowe. Brak kontriat, szczegdlnie w dolnych odcinakach krokwi jest przyczyng
ograniczonego przeplywu powietrza pomiedzy pokryciem z dachéwki a folig
paroprzepuszczlng oraz nieprawidiowego odprowadzenia skroplin.

W wyniku opisanych wyzej relacji na poddaszu powstaje nastgpujacy mechanizm
cyrkulacji powietrza i pary wodnej:

1. Wskutek strat ciepta jakie zachodzg w plaszczyznie stropu nad pierwszym
pietrem, ogrzane powietrze migruje w gorne partie wiezby dachowej gdzie
styka sie z zimng foliag dachowa. Na jej powierzchni skrapla si¢ para wodna,
ktora nastepnie sptywa w dot miedzy innymi po belkach krokwiowych.
Thumaczy to zacieki powstate na pionowych powierzchniach krokwi w ich
gornej czesci.

2. Ograniczony przeplyw powietrza spowodowany miejscowym brakiem kontriat

15



oraz otworow nawiewnych nie zapewnia usuniecia pary wodnej i wilgoci z

przestrzeni pomiedzy dachoéwka a folia. Wrecz przeciwnie, kondensat powstaty

z pary wodnej na zimniejszej wzgledem drewna folii prawem powszechnego

cigzenia zaczyna sptywac po jej powierzchni, zatrzymujac sie i gromadzac na

taceniu pokrycia dachowego, zamiast powstalego w wyniku réznicy
temperatur ciggu powietrza by¢ transportowana pod kalenice 1 wywietrzniki
dachowe a nastepnie ,,wyrzucana’ na zewnatrz.

3. Woda sptywajaca po goérnej powierzchni folii nie trafia w catosci do rynien, a
znajdujac ujscie pod, powoduje zacieki na podbitce okapu ($lady dziatania

wody widoczne w postaci ciemnych plam na zdjeciu nr 35).

Tak wiec paroprzepuszczalna folia dachowa w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych (opady deszczu, duza wilgotnos¢ powietrza, niskie ci$nienie
baryczne oraz niska temperatura) poddawana jest dziataniu wilgoci oraz wody
powstatej w wyniku kondensacji pary wodnej zaré6wno na gornej jak i jej dolnej
powierzchni. Przetozenie pokrycia z dachowki ceramicznej winno uwzgledniaé
zabudowe w strefie szczytowej, w odleglosci do 2,0 m ponizej kalenicy dachowek
wentylacyjnych o minimalnej powierzchni otworéw 200 cm®/ 1 mb obwodu dachu
na wskazanej wysokosci i utozenie ggsiorow dachowych za posrednictwem
»grzebieni” umozliwiajacych wydostawanie si¢ pary wodnej.

Wywiewne rury kanalizacyjne zakonczone na strychu powoduja wydostawanie si¢
wyziewow z kanalizacji. Srodowisko takie moze dodatkowo sprzyjaé rozwojowi
bakterii, plesni i grzybéw powodujgcych korozje biologiczna drewna.

! Wyprowadzenia te, jesli polgczone sg z czynna instalacja kanalizacyjna nalezy

' bezwarunkowo wyprowadzi¢ ponad dach. W przeciwnym wypadku rury nalezy
zlikwidowad.

Istniejacy stolarke okienng nalezy wymieni¢ na nowg energooszczedna. Przez
pojecie ,,stolarki energooszczednej” nalezy rozumie¢ okna wykonane z drewna
klejonego lub z pigciokomorowych profili PVC z oszkleniem z wktadéw okiennych
wypelnionych czynnikiem poprawiajacym izolacyjnos¢ termiczna. Wymiana stolarki
okiennej wigzac¢ sie bedzie z wymiang obrobek blacharskich. Obecne wykonane z
blachy ocynkowanej, malowane farbg w celu zabezpieczenia antykorozyjnego,
nalezy zastgpi¢ nowymi wykonanymi z blachy powlekanej lub ze wzgledéw
konserwatorskich z blachy tytanowo-cynkowej, ktora posiada zdecydowanie wieksza
trwalos¢ przy duzo mniejszych naktadach zwiazanych z ich konserwacja.
Kolorystyka obrobek blacharskich winna wynika¢ z projektu architektoniczno —
budowlanego i dodatkowo uzgodniona z MKZ.

Kominy ponad dachem nalezy rozebra¢ do potaci dachu. Jednoczesnie
uwzgledni¢ wymiane obrobek blacharskich. Czapki kominowe wykonac jako nowe,
betonowe, zbrojone konstrukcyjnie pretami gémm z wyraZznie wyksztalconym
kapinosem. Obrobki blacharskie wykonaé z blachy powlekanej lub ze wzgledow
konserwatorskich z blachy tytanowo-cynkowej w kolorze uzgodnionym jak wyzej.
W dalszej kolejnosci przystgpic¢ do przetozenia pokrycia dachowego. Wraz z
rozbiorkg dachowek, nalezy wykonac:

16



Wymiane tat. Przewiduje si¢ ze co najmniej 50% materiatu b¢dzie pochodzi¢ z
odzysku.

Wymiane 100% kontriat. Nowe kontrlaty zabudowa¢ na calej dtugosci krokwi.
Wzmocnié¢ w czedci ocieplanej strychu belki krokwiowe poprzez jednostronne
nadbicie balami o grubosci 40 mm i wysokosci dopasowanej do przekroju
krokwi na odcinku od murtaty do ptatwi.

Wymiane folii paroprzepuszczalnej na nowa. Folie utozy¢ tak aby zachodzita
na obrobke blacharskg pasa nadrynnowego, tworzac zaktad o szerokosci ok.
0,1m. Kraweznice przekry¢ dwoma warstwami folii poprzez zastosowanie
zakladow o szeroko$ci co najmniej 200mm. W kalenicy folie rozcigé. Zaktady
poziome, rownolegte do do okapu wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
folii. W trakcie robot nie przekracza¢ dopuszczalnego okresu ekspozycji foli na
warunki atmosferyczne.

Elementy metalowe: wsporniki taw kominiarskich, uchwyty drabinek
$niegowych, zdemontowac¢, oczysci¢ zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Elementy
instalacji odgromowej nalezy zdemontowac i oczysci¢ jednak nie malowac

a jedynie polgczenia zabezpieczy¢ smarem przewodzacy prad (np. wazeling
techniczng). W przypadku stwierdzenia nadmiernego zuzycia elementy te
wymieni¢ na nowe.

Wymiane deskowania wolego oka w niezbednym zakresie okreslanym
indywidualnie dla kazdego z nich. Rowniez stan techniczny czotowych desek
okapowych nalezy indywidualnie oceni¢ po zdemontowaniu rynien
dachowych.

Odpowietrzenia czynnych pionéw kanalizacyjnych wyprowadzi¢ ponad dach.

Elementy wiezby dachowej nalezy oczy$ci¢ mechanicznie i osuszy¢. Do
oczyszczenia uzy¢ co najwyzej papieru $ciernego, usuwajac naloty, slady po

zaciekach oraz zmruszata powtoke malarska. Nastepnie drewno wigzby dachowe;

zabezpieczy¢ przed dziataniem owadow, plesni, grzybow, bakterii i ognia.

Impregnacje drewna wykonaé¢ metodg smarowania lub oprysku. Do tego celu uzy¢

powszechnie dostepnych impregnatéw do drewna dopuszczonych do stosowania
wewnatrz pomieszczen. Nowoczesne srodki zabezpieczajgce zapewniajg

kompleksowa ochrone drewna, przez co mozliwe jest zastosowanie jednego lub co
najwyzej dwoch impregnatow. Zalecane tu preparaty solne, po wyschnigciu staja si¢
nieszkodliwe i trwale tgcza sie z drewnem. Wszystkie nowe elementy: wzmocnienia

krokwi, taty kontrlaty itp. muszg by¢ zaimpregnowane.

Zgodnie z zatwierdzonym projektem, na ktory Inwestor uzyskat pozwolenie na
budowe, wraz z remontem dachu przewidziana jest zabudowa klapy oddymiajgcej na

stalowej konstrukcji wsporczej. Klapa bedzie zabudowana w swietle klatki
schodowej. Klape wraz z konstrukcja wsporcza nalezy oprze¢ bezposrednio na

murowanych $cianach klatki schodowej tak, aby nie obciaza¢ elementéw nosnych
wiezby dachowej. Miejsca przylegania konstrukcji stalowej klapy oddymiajacej do



drewnianych elementow wiezby zabezpieczy¢ przez zastosowanie podkiadek
termicznych, tak aby para wodna nie skraplata sie na styku materiatéw: drewno —
stal. Uwaga dotyczy rowniez miejsca wyciecia odcinka krokwi.

Spekane wypetnienie z cegly stanowigce $cianke w potudniowej czesci
poddasza nalezy rozebraé¢. Nowe przepierzenie nalezy wykonac¢ z plyt gipsowo —
kartonowych o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia i wody, na ruszcie z
wypelnieniem przegrody wetna mineralna.

Remont budynku nalezy rozpoczaé od remontu kominéw ponad dachem
a w nastepnej kolejnosci wykona¢ remont dachu. Prace wykona¢ w okresie letnim,

w czasie przerwy wakacyjnej kiedy obiekt bedzie wylaczony z uzytkowania. Prace na
wysokosci, stosowanie chemicznych srodkow ochrony drewna stwarza ogromne
zagrozenie dla zdrowia i zycia, tym bardziej kiedy uzytkownikami sg dzieci.

W czasie zatamania pogody przewidzied¢ i zorganizowa¢ zabezpieczenie pomieszczen
w budynku przed zalaniem poprzez szybkie przekrycie folig.

W robotach dachowych uzywacé tgcznikow (gwozdzi, wkretdw) ocynkowanych.

Z uwagi na ochrone konserwatorskg materiaty, kolorystyke, sposob wykonania
ustali¢ z MKZ.

6.2 Prace adaptacyjne.

W zwiazku z planowang adaptacjg pomieszczen na poddaszu koniczne bedzie
wykonanie robot zwigzanych z ociepleniem poddasza w plaszczyznie stropu oraz
wiezby.

6.2.1 Ocieplenie w ptaszczyznie stropu.

Ocieplenie w ptaszczyznie stropu nad druga kondygnacja ma na celu wykonanie

izolacji termicznej i paroszczelnej w formie przepony z folii, zapobiegajgcej stratom
ciepta i migracji pary wodnej do nieogrzewanych pomieszczen strychowych. W tym
celu nalezy:

* rozebra¢ podtoge z desek,

* usunad polepe,

* zdemontowac¢ slepy pulap,

» ulozy¢ folie paroszczelna w sposob pokazany na rysunku,

« w pomieszczeniu strychowym w odlegtosci co 1,0 m wstawi¢ miedzy belki
stropowe deski o grubosci 40mm usztywniajace strop w jego ptaszczyznie
zabezpieczajace go przed utratg statecznosci gigtno — skretnej w sposob
pokazany na rysunku,

» przestrzen miedzy belkami wypetni¢ welng mineralna,
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* do belek stropowych przybié ptyty OSB o grubosci 24 mm w dwoéch
warstwach po 12mm w mijanke lub istniejace deski podlogowe,

* w drzwiach do klatki schodowej przybié progi do wysokosci nowego poziomu
podtogi — w przypadku pomieszczen adaptowanych oraz 20 mm (§62 ust. 3
WT) ponad nowg podtoge w drzwiach wejsciowych na strych. Wowczas w
drzwiach do adaptowanych pomieszczen zgodnie z § 75 ust.3 WT nie beda
wystepowaé progi wystajace ponad posadzke, zas w drzwiach wejsciowych na
strych powstanie przylga ograniczajgca uptyw ciepta.

W zwigzku ze zmiang sposobu uzytkowania czesci pomieszczen strychowych, w
projektowanych pomieszczeniach na ptycie OSB wykona¢ membrang wodoszczelng
z mineralnej masy dwusktadnikowej. Na tak przygotowanym podiozu w
pomieszczeniu higieniczno — sanitarnym utozy¢ ptytki gresowe na kleju elastycznym,
a w pozostatych pomieszczeniach wyktadzine obiektows. Wydzielenie nowych
pomieszczen wykona¢ jako lekkie przepierzenie z profili metalowych z
wypelnieniem z welny mineralnej i obustronnym obiciem plytami gipsowo —
kartonowymi o zwiekszonej odpornosci na dziatanie wody i ognia (wymagana klasa
odpornosci REI 60) od strony pomieszczen oraz ptytami OSB o grubosci 15mm po
stronie poddasza.

Opinia nie obejmuje zakresu objetego projektem przystosowania budynku do
wymogOw p.poz., na ktory zostato wydane pozwolenie na budowe.

6.2.2 Ocieplenie w ptaszczyznie dachu.

W potudniowej nawie budynku, przewidzianej do zmiany sposobu uzytkowania
konieczne bedzie wykonanie ocieplenia w ptaszczyznie dachu, z wypetnieniem
materiatem izolacyjnym przestrzeni pomiedzy belkami krokwiowymi. Grubos¢
warstwy izolacyjnej utozonej migedzy krokwiami winna wynosi¢ 120 mm (zmierzona
wysokos¢ belek krokwiowych wynosi 155 + 160 mm) 1 nie moze stykac si¢ z folig
paroprzepuszczalna. W przypadku zastosowania izolacji termicznej o grubosci
réwnej wymiarowi krokwi, nalezy zastosowa¢ folie¢ wysokoparoprzepuszczalng. Po
przybiciu do spodu krokwi tat o przekroju 50x50xmm w rozstawie 0,6m powstanie
dodatkowa przestrzen, mozliwa do wypelnienia materialem termoizolacyjnym. Laty
o ktérych mowa stanowi¢ beda ruszt pod podbitke z desek lub ptyt OSB o grubosci
15mm. Wczesniej do tat przymocowac folig paroszezelng. Folig paroprzepuszczalng
uklada¢ z zaktadem nie mniejszym niz 0,1m a paroszczelng 0,2m . Ruszt mocowany
do spodu krokwi mozna wykona¢ jako metalowy. Wowczas grubos¢ dodatkowe;
warstwy termoizolacyjnej winna wynosic¢ nie mniej niz 0,1m.

Do rob6t zwigzanych z ocieleniem stropu nad I-wszym pigtrem oraz wigzby
dachowej zaleca sie uzy¢ welny mineralnej szklanej, ktdra jest w pordwnaniu z welna
skalng nieco lzejsza przy identycznych wspolczynnikach przewodzenia ciepta A.
Ponadto welna szklana posiadajgc lepsze wilasciwosci rozprezne lepiej bedzie
wypetniaé przestrzenie miedzy krokwiami czy belkami stropowymi.
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OCENA STANU TECHNICZNEGO
WIEZBY DACHOWEJ | ELEMENTOW DREWNIANEGO
STROPU NAD I-WSZYM PIETREM
W BUDYNKU PRZEDSZKOLA NR 19
W ZABRZU PRZY UL. KONOPNICKIEJ 1
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(487 J‘
e
A a'

| ! e L e
C £ L 4
J

5. Stolarka okienna
wole oka w potaci
pétnocne).

6. Okno po stronie
wewnetrznej w
lepszym stanie
technicznym, jednak
skorodowane okucia
wskazujg na
konieczno$¢ wymiany
okien z uwagi
przegnite drzewce
skrzydet.




7, 8. Stan techniczny skrzydet okiennych: wieloletni brak konserwacji, ztuszczona farba ubytki w
oszkleniu i okitowaniu, zbutwiate drzewce ramiakéw. Braki w okitowaniu zastgpione piankg

montazowa o porowatej strukturze przy$pieszajg proces niszczenia stolarki (okna z potaci
zachodniej i pétnocnej).

9. Elewacje wschodnia i potudniowa z widocznymi potaciami dachowymi.




10. Okno kKlatki
schodowej na
poddaszu - strona
wschodnia

" konserwacji, tuszczaca
sie farba. Jedynie
obrébki blacharskie

~ zabezpieczone

0 antykorozyjnie
sprostaty prébie czasu.

12. Dodatkowe
elementy mocowane
do drewnianych
czesci wykonczenia
winny zapewniac
odprowadzenie wody
opadowej od
budynku! Slady
korozji wspornika
$wiadczg o
niewtasciwym
sposobie
zamontowania i
sgczeniu sie wody w
strone elewac;ji.
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13.Brak kapturka na
rurze wywiewnej w
narozu potudniowo —
wschodnim.

14, Widoczne
ubytki w
uszczelnieniu
gasioréw naroznych
i w kalenicy —
dodatkowe miejsce
penetrowania
wilgoci

15. Okno w potaci
potudniowej w
identycznym stanie

" technicznym jak

pozostata stolarka na
poddaszu. Istniejgce
obrébki blacharskie
skutecznie
zabezpieczajg
potencjalne miejsca
przeciekania wody
deszczowej do
budynku.



16.Pekniete dachowki
karpiowki uktadane w
koronke.

17. W miejscu peknietych
dachéwek widoczny
przeswit od strony strychu

18. W szczelinach miedzy
dachéwkami widoczny jest
wrosniety mech, ktéry
nalezy z uwagi na
trwato$¢ przekrycia
usunac.




& 19.Kominy ponad dachem
wymagajg przemurowania.

Wsporniki taw

kominiarskich wymienic

2 lub zregenerowac.

20. Przemurowac¢ nalezy
100% korinéw ponad
dachem. Odtworzy¢
czapki kominowe |
uzupetni¢ tynk. Po
robotach przeprowadzi¢
odbiér kominiarski w celu
uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie przewodow.

21. Starannie wykonac
obrébki blacharskie
komindw ze szczegdlnym
wskazaniem na wspolne
krawedzie potaci
dachowych, kosze

_ ﬁ Zlewowe itp..




Wiezba dachowa od strony poddasza.

22. Potnocna czesc¢
strychu - w gérnych
partiach wiezby widoczne
zacieki. Kominy na
poddaszu w stanie
dobrym.

23. Peknieta scianka
pomiedzy
pomieszczeniami w
potnocnej czesci
strychu. Sugeruje sie
rozbiérke scianki
murowane; i
zastgpienie jej lekkim
przepierzeniem, z
wypetnieniem z weiny
mineraine;.



24. Na trudne warunki
temperaturowo —
wilgotnosciowe wskazuje
luszczaca sie farba w dolnej
czesci krokwi naroznej

25. Strych w czesci
potudniowej — drzewce
wiezby w potaci zachodniej
wymagaja interwencji.

26. Wilgo¢ powoduje
tuszczenie sie farby oraz
tworzy naloty, ktére tatwo
mozna usungc np. ostrzem
noza.



27. Krokiew wzmocniona przez dwustronne 28. Wiezba w narozu pénocno zachodnim:

nadbicie zacieki wskazujgce na nieprawidiowos$ci w
zakresie infiltracji na poddaszu

29. Wiezba w narozu pétnocno wschodnim zacieki widoczne na krokwiach.
Sucha podtoga z desek swiadczy o braku przeciekoéw zalewajgcych
pomieszczenia.




30. Krokwie na rama
stolcowa posiadajg
identyczne slady dziatania
wody.

31. Szybka interwencja
pozwoli zapobiec dalszej
korozji biologicznej drewna
bez koniecznosci wymiany
elementéw
konstrukcyjnych.

32. W potudniowej czesci
strychu, krokwie byty juz
impregnowane — ciemne
pasy widoczne na
krokwiach.




33. Widoczne uszkodzenie folii
wiatroszczelnej. Rure

Kanalizacyjng nalezy wyprowadzi¢ ponad
dach lub szczelnie zamkngg, jezeli dotyczy
ona nieczynnej czesci kanalizac;ji

34. Deskowanie wolego oka. Krgzyny w dobrym stanie. Petna ocena stanu deskowania
mozliwa dopiero w czasie przektadki dachu. W razie potrzeby wymieni¢ deski na nowe w
niezbednym zakresie.



34. Zacieki na krokwiach powstate w wyniku kondensacji pary wodnej na folii dachowe;j
oraz przedostawania sie wody przez folie wskutek niewtaciwe] wentylacji przestrzeni pod
pokryciem z dachowki.
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35. Zacieki na podbitce okapu.




