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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
B.04.00.00 — Konstrukcje zelbetowe i betonowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
betoniarskich.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem:

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.

B.04.02.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji: ,Wymagania Ogdlne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej.

(1) Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego t.j. bez dodatkéw
klasy:

- do betonu klasy B7,5- B20- klasa cementu 32,5 NA

- do betonu klasy B30-B40- klasa cementu 42,5 NA

- do betonu klasy B45 i wiekszej- klasa cementu 52,5 NA

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu

Wog ustalen normy PN-90/B-03000 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministra
Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%

- Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

- Zawartos$¢ alkalidw do 0.6%

- Zawarto$¢ alkalidw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%

- Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajgcy nastepujace dane:
* oznaczenie

* nazwa wytwaorni i miejscowosci

* masa worka z cementem

* data wysytki

* termin trwatos$ci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowac cementowagony i cementosomochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzagdzenie do wytadowania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypdw i wysypow.

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli
jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.

e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.

* Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997 a wyniki ocenione wg normy PN-90/B-03000.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktdrej jest atest z wynikami badan
cementowni mozna wykonac tylko badania podstawowe.

* Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie
przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

g) Magazynowanie i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
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* dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdw
przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach)

* dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiardw poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
zewnetrznych Scianach).

** Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

** Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

** Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie :

* 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

* po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwdrce w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

** Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne Swiadectwo jakosci powinno by¢
przechowywana w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

h) Normy i dokumenty zwigzane.

PN-EN 196-1:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczenia czaséw wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badan cementu. Oznaczenia stopnia zmielenia.

PN-90/B-03000 - Cement portlandzki.

PN-88/B-03001 - Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002:1999/Az1:2001 Cementy specjalne.

(2) Kruszywo.

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-
06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej
do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001

- zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawartosci frakcji 0-2 mm.
Poszczegdlne frakcje i rodzaje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie.
Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom :

- zawartosé pytéw mineralnych — do 1%,

- zawartos$¢ ziaren nieforemnych — do 20%,

- nasigkliwos$¢ — do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej — do 2%
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- zawartos$¢ zwigzkdw siarki — do 0,1%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja pisku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego
petnych badan wg normy PN-B-06712.

(3) Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac z wodociggdw miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.

(4) Domieszki i dodatki do betonu

Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drég i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego.

- B-30.

Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg. PN-EN 206-1:2003 tj. - nasigkliwos¢ nie
wieksza jak 4%

- mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wiekszy
od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.

- B-25 dla wykonania ostony izolacji

- B-25 utwardzony powierzchniowo dla wykonania posadzek

- B-10i B15 dla podbetondw i podktaddéw

Wymagania ogdlne wg. PN-EN 206-1:2003.

Ponadto beton i jego skfadniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie

2.3. Materiaty do wykonania podbetonu.

Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu
na $ciskanie.

Orientacyjny sktad podbetonu:

- pospétka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. llo$¢ cementu 6%, gd max =2,09gr/cm3 wilgotnos¢ optymalna 8%
Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40=30%, 20/10=20%, 0/2=30%

3. SPRZET

Dozatory muszg mie¢ aktualne sSwiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac
wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolno spadowych.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.

(1) Srodki do transportu betonu

* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami)

* 1los$¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewnié¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ,, Wymagania ogdlne”.

5.1. Wykonywanie zbrojenia.

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia.

* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i bfota,

* Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opalaé
np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

* Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wtasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia.

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane.
* Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac wg projektu z
rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264 i PN-S-10042 .

* k3czenie pretdéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-84/B-
03264.

* Skrzyzowania pretow nalezy wigzac¢ drutem miekkim, spawac lub faczy¢ specjalnymi
zaciskami.

c) Montaz zbrojenia.

* Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

* Nie nalezy podwieszac i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych,
urzadzen wytwadrczych i montazowych.

* Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien byé dokonywany bezposrednio w
deskowaniu.

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego.

* Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw
oznaczonego w projekcie.

* Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi o grubosci réwnej grubosci otulenia.

* Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

* Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robdt podano w ,,Wymagania ogdlne”.
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z
podanymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w ,,Wymagania ogdélne”.

Jednostka obmiarowg jest 1 tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia t.j.
taczng dtugosé pretdw poszczegdlnych srednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb.
Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretéw o Srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.
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8. ODBIOR TECHNICZNY ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robdt podano w ,,Wymagania ogdlne”.

8.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

8.2. Odbidr korncowy

8.3. Odbiér zbrojenia.

* Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien byé dokonany przez
Inzyniera oraz wpisany do dziennika budowy.

* Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby
pretdw w poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw ztacz i dtugosci
zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ,,Wymagania ogdélne”.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone. Cena obejmuje dostarczenie
materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie oraz montaz
zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i niniejsza
specyfikacjg, a takze oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, i usuniecie ich poza
teren robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-1SO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

IDT-ISO 6935-2:1991

PN-ISO 6935-2/AK1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.




