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1. Podstawa opracowania.

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczydadu pomiarowo-rozliczeniowego
energii elektrycznej w stacji transformatorowej Z¥ dla zasilania budynkow Usdu
Miejskiego w Zabrzu z zastosowaniem aparatury gkodianej przez firrma Landis&Gyr.
Przewiduje si rozliczanie zuycia energii elektrycznej w taryfie B 23.

2. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje projekg@miniego uktadu rozliczeniowo- pomiarowego w
celu whczenia do sieci elektroenergetycznej budynkowetiuzMiejskiego taczna moc
przylaczeniowa dla obiektu wynosi 881kW .Obiektlbie rozliczany wg taryfy B23.
Miejscem dostarczenia i odbioru energii elektrygamaz jednoczéie granig wiasngci
urzadzen zgodnie z warunkami przydzenia do sieci elektroenergetycznggaciski gtowic
kablowych w stacji transformatorowej Z 106 Hotaklhauron Dystrybucja S.A oddz.
Gliwice przy ul. Jagielloskiej na odptywie do proj. stacji odbiorcy.

3. Opis techniczny.

3.1.Zasilanie obiektu

Obiekt zaliczony jest do Il grupy przydzeniowej. Przyczenie do sieci na naiu 6kV
budynkoéw Urzdu Miejskiego w Zabrzu nagii z rozdzielni 6kV stacji transformatorowe;j
Z 106 skd zostanie utoony kabel XRUHAKXs 3x1x120mm2 do stacji ZY 15.

3.2  Stan projektowany uktadu pomiarowego — stronaigrwotna

Projektuje s budowe 1 uktadu pomiarowego polegaggo na zabudowie przekiadnikow
pradowych i naptciowych oraz montau tablicy licznikowej wraz z licznikami.

Pomkdzy polem nr 2 i 3 naky zabudowa przektadniki pgdowe TPU 40.13100/5 A/A Kl.
0,5s; 5VA FS5 (Doboér przektadnikow pdowych oraz napciowych zostanie przedstawiony
w dalszej czsci niniejszego opracowania). W polu pomiarowym maleabudowa przektad-
niki napieciowe UMZ 12- 1;6:V3/0,1:3 k. 0,5; 5VA. z dodatkowym uzwojeniem
tzw.”otwarty trojkat” wraz z uradzeniem do ttumienia ferrorezonansu VT quard pARB
oraz podstawy bezpiecznikowe z wktadkami topikowghkl o nominalnym pdzie dziata-
nia 0,8A

Projektowany uktad pomiarowybzie rozliczany waryfie B23 i skojarzony zostanie w
ukitadzie petnej gwiazdy.

W/w przektadniki dostarcza i instaluje Inwestor

3.4  Pomiar energii elektrycznej



Pomiar zaywanej energii elektrycznej opartgdrie zgodnie z instrukgjlRIESD o wskaza-
nie licznika elektronicznego prod. Landis+Gyruyp

ZMD 405 CT.44.0459; 3 x 58/100 V, 5A kl. doktadon0,5 z modutem komunikacyjnym
CU-P42,

Licznik zostanie zabudowany na projektowanej tablicznikowej usytuowanej w oddziel-
nym pomieszczeniu ruch elektrycznego. Projektujéransmis¢ danych do Tauron Dystry-
bucja S.A oddz.Gliwice za prednictwem 4cza GPRS.

Licznik zostanie zaprogramowany na 15min. okr@edniania z automatycznym zamyka-
niem okresu obrachunkowego. Zegar synchronizagyifien zapewnié synchronizacje cza-
su w liczniku co najmniej raz na dpb godzinie 12:00.

Zuzyta energia elektryczna rozliczangdhie zgodnie z cennikiem energii elektrycznej
Tauron Dystrybucja S.A oddz.Gliwice vigryfy B23.

Projektowana tablica licznikowa wykonana zostaal@jdwuczionowa, z gégrczescia
uchylany. Cz$¢ ruchoma tablicy zabudowana zostanie na zawiaga@tych trzpienie przy-
stosowane zostardo plombowania. Wkity czesci statej rownie zostag przystosowane do
plombowania. Montaelektronicznego licznika pomiaru energii elektnyegprojektuje si

na gornej cgsci tablicy licznikowej. Na tablicy zabudowane zogta

na cz:sci ruchomej —elektroniczny czterokwadrantowy lidkzanergii elektrycznej serii ZMD
wraz z modutem komunikacyjnym, zegar synchronjazyj

na cz:sci statej — listwa kontrolno — pomiarowa WAGO LPW78566 oraz zabezpieczenie
pomocniczego nagtia zasilania z UPS.

Ptyty nagsne zostagwykonane z niepalnego materiatu izolacyjnego, aalar s¢ stosowania
ptyt bakelitowych.

Projektowane patzenia nalgy wykon& przy zastosowaniu przewodow typu YKSYFt 7 x
2,5 mnt dla toru pgdowego oraz YKYFty 5 x 1,5 mfwdla toru nagiciowego, prowadg je
bezpdrednio na wewetrznejscianie pomieszczenia rozdzielni, za pomachwytow oraz
stosujc tabliczki opisowe na opaskach co 2 m.gepénia pomidzy projektowan listwa
kontrolno — pomiarow LPW 847-566, a projektowanym licznikiem ZMD natevykona
stosujc przewody Dy 1,5 mis- napéciowe i 2,5 mm — padowe w izolacji 750 V. W pobli-
zu tablicy licznikowej zostanie zabudowane gniaziégiswe 230V.

Na tablicy licznikowej nie mazna montowat urzgdzen nie bedacych elementami uktadu
pomiarowego energii elektryczne,;.

Dobrano przekfadniki napieciowe UMZ 12- 1; 6N3/0,1N3 .
4, Obliczenia techniczne.

4.1  Sprawdzenie doboru przekfadni przektadnikow padowych
Moc maksymalna 881kW

P
Pmax:\/é.u.lmax.co :>Imax:¢
¥ J3eU- cosp
_ 881000 _
™ 360000 0,93

Zakres pracy przektadnikowguowych:




0,2l <I, <12l

gdzie \ jest pgdem nominalnym przektadnikow getowych.

Dla przektadnikéw pdowych 100/5 wart® mocy wynosi:

Moc minimalna przektadnikdwhh ~208kW

Moc nominalna przektadnikow.R 965 kW

Moc maksymalna przektadnikownB~ 1158kW

Zdeklarowana moc maksymalna obiektu odpowiada ée@rpyadu 91.2 A co dla przekfadni
100/5 stanowd bedzie ~91% nominalnego oheenia przektadnikéw pdowych.
Projektowane przektadniki pradowe o przektadni 100/5 A na nagiciu 6 kV i cosp =
0,93, mog bezpiecznie przeni& moc nie wikszg jak 1158 kW i nie powinny stzyé do
rozliczenia poboréw mniejszych nt 208 kW (20% In, co$=1)

4.2.sprawdzenie obgzenia przektadnika pragdowego

Obcizenie przektadnika pdowego w uktadach pomiarowo - rozliczeniowych zgedn
IRIESD nie mae przekraczawartaci znamionowej i nie mae by nizsze nk 25% mocy
znamionowej przektadnika.

S,p > Sepe > 25%S,,

gdzie: $p - znamionowa moc przektadnikaadowego

Moc tracona w przewodach

Zatozenia:

S)p: 5VA

| ox = DA +20%=6A

|=4m

s=2,5mnt

R, =0,032

Rp = ! = >
Yo,*S 57425

=0,03x2

AS,, =120 (20 R,) =62+ (20

S |\ _
576 2,5) = DA

gdzie:

R, —oporng¢ przewodu

AS,, —strata mocy na przewodach

AS, - pobdr mocy przez ustrdj licznika — 0,125 VA

Yoo = 57[1/Qm] przewodné&¢ miedzi

Moc tracona na zaciskach i stykach

AS,=12_ *R, =6%+0,05=1,8VA

Sumaryczna moc pobierana przez wtérny obwdéd prdeita padowego
Sepe =AS, +AS, +2¢ AS = 252+1,8+0,125= 444/A

Warunek prawidtowego doboru przektadnika jest spein




Sy > Supe > 25%S,

5> 444>1,25

Wartas¢ Sonc Wynosi~81% obchzenia nominalnego.

Dla zadanych warunkéw pracy obienie strony wtornej przektadnikéwgalowych midci
sie w wymaganych granicach.

Znamionowy krotkotrwaty md cieplny 1-sekundowysl

Moc zwarciowa:

3.1 Sprawdzenie wytrzymatéci zwarciowej urzadzen stacji ZY 15-zasilanie z GPZ Mi-

kulczyce
Zgodnie z danymi Tauron Dystrybucja oddz. Gliwicearzrwarciowa w GPZ wynosi 124,4

MVA
1.1x3 1.1x6
T — = 0.31Q / faze
Sz 124.,4

dtugai¢ linii 6 kV od GPZ Mikulczyce

I 1600
Rkl = ------- s = 0,48 / faz
YXS 35 x 240
I 350
RK2 = -=-m-m- = cemeeeeees = 0,082 / faz

YXS 35x 120
Xz =1950m x 0.1 ©2/m.+ Xs =0,2 + 0.31 =0.5Q / faz
Z=(R+XxAY = (0,52 +0.56)Y? =0.75Q / faz

Sktadowa symetryczna zgodnagbu pocatkowego zwarciowego

11x 6
[ — =5.1 kA
1.73x0.75
Prad udarowy R/X=1.1- ku=1,53

iu=1.05 x1.41x 5.1=7.55 kA 40 kA /wytrzymatd¢ katalogowa/

Zastpczy pad tz sekundowy:



Itz =ke X lp=1.1x5.1 KA =5.6 kA 16 kA

znamionowy krétkotrwaty @d cieplny 1-sekundowysl

lth = k™ vm +n =5.6* 02+09 =5.8kA

Ith=300x100A=30 kA>5.8 kA

Nalezy dobr& przektadnik o 1-sekundowymaguizie cieplnym réwnym @0 X In, ktory jest
wowczas rowny 3@A.
Projektuje montg przekiadnikéw pgdowych typu TPU 40.13.00/5 A/A Kkl. 0,5; 5VA ES5

[th=300In ,

4.3  Sprawdzenie obgzenia przekfadnika napieciowego

Obcigzenie przektadnikéw nagiiowych w uktadach pomiarowo — rozliczeniowych mieze
przekraczawartasci znamionowych i nie powinno byizsze ni 25% mocy znamionowej prze-
ktadnika:

S,p > Sepe > 25%S,,

gdzie :

Sop - Znamionowa moc uzwojenia wtornego przektadnika

Sobc - Straty mocy w przyegdach pomiarowych

licznik ZMD405 CT 44.0459 5A, 3x58/100 V

Sa=1,3VA pobdr mocy na faz

Sobc = Sap = 1,3 VA

0,25x5VA <1.3A< 5VA

1,25 < 1,3 <5 VA — warunek jest spetniony

Warunek obgjzalnaici obwodow nagiciowych dla przektadnika UMZ 12-1 o mocy
Sv=5VA jest spetniony.

Dobrano przekiadniki nagiciowe UMZ 12- 1: 14/3/0,13 .




Zestawienie materiatow

Lp. Materiat j.m. ilo §¢
1 | Licznik typ ZMD405CT 44.0459 wraz z modutami komu-  szt. 1
nikacyjnymi
2 | Przektadnik nagciowy typ: UMZ 12-1 6y3/0,1:3/0,1 szt 3
5VA, kl. 0,5
3 | Przektadnik pgdowy typ TPU 40.13 100/5 A/A 5VA szt 3
kl.0,5 FS5
4 | Przewdd YKSYFt 7x2,5 mb 8
5 | Przewod YKYFt 5x1,5 mb 8
Przewod Dy 1,5mm mb 8
Przewod Dy 2,5mm mb 8
6 | Tablica licznikowa wg projektu szt 2
7 | Listwa kontrolno pomiarowa typ: SKA szt 1
8 | Zegar synchronizagy typ MK 6 DCF77 szt 1




