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1. Opis techniczny.

1.1. Zakres i podstawa opracowania.

Opracowanie niniejsze jest projektem wykonawczym zmiany sposobu uzytkowania
pomieszczen strychowych na cele dydaktyczne starego budynku zespotu szkolno-
przedszkolnegonr 7 w Zabrzu na terenie dz. nr 701/39 przy ul.Dalekiej 2 w Zabrzu.
Dokumentacje opracowano na podstawie:

- Zlecenia inwestora

-ustawy obowigzujgcych dnia 7 lipca 1994 —Prawo Budowlane wraz ze wszystkimi
nowelizacjami

-rozporzadzenia Ministra Infrastruktury obowigzujgcych dnia 12 kwietnia 2002 w
sprawie warunkow technicznych ,jakim powinny odpowiada¢ budynki wraz ze
zmianami

-obowigzujgcych norm i przepisow

-inwentaryzaciji instalaciji elektr.

Dane ogdlne:
- napiecie zasilania 400/230V
- system ochrony od porazen: szybkie wytaczenie zasilania

1.2. Zasilanie obiektu w energie elektryczna.

W celu wykonania nowego zasilania w energie elektryczng budynku szkoty nr 32
zaprojektowano utozenie kabla YKY 5x70 mm2 z istniejgcego ztgcza kablowego
ZK1 zasilajagcego w chwili obecnej budynek szkoty.

Uwaga:moc maksymalna szkoty pozostanie bez zmian

1.3.Rozdzielnia gtéwna. .

Przy wejsciu do budynku w miejscu pokazanym na planie instalacji rys. 2
zaprojektowano rozdzielnie gtdwng RG szkoty wraz z uktadem pomiarowym
potposrednim energii elektr..Rozdzielnia wyposazona bedzie w wytgcznik gtéwny

DPX 250A,zabezpieczenia podrozdzielni .

Uwagi:
1.W celu zapewnienia wtasciwej ochrony przeciwpozarowej nalezy
zabudowac w poblizu wejscia przycisk p.poz. w skrzynce z szybka.

2.Do rozdzielni wprowadzic€ istniejgce kable zasilajgce nowg czes¢ budynku



1.4.Tablica ukladu pomiarowego poétposredniego energii elektr.. .
W zwigzku z wymiang rozdzielni gtdwnej w miejscu istniejgcej tablicy pomiarowej
zaprojektowano nowgq tablice z uktadem potposrednim energii elektr.
Rozdzielnia sktadac sie bedzie z:
- cztonu zasilajacego z roztgcznikiem bezpiecznikowym RB1-250A /zabezpieczenia
przelicznikowe/
- tablicy z przektadnikami pragdowymi
IMW 150/5 /na szyne 30x10/ kl 0.5,Fs=5, 2.5 VA.

- tablicy uktadu pomiarowego pétposredniego energii elektr.

1.5. Konstrukcja tablicy licznikowe;j.

W projektowanym cztonie zasilajgcym przewidziano miejsce na tablice licznikowg
,ktorg wykonac¢ z dwéch ptyt izolacyjnych atestowanych PCV gr.6 mm
umieszczonych na wspolnej konstrukcji:

a/ na gérnej mocowany bedzie licznik Landis&Gyr typu ZMG 410CR4.000b.03 z
adapterem CU-ADP1i z modutem komunikacyjnym CU P22

b/ na dolnej zabudowana bedzie listwa Wago Elwag sp zo.o typu LPW 847-5670oraz

zabezpieczenia obwoddéw pomiarowych napieciowych

Uwagi:

1.Do tablicy licznikowej przeniesc istniejace liczniki oraz przektadniki prgdowe
2.Moc maksymalna szkoty pozostanie bez zmian

3.Plomby w rozdzielni gtbwnej zabezpieczy¢ przed przypadkowym zerwaniem.
4.Przed rozpoczeciem robot szczegoty uzgodni¢ w Tauron Dystrybucja GZE Gliwice

Dziat Pomiaréw

-Sprawdzenie doboru przektadnikow:

Moc maksymalna Pm=100 kW

Prad obliczeniowy:
100 000
1= = 148.9A
1.73 x 400 x 0.93




Dobrano przektadniki prgdowe IMW 150/5A kl. 0.5 A Fs=5 ,2.5 VA

-Sprawdzenie obcigzenia obwodéw wtérnych pradowych
maksymalne obcigzenie przektadnikdéw pradowych:
licznik ~ ZMG 410CR4.000b.03 S =0.125 VA
| max = 6.0 A

S - straty mocy w obwodach wtornych prqdowych
S =1%*/R+Rz/
R=I?*I/ycu*s

przekroj przewodu s =2.5mm2
dtugos¢ przewodow [ =2x1m=2m
Rz=0.05Q rezystancja stykéw dla przektadnikdw wnetrzowych

S p - moc uzwojenia przektadnikow pragdowych = 2.5 VA
Sobc= S| + 1?*/R+Rz/ =0.125+36/0.015 + 0.05/=2,3 VA

2,3 VA < Sobc <2.5 VA /warunek spetniony/

1.6.Tablice zabezpieczen obwodowych. .

Dla potrzeb obiektu zaprojektowano zabudowanie podrozdzielni TO,T1,T2, TP, TK dla
zasilania poszczegolnych obwodow elektr.Sposob zasilania oraz przekroje
przewodow pokazano na schematach ideowych.Tablice wyposazone bedg w
roztgczniki typy FR,sygnalizacje napiecia,ochronnikii przepieciowe typu ,C” oraz
wytgczniki nadmiarowe i wytgczniki roznicowo prgdowe.Tablice zaprojektowano jako
podtynkowe w obudowach metalowych z drzwiczkami.

1.7. Instalacja elektryczna oswietleniowa.

Instalacje oswietleniowg nalezy wykonac¢ przewodami YDYZzo 3x1.5 mm2 przy
zastosowaniu osprzetu instalacyjnego podtynkowego.Przewody nalezy

prowadzi¢ p/t w poziomie lub pionowo a na suficie mozliwie najkrétszg droga.

W/w instalacje wykonac jako tréjprzewodowsq i zabezpieczy¢ przed skutkami zwarg i
przecigzen wytacznikami nadpradowymi.Zatgczanie poszczegolnych obwodow
realizowane bedzie za pomoca tacznikdéw usytuowanych przy wejsciach do
pomieszczen jednobiegunowe $wiecznikowe oraz korytarze za pomocag wytgcznikow
Swiecznikowych.Wysokos¢ instalowania tgcznikow -1.2 m. od podtogi.Oprawy

mocowac nalezy na suficie.



Zaprojektowano oprawy prod.Golland.Typy opraw pokazano na planach instalacji
rys. nr 1-4.W fazienkach i szatniach i umywalniach stosowac osprzet instalacyjny
szczelny instalowany p/t. Po wykonaniu oswietlenia nalezy przeprowadzi¢ pomiary
natezenia oswietlenia.

Oprawy dobrano ze wzgledu na przeznaczenie i wymagane parametry natezenia

poszczegblnych pomieszczen.

1.8.0swietlenie awaryjne.

Jako oswietlenie awaryjne zaprojektowano na kazdym poziomie wyposazenie czesci
opraw w moduty podtrzymujgce.Oprawy zatgczane bedg automatycznie po zaniku
napiecia-czas podtrzymania 1h.Do opraw doprowadzi¢ nalezy przewdd YDYZo
4x1.5mm2.Po wykonaniu oswietlenia ewakuacyjnego nalezy przeprowadzi¢ pomiary

natezenia oswietlenia.

1.9.0swietlenie ewakuacyjne.

Jako oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano oprawy z piktogramami.Oprawy
zatgczane bedg automatycznie po zaniku napiecia-czas podtrzymania 2h.Po
wykonaniu o$wietlenia ewakuacyjnego nalezy przeprowadzi¢ pomiary natezenia
os$wietlenia.

1.10. Instalacja gniazd wtykowych 1fazowych oraz obwodéw 3 fazowych.
Instalacje gniazd wtykowych nalezy wykonac przewodami YDYZo 3x2.5 mm2 przy
zastosowaniu osprzetu instalacyjnego podtynkowego ,a zasilanie obwodéw 3 faz.
przewodami YDYZo 5 zytowymi w zaleznosci od mocy urzadzen /przekroje pokazano
na zatgczonych schematach ideowych/. Przewody nalezy prowadzi¢ p/t w poziomie
lub pionowo.W/w instalacje wykonaé¢ oddzielnym przewodem PE i zabezpieczy¢
przed skutkami zwarc i przecigzen wytacznikami nadprgdowymi.Dodatkowo
zastosowano wytgczniki roznicowo pragdowe grupowe o czutosci 30 mA.

Nalezy zastosowaé gniazda dwubiegunowe z bolcem ochronnym mocowane w
puszkach p/t,natomiast natomiast pomieszczeniach wilgotnych /WC/ zastosowac
gniazda bryzgoodporne IP 44 .Wysokos¢ instalowania gniazd -0.2 m. pokoje,1m
WC.



1.11. Instalacja gniazd wtykowych 1fazowych-zasilanie komputerow.

Dla instalacji gniazd wtykowych dla zasilania komputeréw w sekretariacie oraz
gabinecie dyrektora i pokoju nauczycielskim wydzielono oddzielne obwody:
Instalacje gniazd wtykowych nalezy wykonac przewodami YDYpzo 3x2.5 mm2 przy
zastosowaniu osprzetu instalacyjnego podtynkowego.Przewody nalezy prowadzic
p/t w poziomie lub pionowo.W/w instalacje wykonac jako tréjprzewodowa /z
oddzielnym przewodem PE/ i zabezpieczy¢ przed skutkami zwar¢ i przecigzen
wyfacznikami nadprgdowymi.

Dla zasilania komputerow zaprojektowano zestawy gniazd 230 V DATA.

1.12. Instalacja zasilania wentylatoréw dachowych.
Zasilanie wentylatoréw dachowych wykonac przewodem YDY 3x2.5mm2 z tablicy
obwodowej T2.Sterowanie wentylatorow poprzez czujniki ruchu zabudowane w

toaletach.Na dachu instalacje poprowadzi¢ w rurkach PCV 28mm.

1.13. Instalacja oddymiania.

Instalacje oddymiania zaprojektowano z zastosowaniem centrali oddymianai /np.
firmy D+H/ oraz przyciskéw oddymiania i czujki deszczowo-wiatrowej.Centrale zasili¢
przewodem YDY p 3x2x2.5mm2 z rozdzielni T2 .Zasilanie sitownikéw klap wykonaé
przewodem HDGs 3x2.5mm2 , do przyciskéw oddymiajgcych utozy¢ przewdd
HTKSH 5x2x0.8mm2 a do czujek dymowo-optycznych przewdd
YnTKsYekw1x2x0.8m2.

1.14. Instalacja Internet/telefon.

W celu wykonania instalacji Internet/telefon zaprojektowano utozenie nowej czesci
budynku do stanowisk komputerowych w pracowni komputerowej przewodéw UTP
kategorii 6.Instalacje wykonac jako podtynkowaq i zakonczy¢ gniazdami RJ 45.

1.15. Instalacja dzwonkowa.

Na kazdym pietrze remontowanej czesci budynku zaprojektowano zabudowanie
dzwonkow /np. DNS206/.Instalacje dzwonkowg podtgczy¢ do nowej czesci budynku
przewodem YDYp 3x1.5mmz2..

1.16. Instalacja alarmowa oraz instalacja czujnikéw gazu.

Przed rozpoczeciem remontu nalezy zdemontowac istniejgce czujniki.W trakcie

remontu utozy¢ nowe przewody a nastepnie powtornie zabudowac czujniki.



W przedmiarach ujeto wykonanie nowej instalacji /wymiana przewodow z

wykorzystaniem istn. czujnikow/

1.17. Przewéd ochronny.

Zgodnie z przepisami ochrony przeciwporazeniowej zaprojektowano

utozenie dodatkowego przewodu ochronnego PE.

Przewody ochronne PE z poszczegdlnych instalacji odbiorczych

powinny by¢ przytaczone do wspdlnego magistralnego przewodu ochronnego,ktéry
powinien by¢ przytaczony do gtéwnej szyny wyréwnawczej .

Dla zapewnienia wtasciwej ochrony przez wytgczniki roznicowo-pragdowe,przewody
ochronne nie mogg miec za wytgcznikiem réznicowo-prgdowym bezposrednio lub
posrednio potaczenia z przewodem neutralnym.

Przekroj przewodu wyrownawczego gtdwnego powinien wynosic

co najmniej 25mm? a konduktancja jego nie powinna byé mniejsza

od potowy konduktancji przewodow skrajnych linii zasilajgcych budynek.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej powinny by¢ podtgczone miedzy innymi:

- przewody ochronne PE

- przewdd neutralny N ze zigcza kablowego lub rozdzielnicy gtdéwnej budynku
- wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziomowe

- urzadzenia piorunochronne

- metalowe rurociggi wodne, CO itp.

Przewdd wyrownawczy nie moze by¢ potgczony z przewodem neutralnym za
rozdzielnig gtéwng budynku.

1.18. Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Jako system ochrony od porazen przyjeto samoczynne wytgczenie  zasilania w
przypadku pojawienia sie napiecia dotykowego niebezpiecznego.Dla zabezpieczenia
gniazd 1 fazowych zaprojektowano wytgczniki roznicowo-pragdowe o czutosci 30 mA.
Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

1.19. Ochrona przepieciowa.

Jako ochrone od przepie¢ zastosowano w rozdzielni gtdbwnej ogranicznik przepie¢ B
a w pozostatych podrozdzielniach klasy C co zapewni ochrone od przepiec¢ na

poziomie 1 i 2-go stopnia.



1.20. Instalacja odgromowa.

Instalacje odgromowq zaprojektowano na podstawie norm:

« PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
ogolne.

« PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
obostrzona.

o PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
specjalna.

e« PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

e PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogolne.
Wybdr poziomdw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

e PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogolne.
Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja,
i sprawdzenie urzadzen piorunochronnych.

« PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC-61312-1:2001 Ochronna przed piorunowym impulsem

W celu zabezpieczenia obiektu przed skutkami wytadowan atmosferycznych
zaprojektowano instalacje odgromowa.Instalacje odgromowg wykonac jako instalacje
o zwodach niskich z preta stalowego ocynkowanego ® 8mm ,przy czym przewdd
odprowadzajacy Fi 8 mm nalezy potgczy¢ do zwodu niskiego na dachu z jedne;j
strony, a z drugiej do ztgcza kontrolnego. Na kominach nalezy wykona¢ zwody
pionowe wystajgce 40 cm ponad krawedz gorng komina.Wszystkie elementy
metalowe znajdujace sie na dachu nalezy potaczyc z instalacjg odgromowag.Na
dachu ,zwody niskie z preta j.w prowadzi¢ na wspornikach do dachéwek
ceramicznych.

Przewody odprowadzajgce z drutu j.w prowadzi¢ po elewacji.Podtgczenie z uziomem
otokowym wykonac jako spawane poprzez ztgcze kontrolne na wysokosci 1.6 m.
nad terenem.Zwody pionowe uziemi¢ poprzez wbicie uziomow szpilkowych typy
Galmar.wartosc rezystancji pojedynczego uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10Q.
Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy wykonac pomiary sprawdzajace

rezystancji uziemienia .Catos¢ prac wykonac zgodnie z projektem oraz



obowigzujgcymi przepisami i normami jak wyzej.W przedmiarze ujeto wymiane

uziomu otokowego podczas prac zwigzanych z prostowaniem budynku.

1.21.Informacja na temat bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Zakres robot:

Zakresem prac objeto instalacje elektryczne: oswietlenia, gniazd wtyczkowych,
sity, , tablice rozdzielcze, w.l.z. potaczenia wyréwnawcze miejscowe.
Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot modernizacji instalacji elektryczne;j:
Instalacje elektryczne ,fgcznie z niezbednymi urzgdzeniami mogq stanowic
zagrozenie bezpieczenstwa dla pracownikow zajmujgcych sie eksploatacjg jak
i wykonywaniem instalacji elektrycznej. Bezpieczenstwo przy wykonywaniu
instalacji elektrycznej polega gtéwnie na przestrzeganiu podstawowych zasad
BHP i wtasciwym zorganizowaniu stanowisk pracy. Podczas wykonywania
prac instalacji elektrycznej pracownicy narazeni sg na:

- porazenie pragdem elektrycznym.

- negatywne skutki cieplne (pozar)

- szkody materialne.

Dlatego wszystkie prace przy czynnych urzadzeniach elektrycznych winny byc¢
wykonywane przy wytgczonym napieciu. Wytgczanie napiecia powinno sie
realizowa¢ za pomocg odtacznikow, roztgcznikdw, wtyczek i gniazd
wtykowych, oraz specjalnych zaciskéw, ktére nie wymagajg odtaczenia
przewodu. Odstep izolacyjny pomiedzy otwartymi stykami urzadzenia
powinien by¢ widoczny lub stan otwarcia powinien by¢ trwale oznakowany za
pomocg napisu. Pod napieciem mogg by¢ wykonywane , przez pracownikdw o
odpowiednich kwalifikacjach jedynie prace proste polegajace na wymianie
wktadki bezpiecznikowej, zarowki lub swietldbwki o nieuszkodzonej oprawie i
obudowie. Przed rozpoczeciem robét nalezy przygotowac miejsce pracy
poprzez:

- wykonanie odpowiedniego zabezpieczenia przed przypadkowym
zatgczeniem napiecia.( wyjecie wktadek topikowych, wywieszenie

tabliczki ostrzegawczej).

- Sprawdzenie przy wytgczonym obwodzie niewystepowania napiecia.

- Uziemienie wytgczonych urzadzenh co trzeba dokonac dopiero po

stwierdzeniu braku napiecia.



- wywieszeniu tablic ostrzegawczych.

- Prawidtowe oswietlenie stanowiska pracy.

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace

na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob

- zabezpieczajacy pracownikéw przed zagrozeniami wypadkowymi oraz
oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych

- zapewnic likwidacje zagrozenia dla zdrowia i zycia pracownikow.

- W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikdw osoba kierujgca pracownikami zobowigzana jest do
niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego
zagrozenia

Przed przystgpieniem do realizacji robo6t szczegolnie niebezpiecznych winno
by¢ przeprowadzone szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy w
postaci szkolenia wstepnego lub okresowego. Szkolenie wstepne ogdlne
(instruktaz ogdlny) przechodzg wszyscy nowo zatrudnieni pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w kodeksie pracy, w
uktadach zbiorowych i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi na
budowie, oraz zasadami udzielenia pierwszej pomocy. Szkolenie wstepne

na stanowisku pracy (instruktaz stanowiskowy)powinien zapoznac pracownikéw
z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonania pracy
na tym stanowisku. Pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni by¢
zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku
pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego winien by¢
potwierdzony przez pracownika na piSmie, oraz odnotowany w aktach
osobowych pracownika. Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw
zatrudnionych na stanowiskach roboczych powinny by¢ przeprowadzane w
formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy na
ktorych wystepujg szczegolnie zagrozenia dla zdrowia, oraz zagrozenia
wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku. Nie wolno dopusci¢ pracownika do
pracy — do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub

potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz



zasad bhp. Osoba kierujgca pracami przy wykonywaniu instalacji elektryczne;j
powinna posiada¢ uprawnienia okreslone prawem budowlanym.

Przed przystgpieniem do robét nalezy posiadaé wszystkie przewidziane prawem
uzgodnienia i opinie. Rozpoczecie i zakonczenie wszystkich prac
niebezpiecznych i w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia nalezy zgtaszac
kierownikowi budowy i inspektorom nadzoru. Wszystkie osoby wykonujgce
prace muszg posiada¢ odpowiednie uprawnienia i przeszkolenia.

Materiaty:

Wykaz wszystkich materiatow potrzebnych do realizacji zadania zostat podany
na planach instalacji, oraz w zestawieniu podstawowych materiatow ujetym w
kosztorysie. Istnieje mozliwos¢ zamiany ujetego w opracowaniu projektowym
osprzetu na rownowazny lub lepszej jakosci po uzgodnieniu z Inwestorem.
Sprzet:

W zakresie wykonawstwa robét elektrycznych nalezy stosowac sprzet
dopuszczony sie do pracy — posiadajgcy wymagane atesty i badania.

Warunki wykonania;

Winny spetnia¢ wymagania PN-IEC60364 w zakresie instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych i wykonania wymaganych pomiaréw ( Sprawdzanie
odbiorcze PN-IEC60364-6-61 marzec 2000 ) PN-84/E-02033 w zakresie

oswietlenia wnetrz Swiattem.



2. Obliczenia.

Bilans mocy:
Ip [ Wyszczegdlnienie Pi Kj Pm Jb S Uwagi
- - w W A mm2 -
1 3 4 5 6 75 8 9
Rozdzielnia ,,TP”
1. |Gn.1 faz. 5100 |[0.3 1530 |16 2.5
2. | Oswietlenie 3800 (0.8 3040 |10 1.5
Rozdzielnia ,, T0”
Gn.1 faz. 3300 |[0.3 990 |16 2.5
Oswietlenie 3300 (0.8 2640 |10 1.5
Rozdzielnia ,,T1”
Gn.1 faz. 5700 |[0.3 1710 |16 2.5
Oswietlenie 2500 (0.8 2000 |10 1.5
Rozdzielnia ,,T2”
Gn.1 faz. 5700 |[0.3 1710 |16 2.5
Oswietlenie 3150 (0.8 2520 |10 1.5
9. |Rozdzielnia,,TW” 5500 0.3 1650 |16 2.5
10. |Wentylatory 3300 (0.8 2640 |10 1.5
Rozdzielnia ,,TK”
Razem: 41350.0 20430




Moc maksymalna catkowita remontowanego budynku:
Pm=20430 W

Dobrano zabezpieczenia:
Przelicznikowe szkota 160A
oraz GLZ YKY 4x70mm2 o obcigzalnosci 207A

2.1. Sprawdzenie spadku napiecia.

-Obwod oswietleniowy / zasilanie z T2/:

100 x P x| 100 x 4230 x 15 200 x 60 x 40
= + =0.23 % < U dop /5%/
y xS xU2 55 x 6 x400 2 55 x 1.5 x 2302

AU

2.2.Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

-obwdd gniazdo 1 faz. zasilanie z T2

2x15

Rk1 = === =0.1Q
55x6
2x25

Rp = ---------—--- =0.36 Q
55x2.5

kxlgxZ=5x16 x0.46=36.8V <230V

W badanym przypadku ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.



3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.p Wyszczegolnienie Jedn. |llosé
Miary
1. Tablica pomiarowa
1. | Obudowa wg rysunku E-02 Szt 1
2. |Roztacznik bezpiecznikowy 160/250A 3 —pololwy Szt 1
3. | Przektadniki prgdowe IMW 150/5, kI.0,5 Szt 3
4. | Wytacznik gtéwny 200A Szt 1
5. |Tablica pomiarowa — pomiar potposredni Szt 1
2. Rozdzielnia Giéwna RG
1. | Rozdzielnia metalowa p/t 575x900 z drzwiami Szt 1
2. |Roztacznik mocy 250A z wyzwalaczem wzrostowym - 3-polowy | Szt 1
3. | Ogranicznik przepie¢ klasa B — 4-polowy Szt 1
4. |Roztacznik bezpiecznikowy 63/63A - 3-polowy Szt 4
5. | Wytacznik nadpradowy B6A - 1 polowy Szt 3
6. |Lampki sygnalizacyjne Szt 3
3. Rozdzielnia TP
1. |Rozdzielnia metalowa 600x575x140 ilo$¢ modutow 3x24=72 z Szt 1
drzwiami
2. |Roztgcznik izolacyjny 63A — 4-polowy Szt 1
3. | Ogranicznik przepie¢ klasa C — 4-polowy Szt 1
4. |Lampka kontrolna pojedyncza — 1-polowa Szt 3
5. |Wylacznik nadpragdowy B6 — 1-polowy Szt 3
6. |Wytacznik nadpradowy B16 — 1-polowy Szt 9
7. | Wytgcznik nadprgdowy B10 — 1-polowy Szt 4
8. |Wylacznik nadprgdowy C10 — 1-polowy Szt 2
9. |Wyitacznik nadprgdowy B16 — 3-polowy Szt 2
8. |Wylacznik roznicowopradowy 25A/30mA — 2-polowy Szt 7
9. |Wylacznik roznicowopragdowy 25A/30mA — 4-polowy Szt 2




L.p Wyszczegdlnienie Jedn. |llosé
Miary

10 | Stycznik 16A Szt 1
4. Rozdzielnia TO

1. |Rozdzielnia metalowa 600x575x140 iloS¢ modutow 3x24=72 z Szt 1
drzwiami

2. |Rozigcznik izolacyjny 63A — 4-polowy Szt 1

3. | Ogranicznik przepie¢ klasa C — 4-polowy Szt 1

4. |Lampka kontrolna pojedyncza — 1-polowa Szt 3

5. |Wytacznik nadpragdowy B6 — 1-polowy Szt 3

6. |Wytacznik nadpragdowy B16 — 1-polowy Szt 3

7. |Wylacznik nadpragdowy B10 — 1-polowy Szt 5

8. |Wyltacznik roznicowoprgdowy 25A/30mA — 2-polowy Szt 4

9. |Stycznik 16A Szt 2
5. Rozdzielnia T1

1. | Rozdzielnia metalowa 600x575x140 ilos¢ modutdw 3x24=72 z Szt 1
drzwiami

2. |Roztacznik izolacyjny 63A — 4-polowy Szt 1

3. | Ogranicznik przepie¢ klasa C — 4-polowy Szt 1

4. |Lampka kontrolna pojedyncza — 1-polowa Szt 3

5. |Wytacznik nadpradowy B6 — 1-polowy Szt 3

6. |Wyltacznik nadpragdowy B16 — 1-polowy Szt 8

7. |Wytacznik nadprgdowy B10 — 1-polowy Szt 4

8. |Wyltacznik ré6znicowoprgdowy 25A/30mA — 2-polowy Szt 4

9. |Wylacznik roznicowopradowy 25A/30mA — 2-polowy - A Szt 1

10 | Stycznik 16A Szt 1
6. Rozdzielnia T2

1. | Rozdzielnia metalowa 600x575x140 ilos¢ modutdw 3x24=72 z Szt 1




L.p Wyszczegdlnienie Jedn. |llosé
Miary
drzwiami
2. |Roztacznik izolacyjny 63A — 4-polowy Szt 1
3. | Ogranicznik przepie¢ klasa C — 4-polowy Szt 1
4. |Lampka kontrolna pojedyncza — 1-polowa Szt 3
5. |Wytacznik nadpradowy B6 — 1-polowy Szt 3
6. |Wytacznik nadpradowy B16 — 1-polowy Szt 5
7. |Wytacznik nadprgdowy B10 — 1-polowy Szt 4
8. |Wylacznik nadprgdowy C10 — 1-polowy Szt 2
9. |Wylacznik roznicowopradowy 25A/30mA — 2-polowy Szt 5
10 | Stycznik 16A Szt 1
7. Kable i przewody
1. |Kabel YKY 4x70mm2 M 36
2. |Przewdd YDY 5x0mm2 M 26
3. |Przewdd YDY 5x6mm2 M 106
4. |Przewdd YDY 3x2,5mm?2 M 945
5. |Przewdd YDY 3x1,5mm2 M 985
6. |Przewdd YDY 4x1,5mm2 M 460
7. |Przewdd HDGs 3x1,5mm2 M 96
8. |Przewdd UTP 4x2x0,5 kat. 6 M 215
9. |Korytka kablowe M 46
10 | Rurki ochronne RL 28 M 306
8. Oprawy oswietleniowe
1. |Oprawa SYGO 2x36W EVG PA + Swietlowki Szt 61
2. |Oprawa SYGO 1x58W EVG AS + swietléwka Szt 12
3. |Oprawa GOH PC 2x36W EVG + swietldwki Szt 12
4. |Oprawa SUPERNOVA 2x36W 2h + swietlowki Szt
5. |Oprawa GOH PC 2x58W EVG + sSwietlowki Szt 4




L.p Wyszczegdlnienie Jedn. |llosé
Miary
6. |Oprawa SUPERNOVA 2x58W 2h + $wietlowki Szt 1
7. |Oprawa OKO 2x49W EVG + $wietlowki Szt 8
8. |Oprawa DL 226.07 GL 2x26W EVG + Swietlowki Szt 20
9. |Oprawa NDL 226.07 GL 2x26W EVG + Swietlowki Szt | 48
10 |Oprawa ROTTO L 2x26W EVG + Swietlowki Szt 32
11 |Oprawa FORMGO G.07 36W + swietldwka Szt 9
12 |Oprawa SYGO 2x58W EVG PA + Swietlowki Szt 8
13 |Oprawa kierunkowa RING 50W 230/12V+ zaréwka + Szt 16
transformator
14 | Oprawa KWADRA NT 3W LED 2h Szt | 42
15 |Oprawa CRYSTAL AT 8W 2h szt 15
9. Osprzet instalacyjny
1. |Puszka inst. pod osprzet p/t $r. 60 mm typu PK-60 Szt 92
2. |Puszka odgatezna p/t z pokrywkg o $r. 80 mm z rozgateznikiem | Szt 92
4 zac.
3. |tacznik swiecznikowy p/t Szt 24
4. |tacznik 1-biegunowy pl/t Szt 4
5. |Przycisk swiatto bistabilny p/t Szt 15
6. |Gniazdo wtyczkowe p/t pojedyncze IP44 szt 27
7. | Gniazdo wtyczkowe pl/t trojfazowe Szt 2
8. |Gniazdo wtyczkowe p/t podwdjne Szt 49
9. |Gniazdo wtyczkowe p/t pojedyncze DATA Szt 8
10. | Gniazdo internetowe typu RJ 45 szt 8
11. | Dzwonek szkolny 230V Szt 8
12. | Czujnik ruchu 360st. Szt 6




L.p Wyszczegdlnienie Jedn. |llosé
Miary
10. Potaczenia wyréwnawcze
1. | Gtéwna szyna wyréwnawcza typu SWP-G1 SP POKOJ szt 1
2. |Bednarka stalowa ocynkowana 20x3 mm m 45
3. | Obchwyt na rury wod.-kan. Co szt 3
4. |Linka miedziana LYZo 16 mm m 90
5. Przycisk p.poz. w obudowie Kpl 2
29. Instalacja odgromowa
1. | Drut stalowy ocynkowany o $r. 8 mm M 306
2. Uchwyt dachowy gasiorowy szt 190
3. |Ztacze krzyzowe Szt 90
4. | Ztgcze rynnowe szt 8
5. |Ztacze kontrolne instalacji odgromowej Szt 6
6. | Szpilki uziemiajgce h=4,5m Szt 6
7. Bednarka ocynkowana 30x4 M 36
30. Sterowanie oddymianiem klatki schodowej
1. |Centrala oddymiania kompaktowa 8A — RZN 4408-K Szt 1
2. | Akumulator 12V/3,6Ah Szt 2
3. Przycisk oddymiania aluminiowy pomaranczowy z przyciskiem Szt
do wentylacji RT 45-LT
4. | Przycisk oddymiania aluminiowy pomaranczowy RT 45 Szt 3
5. | Czujka dymowa optyczna OSD Szt 2
6. |Sygnalizator wiatrowo — deszczowy WRG 82 Szt 1
7. |Przewdd HDGS 3x2,5mm2 M 176
8. |Przewdd YnTKSYekw 1x2x0,8 M 67
9. |Przewdd YnTKSYekw 2x2x0,8 M 40
10. |Przewdd HTKSH 5x2x0,8 M 97
11 |Wylacznik nadpradowy B10 — 1-polowy Szt 1




L.p

Wyszczegdlnienie

Jedn.
Miary

llosé




