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OSWIADCZENIA
Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U z 2006 roku, nr. 133, poz. 935)

OSWIADCZAM,
ze

Projekt przebudowy wraz z termomodernizacjg i zmiang sposobu
uzytkowania budynku znajdujacego sie przy ul. Park Hutniczy 8 w Zabrzu

na dziatce nr 175/35 na potrzeby Centrum Rozwoju Rodziny.

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczney.

Projektant
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I. OPIS TECHNICZNY

1 TEMAT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy wraz z termomodernizacjg
i zmiang sposobu uzytkowania budynku Wydzialu Oswiaty w Zabrzu przy ul.

Park Hutniczy 8.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig nastepujgce dokumenty:
zlecenie od Inwestora
obowigzujgce normy i normatywy
podkfad architektoniczny

wizja lokalna oraz odkrywki dokonane na obiekcie

3 ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje obliczenia statyczne elementéw nosnych budynku.
Gtownie stropow, belek, stupow, schodow. Zakres projektu wykonawczego ogranicza

sie do elementow zwigzanych z planowana przebudows.

4 OBLICZENIA STATYCZNE

Obliczenia statyczne wykonano programem ABC RAMA lic. nr 1188.
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OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

Strop nad pietrem

Strop nad pietrem jest elementem istniejgcej wiezby dachowe;.

Nie przewiduje sie ingerencji w jego konstrukcje.

Strop nad pietrem nalezy oczysci¢ z polepy odkry¢ catkowicie belki stropowe
i pomalowa¢ dwukrotnie drewnochronem, belki ktore w wyniku odkrycia okazg sie
uszkodzone nalezy wymieni¢. Po oczyszczeniu i zabezpieczeniu belek w miejsce
polepy nalezy da¢ wetne mineralng lekkg w grubosci wynikajgcej z projektu

architektury.

Strop nad parterem

Przewiduje sie catkowitg wymiane stropu

Istniejgce belki stropowe nalezy w catosci odkry¢. Odkry¢ nalezy réwniez podcigg
nad sciang srodkowg budynku celem rozpoznania jego konstrukcji

Jako strop projektuje sie zelbetowg ptyte stropowg grubosci 10,0cm z betonu B25
(C20/25) zbrojenie gtowne ze stali A-lll.

Schemat statyczny ptyty stropowej to jednokierunkowo zbrojona belka ciggta.
Zbrojenie przestowe i podporowe wykonac¢ z #8 co 120mm.

Wszystkie otwory w ptycie stropowej zbroi¢ po brzegach zbrojeniem w ilosci rownej
wycietego zbrojenia przez otwér. Zastosowal nalezy zbrojenie rozdzielcze -
konstrukcyjne

Celem kontrolowania zarysowania stropu nalezy go przewezi¢ w czesci srodkowe;j

pomiedzy podciggami, rozwigzanie to pokazane jest na przekroju rysunku stropu.
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Belki stropowe.
Projektuje sie belki stropowe z IPE 220 zabezpieczone przed z wichrzeniem wgsami
z fi 8 co 20 wpuszczonymi w ptyte stropowg. Belki stropowe tgczy¢ do zeberka

bocznego podciggu przez skrecanie 3xM-20 8.8

Podciag stalowy.

Projektuje sie podciggi stalowe z IPE 270 stal St3. Belki okalajg stup stalowy rozstaw
belek ustali¢ nalezy pod odkryciu podciggow istniejgcych. Profile zabezpieczone sg
przez zwichrzeniem tak jak belki stropowe. Pofgczenie podciggu z stupem
zrealizowane jest przez dwuwspornikowg rozbudowana gtowice stupa. Potgczeniu

projektuje sie jako skrecane 4 M12-8.8.

Stupy stalowy.

Projektuje sie dwu-gateziowy stup stalowy z ceownikdw normalnych 120. Podane
przekroje stupdw sg wielkosciami minimalnymi. Ostateczny dobor przekroju ma
nastgpi¢ po rozkuciu z obudowy murowanej istniejgcych stupdw.

Gatezie stupa fgczy sie przewigzkami co 50 cm.

Zaleca sie fgczenie gatezi przewigzkami z stupem istniejgcym.

Na budowie projektant podejmie decyzje o sposobie potgczenia

Schody.
Schody projektuje sie jako konstrukcje ptytowg. Sktadajg sie one z biegu dolnego i

gérnego. Srednica pretéw zbrojeniowych wynosi 12mm.

Nadproza

Wszystkie nowe nadproza w budynku projektuje sie jako zelbetowe typu L.
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Poduszki betonowe
Poduszki betonowe wykonaé zgodniej z wymiarami podanymi na rysunkach oraz
zaleceniami projektanta dokonanymi podczas wizji lokalnej. Zbrojenie wykonac jako

z siatki pretéw o srednicy 10mm i rozstawie 10cm.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Elementy Zelbetowe zabezpieczone bedg antykorozyjnie poprzez stosowanie
odpowiedniej grubosci otulenia, ktéra wynosi minimum 2,0 cm dla elementéw
nadziemnych i 5,0 cm dla elementéw podziemnych. Powierzchnie elementéw
podziemnych zaizolowac przez posmarowanie Abizolem 2R + P.

Zabezpieczenie antykorozyjne skonfrontowa¢ z wymaganiami Inwestora.

UWAGI WYKONAWCZE

Kolejnos¢ wykonania prac:
dokona¢ catkowitych odkrywek belek stropowych (oczyszczenie stropu z
warstw wykonczeniowych) nad parterem oraz nad 1 pietrem. Szczegdlnie
zwroci¢ uwage na obszar przy klatce schodowej - sprawdzi¢, czy belki nie
opierajg sie na murze z klatki.
catkowite rozkucie obudowy murowanej stupow
o kolejnych krokach zdecyduje projektant — nie usuwacC elementéw
konstrukcyjnych przed konsultacja.
przygotowa¢ bruzde pod stropem parteru w Scianach piwnicy, w miejscu
wykonania poduszki betonowej, pod nowe stupy
usuniecie sciany klatki schodowej, murowanie nowej sciany po konsultacji z
projektantem.
montaz nowych stupéw na parterze
wykonanie przewigzek dla nowych stupéw
montaz podciggu w stropie nad parterem

montaz belek stropowych
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o kolejnych krokach zwigzanych z demontazem wczesniej istniejgcych belek
stropowych, podejmie projektant

utozenie zbrojenia pod ptyte zelbetowg, utozenie betonu

podmurowanie istniejgcej Sciany

wykonanie nowo-projektowanych nadprozy okiennych i drzwiowych, oraz

wykucie otworow

Zabrania sie wyburzenia wszelkich elementow konstrukcyjnych bez zgody i

konsultacji projektanta!!!

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z odpowiednimi przepisami BHP oraz
warunkami technicznymi

Nalezy pamietaC o uzgodnieniu z projektantem sposobu potgczenia stupa.

MATERIALY

Beton C8/10 oraz C20/25
Stal zbrojeniowa A-0, A-llI
Stal profilowa St3S

Wszystkie materialy stosowane do wykonania w obiekcie nalezy wbudowa¢
zgodnie z technologia stosowania podang przez producenta. W razie
jakichkolwiek watpliwosci nalezy skontaktowaé¢ sie z producentem danego
wyrobu.

Roboty wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi odbioru robét
budowlano-montazowych, przepisami prawa budowlanego, przepisami BHP i

P-poz.
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Il. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

9 POZ. 1 STROP NAD 1 PIETREM

Obciazenia istniejace

strop nad pietrem.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. A k, Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. polepa grub. 15 cm [13,000kN/m3-0,15m] 1,95 1,30 -- 2,54
[1,950kN/m2]

2. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, topola 0,17 1,20 -- 0,20
grub. 3cm [5,5kN/m3-0,03m] [0,170kN/m2]

3. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, topola 0,17 1,20 -- 0,20
grub. 3cm [5,5kN/m3-0,03m] [0,170kN/m2]

4.  Warstwa wapienna na trzcinie grub. 2 cm 0,30 1,30 -- 0,39

[15,0kN/m3-0,02m] [0,300kN/m2]

2,59 1,29 - 3,33
W stropie usuwamy polepe i w jej miejsce dajemy wetne mineralng ciezar welny jest mniejszy od
ciezaru polepy - sprawdzenie nosnosci jest zbedne.

10 POZ. 2 STROP NAD PARTEREM

11 POZ.2.1 PLYTA STROPOWA

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. A k, Obc.obl.
1. strop-zm. Strop nad parterem zmienne 4,12 1,26 -- 5,19
[4,120kN/m2]
2.  strop st. strop state [0,640kN/m2] 0,64 1,30 -- 0,83
3.  Piyta zelbetowa grub.10 cm 2,60 1,10 -- 2,75
X 7,26 1,21 8,77

Schemat statyczny plyty:
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Rozpigtosc obliczeniowa ptyty I, = 2,75 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przgstowy obliczeniowy M, = 6,40 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy M ap = 4,15 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 5,36 kKNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, , = 5,36 kNm/m
Reakgja obliczeniowa R, =R, = 12,06 kN/m

Dane materiatowe :
Grubosé plyty 10,0 cm
Klasa betonu  B25 (C20/25) — f  =13,33 MPa, f = 1,00 MPa, E_ = 30,0 GPa

Ciezar objetoSciowy betonu p = 25 kN/m?®

Wilgotno$¢ Srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) $=322

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f = 350 MPa, f, = 500 MPa
Prety rozdzielcze #4,5 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego C.om = 20 mm

Otulenie zbrojenia podporowego C,om=20mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwafa

Graniczna szeroko$c rys w, =0,3mm

Graniczne ugiecie a,, =1.,/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A_= 2,51 cm*mb. Przyjeto ¢8 co 12,0cm o A_= 4,19 cm*’’mb (p = 0,55%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 6,40 kNm/mb < M, = 10,34 kNm/mb  (61,9%)
Szerokosc rys prostopadfych: w, =0,119mm < w, =03 mm (39,7%)

Maksymalne ugiecie od M aMg,,) =1309mm < a, =1375mm (952%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A_= 1,60 cm*’mb. Przyjeto ¢8 co 25,0cm o A_= 2,01 cm*’mb (p =0,26%)
Warunek nosnosci na zginanie: M = 4,156 kNm/mb < M, ap = 5,16 kNm/mb  (80,3%)

Sd,

Warunek nosnosci na scinanie: V= 12,06 kN/mb < V. =5311 kN/mb (22,7%)

Sk, It

Szkic zbrojenia:

Nr3  ¢8 co 250 1=1050

18 1011
Nr2_¢8 co 250 1=1050
1011 g
48 co 250 mm 4.5 co 300 $8 co 250 mm
— —————
$8 co 120 mm
¥ 250 ¥ 2650 ¥ 250 ¥

Nr1 ¢8 co 120 1=3102
3102

10
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Wykaz zbrojenia dla pasma 1 mb ptyty

Srednica Dtugos$c¢ Liczba St0S-b 34GS

Nr [mm] [cm] [szt.] 94,5 8
1 8 310 8,33 25,83
2 8 105 4 4,20
3 8 105 4 4,20

4 4,5 105 25 26,25
Dtugosc wq Srednic [m] 26,3 34,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,125 0,395
Masa wg Srednic [kg] 33 13,5
Masa wg gatunku stali [kg] 4,0 14,0
Razem [kg] 18
Przyjeto:

ptyta gr 10 cm zbrojenie fi 8 co 12 w przesle fi 8 co 120 na podporze

12 POZ.2.2 BELKA STROPOWA

SCHEMAT BELKI
N VN
A B
k 4,90 )
Parametry belki:
- wspofczynnik obcigzenia dla cigzaru wiasnego belki y, = 1,10
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y,= 1,20)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o N 2
k 4,90 )

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

11
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37,58

>
30,68 - D

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO
WYMIAROWANIA

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y
—F

X X

— I~
iy
Przekréj: IPE 220
A, =13,0cm’, m = 26,2 kg/m

J =2770 cm?, Jy =205 cm*, J =22670
cm®, J,.=9,07 cm’, W =252 cm’
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

30,68 Cwb

- $cinanie: klasa przekroju 1
kN

V, = 161,86

Nosénos¢ na zginanie
Przekréjz=2,45m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny M, . = 37,68 kNm

M, /(p,M,)=0,650 < 1

(52) max
Nosnos¢ na Scinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V__ = 30,68 kN

6y oo/ Va=0190 < 1

Nosnos¢ na zginanie ze Scinaniem
V. ..=3068kN < V =0,6V,=9712 kN

— warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 2,45 m
Ugiecie maksymalne fk,max =13,82 mm

Ugiecie graniczne f =1 /250 = 4900/ 250 =

19,60 mm

f =13,82mm < fgr= 19,60 mm

k,max

- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,067) (70,5%)
M, = 57,84 kNm ’
Przyjeto:
IPE 220 co 2,74 m
13 POZ.2.3 PODCIAG STALOWY
SCHEMAT BELKI
oy A
A B
4L 5,90 4L
Parametry belki:

- wspofczynnik obcigzZenia dla cigzaru wiasnego belki y, = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y,=1,15)

12
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Schemat statyczny (cigzar belki uwzgledniony automatycznie):

30,6
<=
30

AN PaN
A ng=o,35 kN/mb B

4L 5,90 4L

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

——— |

>
D

20,4

58,68

52,40

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

e

X X

=
iy
Przekréj: IPE 270
A, =178 cm’, m= 36,1 kg/m
J =56790 cm’, Jy =420 cm?, J =70580cm®, J =159cm’, W =429 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 ( a, = 1,064) M, =98,15 kNm

- 8cinanie: klasa przekroju 1 V., =22222 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréjz = 2,95 m
Wspofczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny M__ = 58,68 kNm

M, /(p,M,)=0598 < 1

(52) max
NosnosS¢ na Scinanie
Przekréj z = 0,00 m

13
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Maksymalna sita poprzeczna V= 52,40 kN
(53 v /V.=0236 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze Scinaniem
V _.=9240kN < V =06V, =13333kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 2,91 m
Ugiecie maksymalne fk’max =13,170 mm
Ugiecie graniczne fgr =1 /350 = 5900/ 350 = 16,86 mm
fomax = 13,70 mm < fgr =16,86 mm (77,7%)
Przyjeto:
2x IPE 270

14 POZ. 3 SCHODY

15 POZ.3.1 BIEG SCHODOWY DOLNY

POZ. 2.1bieg schodowy dolny

SZKIC SCHODOW

v 150 280

x
°~

191,8

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Dtugosc biegu | = 2,80 m

Ré6znica poziomow spocznikow h=1,92m
Liczba stopni w biegu n = 11 szt.

Grubosc ptyty t=11,0cm

Dtugosc gornego spocznika /S,g =1,60m

Wymiary poprzeczne:

14
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Szerokosc¢ biegu 1,365 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szerokosc¢ / wysokos$c)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =20,0 cm, h= 30,0 cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=300cm
Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik gorny b =20,0 cm, h = 20,0 cm
Oparcie belek:

Dtugosc podpory lewej t = 20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej t,=20,0cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) — f  =13,33 MPa, f = 1,00 MPa, E_ = 30,0 GPa
Ciezar objetoSciowy betonu p = 25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) $=323

Stal zbrojeniowa A-lIl (34GS) — fyk =410 MPa, fy , = 3560 MPa
Srednica pretéw ¢=12mm

Otulina zbrojenia c_=20mm

nom

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna StoS-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢=6mm
Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm

f, = 500 MPa

7 Ttk

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Ptyta

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:_
Opis obcigzenia Obc.char. %

k

d

Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char.

0,35

5,20

Obc.obl.

1. Oktadzina gorna biegu (Piaskowiec twardy [25,0kN/m3]) grub.3 0,75
cm

2. Oktadzina boczna biegu (Piaskowiec twardy [25,0kN/m3]) 0,23
grub.1,5 cm

3.  Piyta zelbetowa biegu grub.11 cm + schody 17,4/28 5,42

4.  Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

1,20
1,20

1,10
1,20

0,90
0,28

5,96
0,40

N 6,74

Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char.

1,12

7,54

Obc.obl.

1. Oktadzina gorna spocznika (Piaskowiec twardy [25,0kN/m3]) 0,75

1,20

0,90

15
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n i k o $

grub.3 cm
2.  Plyta zelbetowa spocznika grub.11 cm 2,75 1,10 3,03
3.  Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
2 3,79 1,13 4,27
Przyjety schemat statyczny:
po = 5,20 kN/m2
= 4,27 k2 S O T
’ I
do.b = 7,54 kN/m2
¥ 1,46 ¥ 2,75 ¥
Belka B:
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS ObCiqZ'enia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 28,36 1,19 0,76 33,66 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 1,50 1,10 -- 1,65 cata belka
> 29,86 1,18 35,31

Przyjety schemat statyczny:

do = 35,31 kKN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwafa
Graniczna szeroko$c rys w, =0,3mm

Graniczne ugiecie a, = jak dla belek i plyt (tablica 8)

Dodatkowe zatoZenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot =200
Graniczne ugiecie a, = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI - PLYTA:

Wyniki obliczen statycznych:

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy M, = 8,29 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy M ap = -8,78 kNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy M., = 0,50 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgpmax = 14,94 kN/mb, Ry, , . =838 kN/mb
Reakcja obliczeniowa R, aBmax = 33,66 kN/mb, R aBmin = 23,11 kN/mb
Reakcja obliczeniowa R = 3,07 kN/mb, R =-2,60 kN/mb

Sd,C,max Sd,C,min

16
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Obwiednia momentéw zginajgcych:

©

T Paw

1,76

v 1,26 0,20 , 2,75
% %

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
c| bl

°~

cl

bl al

al

Przesto A-B- wymiarowanie

Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przesfowy obliczeniowy M., = 8,29 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne A_= 2,96 cm’/mb. Przyjeto ¢12 co 13,0cmoA_= 8,70 cm*’mb (p=1,04%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 8,29 kNm/mb < M, = 22,10 kNm/mb  (37,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg, = 19,47 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: V= 19,47 kN/mb < V_,=71,31 kN/mb  (27,3%)

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty M, , = 5,30 kNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,068 mm < w, =0,3mm (22,6%)

Maksymalne ugiecie od M aM, ) =631Tmm < a, =1377mm (4538%)
Podpora B- wymiarowanie

Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)8,78 kNm

Zbrojenie potrzebne A_= 2,19 cm*mb. Przyjeto gorg ¢12 co 13,0 cm o A_= 8,70 cm’/mb

Sk, It

17
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Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = -8,78 kNm/mb < M, = 32,256 kNm/mb  (-27,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dfugotrwaty Mg, , = (-)5,67 kNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych: w, =0,076 mm < w, =0,3mm (253%)
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przesfowy obliczeniowy M., = 0,50 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_= 1,17 cm*mb. Przyjeto ¢12 co 13,0cmoA_= 8,70
cm¥mb (p=1,04%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 0,50 kNm/mb < M, = 22,10 kNm/mb  (2,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V., = 11,97 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: V= 11,97 kN/mb < V. =71,31 kN/mb  (16,8%)

SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty M, , = 0,32 kNm/mb
Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,000mm < w, =0,3mm  (0,0%)
Moment podporowy charakterystyczny dfugotrwaty Mg, ... = (-)5,61 kKNm/m
Maksymalne ugiecie od M, ,: a(MSKY”,podp) =(-)1,00mm < a, =7,28mm  (13,8%)
SZKIC ZBROJENIA

18
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20 410 , 20
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(O 2.
N
$12 co 13 (Nr3) 11

NFl $12 1=199
166

191,8

Nr3 12 =166
166

Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,35 m

Dtugosc ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b 34GS
[mm] [mm] [szt] 96 $12
1 12 1986 11 21,85
2 12 1028 11 11,31
3 12 1660 11 18,26
4 12 3487 7 24,41
5 12 3469 3 10,41
6 6 1310 34 44,54
Dtugos¢ ogodlna wg Srednic [m] 44,6 86,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 9,9 76,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 9,9 76,6
Masa catkowita [kg] 87

16 POZ.3.2 BIEG SCHODOWY GORNY

POZ. 2.2 Bieg schodowy goérny
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SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugosc biegu | = 3,08 m

Roéznica pozioméw spocznikéw h=2,08m

Liczba stopni w biegu n = 12 szt.

Grubosc ptyty t=11,0cm

Dtugos¢ gérnego spocznika /s,g =1,60m

Wymiary poprzeczne:

Szerokosc¢ biegu 1,35 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=30,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=30,0cm
Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik gérny b =20,0 cm, h =20,0 cm
Oparcie belek:

Dtugosc podpory lewej t = 20,0 cm

Dtugosc¢ podpory prawej t,=20,0cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) — f  =13,33 MPa, f = 1,00 MPa, E__ = 30,0 GPa

ctd
Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m?®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ Srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspbtczynnik petzania (obliczono) ¢=323
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f , = 350 MPa, f, = 500 MPa
Srednica pretéw $=12mm
Otulina zbrojenia C,,=20mm

no
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Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢=6mm
Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Ptyta

Obcigzenia zmienne [kN/m?].

Opis obcigzenia Obc.char. % k, Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. % Obe.0bl.
1. Oktadzina gorna biegu (Piaskowiec twardy [25,0kN/m3]) grub.3 0,75 1,20 0,90
cm
2. Oktadzina boczna biegu (Piaskowiec twardy [25,0kN/m3]) 0,23 1,20 0,28
grub.1,5 cm
3. Piyta zelbetowa biegu grub.11 cm + schody 17,3/28 5,40 1,10 5,94
4.  Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
6,72 1,12 7,562
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS ObCiqzenia Obc.char. }/f Obc.obl.
1. Oktadzina gorna spocznika (Piaskowiec twardy [25,0kN/m3]) 0,75 1,20 0,90
grub.3 cm
2.  Plyta zelbetowa spocznika grub.11 cm 2,75 1,10 3,03
3.  Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3,79 1,13 4,27
Przyjety schemat statyczny:
= 5,20 kN/m?
427 K2 R T T T
oo LTI TAT O
S > = 7,52 kN/m?2
¥ 1,45 ¥ 3,22 ¥
Belka A:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS ObCiaZ'enI.a Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 14,04 1,19 0,76 16,66 cata belka
2.  Ciezar wiasny belki 1,50 1,10 - 1,65 cata belka
> 1564 1,18 18,31
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Przyjety schemat statyczny:

do = 18,31 kN/m

Belka B:

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obo.char. 7, K, Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 33,77 1,19 0,76 40,08 cata belka
2. Cigzar wlasny belki 1,50 1,10 - 1,65 cata belka

X 3527 1,18 41,73

Przyjety schemat statyczny:

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwafa
Graniczna szeroko$c¢ rys w, =0,3mm

Graniczne ugiecie a,. = Jjak dla belek i ptyt (tablica 8)
Dodatkowe zatoZzenia obliczeniowe dla belek:

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6=2,00
Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI - PLYTA:

Wyniki obliczen statycznych:

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy M, = 11,14 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy M, ap = -12,15 kNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy M, = 0,17 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa R, dAmax = 16,66 kN/mb, R, dAmin = 9,60 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsygmax = 40,08 kN/mb, Ry, . = 27,08 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa R dCmax = 1,77 kN/mb, R, o Cmin = -4,91 kN/mb

Obwiednia momentoéw zginajgcych:
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2,08

¥ 1,26 4./0,204., 3,16 Qﬁﬁ
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
cl b|
| bl

al
al

Przesto A-B- wymiarowanie

Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M., = 11,14 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne A_= 4,04 cm?’/mb. Przyjeto ¢12 co 13,0cm o A_= 8,70 cm*’mb (p = 1,04%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 11,14 kNm/mb < M, = 22,10 kNm/mb  (50,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V= 22,98 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: V= 22,98 kN/mb <V, =71,31 kN/mb  (32,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dfugotrwaty Mg, , = 7,11 kKNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych: w, =0,113mm < w, =0,3mm (37,6%)

Maksymalne ugigcie od M aM, ) =12,46 mm < a,_ =16,10mm (77,4%)
Podpora B- wymiarowanie Y

Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)12,15 kNm

Zbrojenie potrzebne A_ = 3,06 cm’/mb. Przyjeto gorg ¢12 co 13,0 cm o A_= 8,70 cm*/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, =-12,15 kNm/mb < M, = 32,25 kNm/mb  (-37,7%)

Sk, It

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M. .= (-)7,756 kNm/mb

Sk, It

23



e meritumprojekt

Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,128 mm < w, =0,3mm  (42,6%)
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy M., = 0,17 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_= 1,17 cm*mb. Przyjeto ¢12 co 13,0cmoA_= 8,70
cm¥mb (p=1,04%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 0,17 kKNm/mb < M, = 22,10 kNm/mb  (0,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V= 14,56 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vg, = 14,56 kN/mb < V. = 71,31 kN/mb  (20,4%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dfugotrwaty M, , = 0,11 kKNm/mb
Szerokosc rys prostopadtych: w, =0,000mm < w, =0,3mm (0,0%)
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty MSMPo . (-)7,75 kKNm/m
Maksymalne ugiecie od M, . a(Mg,, ..,) = (-)1,65mm < a, =727 mm (22,6%)
SZKIC ZBROJENIA
, 20 , 458 20 o
T 150 . 308 20,
:V 130 20 :V 7
8§ 912 co 1
81 co 13 (Nr3) 11 a

Nr1 ¢12 =199

4 166

208

Nr3 ¢12 =166
166
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Wykaz zbrojenia dla ptyty [ = 1,35 m

Dtugos¢ ogdina [m]
Nr Srednica Dtugos$c Liczba St0S-b 34GS
[mm] [mm] [szt.] ¢6 912
1 12 1986 11 21,85
2 12 1127 11 12,40
3 12 1660 11 18,26
4 12 4046 7 28,32
5 12 4163 3 12,49
6 6 1310 37 48,47
Dtugosc ogdlna wg $rednic [m] 48,5 93,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 10,8 82,9
Masa pretow wg gatunkéw stali [kg] 10,8 82,9
Masa catkowita [kg] 94

17 POZ.3.3 BELKA SPOCZNIKOWA

WYNIKI - BELKA B:
Moment przestowy obliczeniowy M., = 39,73 kNm

Moment przestowy charakterystyczny M, = 33,60 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, , = 25,87 kNm
Reakcja obliczeniowa R W R, g = 52,97 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

300

, 200 . b
Przyjete wymiary przekroju:
b, =20,0cm, h=230,0cm

otulina zbrojenia c, =20 mm

m

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przgstowy obliczeniowy Mg, = 39,73 kKNm

Przekréj pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne A_= 4,85 cm?. Przyjeto dotem 3¢16 0 A_= 6,03 cm* (p =1,13%)
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 39,73 kNm < M, = 47,80 kNm  (83,1%)
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Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg, = 49,44 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co max. 100 mm na odcinku 80,0 cm przy podporach
oraz co max. 190 mm w Srodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na Scinanie: V ,=49,44 kN < V. =51,44kN (96,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny M, = 33,60 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dfugotrwaty M, , = 25,87 kNm
Szerokosc rys prostopadfych: w, =0,126 mm < w, =0,3mm  (41,9%)
Sita poprzeczna charakterystyczna dfugotrwata Vo = 32,19 kN

Szerokosc rys ukosnych:  w, =0,092mm < w, =03mm (30,5%)

Maksymalne ugiecie od M, . a(Mg, ) =741 mm < a, =1500mm (49,4%)
SZKIC ZBROJENIA:
11
2|
2¢10
§
A 3¢16 B
2|
¥ 8 x 100 = 800 ¥ 6 x 190 = 1140 ¥ 8 x 100 = 800 ¥
200 2800 4200
Wykaz zbrojenia
Dtugosc ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugos$c¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [mm] [szt.] $6 ¢10 ¢16
1. 16 3160 3 9,48
2. 10 3305 2 6,61
3. 6 930 23 21,39
Dtugosc ogdlna wg Srednic [m] 21,4 6,7 9,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 4,8 4,1 15,0
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 8,9 15,0
Masa catkowita [kg] 24

POZ. 2.2 Bieg schodowy goérny

SZKIC SCHODOW

26
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Dtugosc biegu | = 3,08 m

Réznica poziombw spocznikéw h=2,08m

Liczba stopni w biegu n = 12 szt.

Grubosc ptyty t=11,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika /s'g =1,60m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,35 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=30,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=30,0cm
Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik gérny b = 20,0 cm, h =20,0 cm
Oparcie belek:

Dtugosc podpory lewej t = 20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej t,=20,0cm

DANE MATERIAtOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) — f,,= 13,33 MPa, f,, = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu  p = 25,00 kN/m?®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

WilgotnoS¢ Srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=323

Stal zbrojeniowa A-Ill (34GS) — f, =410 MPa, f =350 MPa, f, = 500 MPa
Srednica pretéw $=12mm

Otulina zbrojenia C.om =20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
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Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢=6mm
Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. % k, Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20

banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

Lp OpIS ObCiQZ.enia Obc.char. 7/{ Obc.obl.
1. Oktadzina gorna biegu (Piaskowiec twardy [25,0kN/m3]) grub.3 0,75 1,20 0,90

cm
2. Oktadzina boczna biegu (Piaskowiec twardy [25,0kN/m3]) 0,23 1,20 0,28

grub.1,5 cm
3.  Piyta zelbetowa biegu grub.11 cm + schody 17,3/28 5,40 1,10 5,94
4.  Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,40

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

X2 6,72 1,12 7,562

Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS ObCiqZ.enia Obc.char. 7/{ Obc.obl.
1.  Oktadzina gorna spocznika (Piaskowiec twardy [25,0kN/m3]) 0,75 1,20 0,90

grub.3 cm
2.  Plyta zelbetowa spocznika grub.11 cm 2,75 1,10 3,03
3.  Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

2 3,79 1,13 4,27

Przyjety schemat statyczny:

= 5,20 kN/m?

427 K2 R T T T

¥ g >
¥ 1,45 ¥ 3,22 ¥

Belka A:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS Obciaz'enl‘a Obc.char. 7/f kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 14,04 1,19 0,76 16,66 cata belka
2.  Ciezar wiasny belki 1,50 1,10 -- 1,65 cata belka

X 1564 1,18 18,31
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Przyjety schemat statyczny:

Belka B:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS ObCia z'enia Obc.char. 7/f kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 33,77 1,19 0,76 40,08 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 1,50 1,10 -- 1,65 cata belka
X 3527 1,18 41,73
Przyjety schemat statyczny:
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwafa
Graniczna szeroko$c¢ rys w, =0,3mm
Graniczne ugiecie a, =jak dla belek i ptyt (tablica 8)
Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6=2,00
Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy M, = 11,14 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy M, ap = -12,15 kNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Mg, = 0,17 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa R, dAmax = 16,66 kN/mb, R dAmin = 9,60 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsysmax = 40,08 KN/mb, Ry, . = 27,08 KN/mb
Reakcja obliczeniowa R, dCmax = 1,77 kN/mb, R, o Cmin = -4,91 kN/mb

Obwiednia momentow zginajgcych:
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2,08

¥ 1,26 4./0,204., 3,16 Qﬁﬁ
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
cl b|
| bl

al
al

Przesto A-B- wymiarowanie

Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M., = 11,14 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne A_= 4,04 cm?’/mb. Przyjeto ¢12 co 13,0cm o A_= 8,70 cm*’mb (p = 1,04%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 11,14 kNm/mb < M, = 22,10 kNm/mb  (50,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V= 22,98 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: V= 22,98 kN/mb <V, =71,31 kN/mb  (32,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dfugotrwaty Mg, , = 7,11 kKNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych: w, =0,113mm < w, =0,3mm (37,6%)

Maksymalne ugigcie od M aM, ) =12,46 mm < a,_ =16,10mm (77,4%)
Podpora B- wymiarowanie Y

Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)12,15 kNm

Zbrojenie potrzebne A_ = 3,06 cm’/mb. Przyjeto gorg ¢12 co 13,0 cm o A_= 8,70 cm*/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, =-12,15 kNm/mb < M, = 32,25 kNm/mb  (-37,7%)

Sk, It

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty M. .= (-)7,756 kNm/mb

Sk, It
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Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,128 mm < w, =0,3mm  (42,6%)
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy M., = 0,17 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_= 1,17 cm*mb. Przyjeto ¢12 co 13,0cmoA_= 8,70
cm¥mb (p=1,04%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 0,17 kKNm/mb < M, = 22,10 kNm/mb  (0,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V= 14,56 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vg, = 14,56 kN/mb < V. = 71,31 kN/mb  (20,4%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dfugotrwaty M, , = 0,11 kKNm/mb
Szerokosc rys prostopadtych: w, =0,000mm < w, =0,3mm (0,0%)
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty MSMPo . (-)7,75 kKNm/m
Maksymalne ugiecie od M, . a(Mg,, ..,) = (-)1,65mm < a, =727 mm (22,6%)
SZKIC ZBROJENIA
, 20 , 458 20 o
T 150 . 308 20,
:V 130 20 :V 7
8§ 912 co 1
81 co 13 (Nr3) 11 a

Nr1 ¢12 =199

4 166

208

Nr3 ¢12 =166
166
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Wykaz zbrojenia dla ptyty [ = 1,35 m

Dtugos¢ ogdina [m]
Nr Srednica Dtugos$c Liczba St0S-b 34GS
[mm] [mm] [szt.] ¢6 912
1 12 1986 11 21,85
2 12 1127 11 12,40
3 12 1660 11 18,26
4 12 4046 7 28,32
5 12 4163 3 12,49
6 6 1310 37 48,47
Dtugosc ogdlna wg $rednic [m] 48,5 93,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 10,8 82,9
Masa pretow wg gatunkéw stali [kg] 10,8 82,9
Masa catkowita [kg] 94

WYNIKI - BELKA A:
Moment przestowy obliczeniowy Mg, = 20,60 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 17,48 kKNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M

scr = 13,66 kNm
Reakcja obliczeniowa R aa R, g = 27,47 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

300

*

, 200 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b, =20,0cm, h=230,0cm

otulina zbrojenia c, =20 mm

m

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przgstowy obliczeniowy Mg, = 20,60 kKNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A_= 2,35 cm’. Przyjeto dotem 2¢16 0 A_= 4,02 cm? (p =0,76%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 20,60 kNm < M, = 33,72 kNm  (61,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V., = 25,64 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 1770 mm na odcinku 68,0 cm przy podporach
oraz co max. 190 mm w Srodku rozpieto$ci belki

Warunek nosnosci na Scinanie: V=256 kN < V. =32,76 kN (78,3%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 17,48 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dfugotrwaty M, , = 13,65 kNm
Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,110 mm < w, =0,3mm  (36,5%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dfugotrwata V, . = 16,98 kN

K, It
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Szerokosc rys ukosnych:  w, =0,074mm < w, =0,3mm (24,6%)

Maksymalne ugiecie od M, . a(M, ) =4,79 mm < a, =1500mm (32,0%)
SZKIC ZBROJENIA:
141
3
2$10
A 2¢16 B
¥ 4 x 170 = 680 ¥ 8 x 180 = 1440 ¥ 4 x 170 = 680 ¥
¥ 200 ¥ 2800 ¥ 200 ¥
Wykaz zbrojenia
Dtugo$¢ ogdina [m]
Nr Srednica Dtugos$c¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [mm] [szt.] ¢6 ¢10 916
1. 16 3160 2 6,32
2. 10 3305 2 6,61
3. 6 930 17 15,81
Dtugos¢ ogodlna wg Srednic [m] 15,9 6,7 6,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 356 4,1 10,1
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kqg] 7,6 10,1
Masa catkowita [kg] 18
WYNIKI - BELKA B:
Moment przestowy obliczeniowy M, = 46,94 kNm
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 39,67 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dfugotrwaty Mg, , = 30,46 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsya = Rsyp = 62,59 kKN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

300

X

, 200 .

Przyjete wymiary przekroju:
b, =20,0cm, h=30,0cm

otulina zbrojenia c__ =20 mm
nom

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przgstowy obliczeniowy M, = 46,94 kKNm

Przekréj pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne A_= 5,90 cm?. Przyjeto dotem 3¢16 0 A_ = 6,03 cm* (p =1,13%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 46,94 kNm < M, = 47,80 kNm  (98,2%)
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Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg, = 58,42 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co max. 80 mm na odcinku 88,0 cm przy podporach

oraz co max. 190 mm w Srodku rozpietosci belki
Warunek nosnoSci na scinanie:

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny M, = 39,67 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M

Szerokos¢ rys prostopadtych:

Sita poprzeczna charakterystyczna dfugotrwata V.
w,=0,081T mm < w,

Szeroko$c¢ rys ukosnych:

V,,=5842kN <V, =6430kN (90,8%)
s = 30,46 kKNm
w,=0,1749mm < w, =0,3mm (49,8%)
o = 37,91 kN
»=03mm (27,1%)

Maksymalne ugiecie od M, . a(Mg, ) =874 mm < a, =1500mm (58,3%)
SZKIC ZBROJENIA:
2-2
4|
2¢10
A 3416
4
¥ 11 x 80 = 880 ¥ 6x 170 = 1020 ¥ 11 x 80 = 880 ¥
200 2800 200,
Wykaz zbrojenia
) Dtugosc ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugos$c¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [mm] [szt.] $6 ¢10 ¢16
1. 16 3160 3 9,48
2. 10 3305 2 6,61
3. 6 930 29 26,97
Dtugosc ogdlna wg Srednic [m] 27,0 6,7 9,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 6,0 4,1 15,0
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 10,1 15,0
Masa catkowita [kg] 26
18 POZ. 4 StUP
Element 1

2 ceowniki zwykte C 120 a,= 250 mm, potgczone
przewigzkami co 1000 mm (wg PN-86/H-93403)
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Wymiary profilu podstawowego C 120

h=120mm, b,=55mm
t,=7,0mm, t.=9,0mm
r=9,0mm, r,=4,5mm
e=1,60cm, a=1,78cm

Cechy geometryczne przekroju

A =34,00 cm?, A, =1680 cm?, A, =19,80
cm?

J =728,0cm’, Jy = 6846 cm*

W =121,4 cm?, Wy = 380,3 cm’®

i, = 4,620 cm, iy =14,19cm, i =1,590 cm

A, = 0,858 m*’mb, A, =32,02 mt

U/A =252,4m7, m = 26,80 kg/m

Stal: St3, f, =215 MPa, /lp =84,0;

Nosnosé obliczeniowa przy rozcigganiu
N, =731,0 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy $ciskaniu
» wyboczenie wzgledem osi materiatowej
Ngo, = 731,0 kN (klasa: 1, y, = 1,000)

¢, = 0,544
0, Ny, =397,8 kN

1,=400m, A =866 1 =A/ =1031 wg'c" >

» wyboczenie pojedynczej gatezi miedzy
przewigzkami B
[,=1,00m, A =1/i,=62,9, A,=1/A =0,749 wg
v v v'p

"c"—> ¢, =0714
* wyboczenie wzgledem osi niemateriatowej
N, =9521,6 kN (klasa: 4, v, = min(¢p,¢p) =
min(0,714;1,000) = 0,714)
l,=400m, A, =282 2 =689

Aoy = (A, /7)) PiETW( ) = 0,693 Wg "b" — ¢ =
0,845
¢, Ng,, = 440,7 kN

Nosnosé obliczeniowa przy zginaniu

M., = 28,78 kNm (klasa: 1, o, =1,103)

MRy =81,77 kNm (klasa: 1, a, = 1,000)

* ustalenie wspofczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elementu, zatozono ¢,
= 1,000

Nosnosé obliczeniowa przy $cinaniu
VRy =209,5 kN (klasa: 1, Doy = 1,000)

V,, = 2469 kN (klasa: 1, g, = 1,000)

Obcigzenie elementu
N =108,0kN, M = 10,00 kNm, My = 5,000 kNm

Warunki nosnosci elementu

sy A,=0,037; zatozono p,=1,0ip,=1,0

(58) N/((px.NRc,x) + ﬂx.Mx/((DL.MRx) + ﬁy'My/MRy + Ax
0,271 + 0,347 + 0,061 + 0,037 = 0,717 < 1

(57) Ay = 0; 006, zafozono ﬁx = 1,0[ﬂy = 1,0

sy N/ (9N )+ B M/ (9 M)+ B M /M, +A
0,245 + 0,347 + 0,061 + 0,006 = 0,660 < 1

Przyjeto:

dwa ceowniki 120 — stup dwugateziowy

19 POZ. 5

OPARCIE SLUPOW NA SCIANIE PIWNICY
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DANE: Obcigzenie skupione Ny, = 110,00 kN
Materiat: Pole oddziatywania obcigzenia skupionego ax
Sciana z elementéw ceramicznych grupy 3 _
, y .. . a =80,0cm x 25,0 cm
Znormalizowana wytrzymato$c elementu na $ciskanie ! » T . L
f, = 7,50 MPa Odlegtosc¢ obcigzenia od lewej krawedzi $ciany 75,0
) , cm
Kategoria wykonania elementu |l Pozi beiazenia skupi e
Zaprawa murarska: zwykta klasy M2,5, przepisana — pg‘f//g;gh ;’Zi?:;; S uplglr(l)eg;p onizej gorney
f =25MPa
—  Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na ZAt OZENIA OBLICZENIOWE:
Sciskanie f, = 1,62 MPa Sytuacja obliczeniowa: frwafa
Kategoria wykonania robot: B
Geometria: — Czesciowy wspodtczynnik bezpieczeristwa dla
Grubosc Sciany t=250cm muru  y =2,5
Szerokosc¢ Sciany b =150,0 cm
Wysoko$¢ sciany h=300,0 cm WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA SitA SKUPIONA
(wg PN-B-03002:2007):
Obcigzenia:

o
<
=

300,0

v 150,0
K

°~

Warunek nosnosci:
B=1,000 A, =0,20 m?, f,= 0,65 MPa
Ny, = 110,00 kN < N, = p-A,f =129,46 kN (85,0%)

Uwaga: Sciane nalezy dodatkowo sprawdzié¢ jako $ciane obcigzong pionowo wedtug modelu
przegubowego lub ciggtego.
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lll. WYKAZY ZBROJENIA

WYKAZY ZBROJENIA ORAZ ZESTAWIENIA STALI SA ORIENTACYJNE!!

Wykaz zbrojenia dla piyty (nie uwzgledniono ,,wasow”, stojakdw samostatecznych, zaktadéw pretow,
poduszek betonowych):

Srednica Dtugo$é razem [m]
Nr A-lll llos¢ | Dlugos¢ A-lll
[szt] | [m] 46 I $12
- 8 470 2,90 0,00 |1363,00 0,00
- 12 282 2,00 0,00 0,00 | 564,00
- 12 990 2,40 0,00 0,00 |2376,00
- 10 40 3,20 | 522,50 | 0,00 0,00
- 12 30 1,80 49,50 0,00 0,00
- 6 55 9,50 | 798,00 | 0,00 0,00
- 6 11 4,50 32,90 0,00 0,00
- 6 84 9,50 | 798,00 | 0,00 0,00
- 6 7 4,70 32,90 0,00 0,00
Dtugos¢ ogdtem [m] 2233,80 | 1363,00 | 2940,00
Ciezar jednostkowy [kg/m] 0,222 | 0,395 | 0,888
Ciezar razem [kg] 495,80 | 537,82 |2610,17
Ciezar catkowity [kg] 3644
Wykaz dla schodow
Srednica llosé Dlugos$¢ razem [m]
Nr A-lll llos¢ | ogdlna |Dtugosé
[szt] [szt] [m] 03] 012
- 12 11 22 3,50 0,00 77,00
- 12 11 22 3,00 0,00 66,00
- 12 11 22 1,80 0,00 39,60
- 6 34 68 1,40 0,00 0,00
Dlugosc¢ ogdtem [m] 0,00 | 182,60
Ciezar jednostkowy [kg/m] 0,222 | 0,888
Ciezar razem [kg] 0,00 | 162,11
Ciezar catkowity [kg] 163
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M o n i k a T o t o 5§
Srednica llosé¢ Diugos¢ razem [m]
Nr| Al llos¢ ogodlna | Dlugosé
[szt] [szt] [m] (03] o12
- 12 12 24 4,20 0,00 100,80
- 12 12 24 3,00 0,00 72,00
- 12 12 24 1,80 0,00 43,20
- 6 38 76 1,40 0,00 0,00
Dilugos$¢ ogétem [m] 0,00 216,00
Ciezar jednostkowy [kg/m] 0,222 0,888
Ciezar razem [kg] 0,00 191,77
Ciezar catkowity [kg] 192
Srednica llosé Diugo$é razem [m]
Nr A-lll llos¢ | ogodlna |Dtugosé
[szt] [szt] [m] [0 012
- 16 3 6 3,40 0,00 0,00
- 12 2 4 4,60 0,00 18,40
- 6 25 50 9,30 465,00 0,00
Ditugosé ogdétem [m] 465,00 18,40
Ciezar jednostkowy [kg/m] 0,222 0,888
Ciezar razem [kg] 103,21 16,34
Ciezar catkowity [kg] 120
Wykaz dla stropu przy klace schodowej nad piwnicg
Srednica Diugo$¢ razem [m]
Nr Al llos¢ | Dlugosé A-lll
[szt] [m] 03] 010 d12
- 10 40 4,70 0,00 | 188,00 0,00
- 12 30 1,80 0,00 0,00 54,00
- 6 11 4,70 | 51,70 | 0,00 0,00
- 6 6 4,70 | 28,20 | 0,00 0,00
Dtugos¢ ogdtem [m] 79,90 | 188,00 54,00
Ciezar jednostkowy [kg/m] 0,222 | 0,617 0,888
Ciezar razem [kg] 17,73 | 115,91 47,94
Ciezar catkowity [kg] 182

Zestawienie stali profilowej
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M o n i k a T o t o 5§
ELEMENT : IPE220
WYKONAC x 12 NR RYSUNKU : 002
& A . . ILOSC NA | DLUGOSC .
NR OPIS POZYCJI MATERIAL DLUGOSC | CIEZAR JEDN. [CIEZAR | ELEM. JACZNA[m CIEZAR NA
[mm] [kg/m] kgl [szt.] ] ELEM. [kg]
0 IPE220 S235 4600 26,20 120,52 1 4,60 120,52
0 BL.10x65 235 250 5,10 1,28 1 0,25 1,28
LACZNIKI
llo$¢ ogdtem
Sruby M20x80 kl. 8.8 Fe/zn 36
Nakretka ~ M16  kl. 8 Fe/zn 72
Podktadka 17 72
RAZEM: 121,80
Y ACZNIE: 12 X 121,80 = 1461,5
ELEMENT : IPE270
WYKONAC x 2 NR RYSUNKU : 002
o . . ILOSC NA | DLUGOSC ,
NR OPIS POZYCJI MATERIAL DLUGOSC | CIEZAR JEDN. [CIEZAR | ELEM. JACZNA[m CIEZAR NA
[mm] [ kg/m] kgl [szt.] ] ELEM. [kg]
1 IPE270 S235 16500 36,10 595,65 1 16,50 595,65
LACZNIKI
llo$¢ ogdtem
Sruby M16x420 kI. 8.8 Fe/Zn 0
Nakretka ~ M16  kl. 8 Fe/Zn 0
Podktadka 17 0
RAZEM: 595,65
tACZNIE: 2 X 595,65 = 1191,3
ELEMENT : StUPY
WYKONAC x 3 NR RYSUNKU : 003
P . . ILOSC NA | DruGosc -
NR OPIS POZYCJI MATERIAL DLUGOSC | CIEZAR JEDN. [CIEZAR | ELEM. JACZNA[m CIEZAR NA
[mm] [kg/m] kgl [szt.] ] ELEM. [kg]
1 UPE120 S235 4400 13,20 116,16 2 8,80 116,16
2 IPE160 S235 500 15,80 15,80 2 1,00 15,80
RAZEM: 131,96
Y ACZNIE: 3 X 131,96 = 3959
CIEZAR KONSTRUKCJI STALOWEJ: 3049  [kg]
DODATEK 3%: 91 [kg]
39
RAZEM 3140 [kg]
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M o n i k a o t o ¢

IV. CZESC RYSUNKOWA
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