Zabrze czerwiec 2018 PPA/14/18 PROJEKTPLUSARCHITEKCI

kacz, Tomasz orkowski

Plac Krakowski 10, 41-800 Zabrze
tel/fax +48 32 235 22 99, 271 24 32, projektplus.pl
NIP: 648 265 54 57, REGON 240835434

EGZEMPLARZ NR1

Temat:
"Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej nr 3
w Zabrzu przy ul. Pileckiego 2 w zakresie: wymiany stolarki okiennej i Slusarki
drzwiowej , docieplenia stropodachu ( nieuzytkowego poddasza )
oraz wymiany instalacji odgromowej"

TOM Il
REMONT WEZLA CIEPLNEGO

INWESTOR: Miasto Zabrze ]
Ul. Powstancow Slaskich 5-7
41-800 Zabrze

OBIEKT: Budynek uzyteczno$ci publicznej - szkota

KATEGORIA OBIEKTU IX
BUDOWLANEGO

ADRES: ul. rtm. Pileckiego 2
41-800 Zabrze

FAZA: PROJEKT BUDOWLANO- WYKONAWCZY

DZIALKA NR: dziatka nr 5400/99

BRANZA: Instalacje sanitarne

AUTORZY OPRACOWANIA:

BRANZA: Instalacje sanitarne

PROJEKTOWAL.: mgr inz. Wojciech Adamus upr. nr SLK/5027/PWOS/13

SPRAWDZIL.: mgr inz. Robert Scibek upr. nr SLK/1442/PO0S/07




projekt budowlano- wykonawczy remontu wezta cieplnego w ramach inwestycji pod nazwa;
"Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej nr 3
w Zabrzu przy ul. Pileckiego 2 w zakresie: wymiany stolarki okiennej i $lusarki drzwiowej , docieplenia stropodachu
( nieuzytkowego poddasza ), wymiany instalacji odgromowej"

SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

(0743510 01211510 11N 5
1. INFOrMACIE OGOINE: ... 5
1.1, Przedmiot OPraCOWANIA:.......covovoireerereeerieieieie ettt e et s sesenenenes S
1.2, ZAKIES OPIACOWANIA: c...cveueeeeereeeeereseseseseseeeeeeeeeesessseseseseseseseseseseseesesesssesenssessesesesesesasesesesesesesens 5
130 WHBSCICIEL: ...ttt ettt n s r s nens 5
S 111 (o) TSRS 5
1.5, Jednostka wyKonujgCa OPraCOWANIE: ............ceuevrvririircieieisi et 5
2. POdSIaWa OPraCOWANIA: .......cveirerereeieieie ettt er e senenenas 5
3. SHAN ISHINIBJCY ... eveeeeee ettt 6
4. OpIS PrzyjetyCh FOZWIGZAN........cueueeeieeeieiereieeeeee sttt s s s s e s e e e e e e e e 9
4.1, DANE WYISCIOWE ...ttt ettt b e bbb bbb s s s e e e e s s e e s 9
4.2.  Sprawdzenie doboru wymiennika CIEpta C.0........cccvvvviiirieirieecic e 10
4.3.  Sprawdzenie doboru licznika CIEPHA . ........ccveveieiircccccee s 11
4.4,  Sprawdzenie doboru Zaworu reguIaCYJNEGO.......ceueuerrreeiriiieiesisesesisis sttt reresenenes 12
4.5.  Sprawdzenie doboru regulatora rdZniCy CISNIEN...........cccevrvririeieiieeirc e 13
4.6. Dobdr zawordw regulacyjnych w 0biegach C.0.......ccccveiiriiiiiiiiieecc s 13
47.  Sprawdzenie doboru pOMpPY ODIEJOWE]. .......c.cueueveuiveririiiiiiisese st renenenas 14
4.8.  Dobdr zaworu bezpiECZENSIWA. ........c.cveveverereieieieieeieee e 15
4.9.  Ukfad uzupetniania ZiadU. ..o 15
4.10. Regulator wezta CIEPINEQO .......cviiieieiiiceee et 16
4.11. Pozostate elementy wezta CIEPINEJO. ......c.cviiiiieiiieee s 17
O, RUIOCIGQI T @MMALUIA. .....cveiiiiicice ettt 17
0. Proba SZCZEINOSCI. ......vuveieiieisisi e 17
A v - To3 - TSSO 18
8. POUSUMOWENIE. ......oeiiiiiitiei ettt 18
9. WYLYCZNE DrANZOWE. .....oviiieiiiiee ettt sttt 20
9.1, BranZa inStalaCyjNa. .......cccovviieueiiiieieesi e 20
9.2, Branza lekiryCzna.........cocoiieiciicee e 20
9.3.  Branza instalacyjna roboty pOZoState. ..........cccuoeeiiiiiiiiiicce e 21
10, ZBEGCZNIKI ...ttt ee 22
10.1. Uprawnienia budowlane projektanta/sprawdzajgcego ........ccocovvveerererirerivirisisissseeenens 22
10.2. Potwierdzenie wpisu projektanta/sprawdzajgcego na liste cztonkéw samorzadu
ZAWOUOWEGO . .....vvereeteseie ettt ettt s e e b e s e et et bt e e b e s et e b e b et s ek e s e e bt e st e s ese s e e nsatan 22
10.3.  Oswiadczenie projektanta/sprawdzajgcego o wykonaniu projektu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i NOMEAMI ........c.cerreiiireiere et e e 22
10.4.  Warunki Techniczne nr 05/2018 z dnia 20.02.2018 ..o 22
10.5.  Dobdr wymiennika ciepta do CEIOW C.0........c.cruruiriiicicii s 22
10.6.  Dobdr zaworu bezpieczenstwa do CEIOW C.0........ccvviriririrerrirrrr e 22
10.7. Dobdr pompy dla CEIOW C.0. ......cueiiiiiiee e 22
10.8.  Sprawdzenie doboru pozostatych urzadzen wezta............coovvrrceesecccecee e 22
10.9.  Zestawienie materiatow wezta CIEPINEGO ....c.cvvvrvrrireeiiiirreerr e 22

Strona: 2




projekt budowlano- wykonawczy remontu wezta cieplnego w ramach inwestycji pod nazwa;
"Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej nr 3
w Zabrzu przy ul. Pileckiego 2 w zakresie: wymiany stolarki okiennej i $lusarki drzwiowej , docieplenia stropodachu
( nieuzytkowego poddasza ), wymiany instalacji odgromowej"

10.10.  INfOrmacja BIOZ .........oviiiee s 22
1. DANE OGOINE ..ottt nenens 31
1.1, CeliZaKres OPraCoWaANIA . .........cccoviviieieiiieieie ettt senens 31
1.2.  Przedmiot Opracowania iINWESLYCi ........ceeiririeiiiiieee s 31
1.3. POdStaWa OPraCOWANIA .........ceiiiieieiiisieiee ettt 31
2. Zakres robdt i KolejnoSE realizacii . .......cevevereeiriiiiiieieieieesiss e 31
3. Wykaz istniejacych obiektdw budowlanyCh............ccoueveveiecicccccecee e 32
3.1, Wykaz instalacji wystepujacych W BUAYNKU .........ccoovveeiiiiiiiieeee e 32
4.  Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji Zamierzenia budowlanego................. 32

5. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji rob6t szczegéinie niebezpiecznych ... 34
6.  Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z
wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdinego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie. 34

7. ZAlECENIA OGOINE. ...t 35
CZESC 11 = RYSUNKOWA ..ottt 36
1. Razut piwnic. Stan istniejacy skala: 1:50 nrrys. IC-01 ... 36
2. Schemat technologiczny. Stan istniejacy skala:- nrrys. [C-02..........cccooevrnniinnnnncn, 36
3. Razut piwnic. Stan projektowany skala: 1:50 nrrys. IC-03........cccoiiiiiiice, 36
4. Schemat technologiczny. Stan projektowany skala:- nrrys. [C-04............ccoovvinnniicinnnnns 36

Strona: 3



projekt budowlano- wykonawczy remontu wezta cieplnego w ramach inwestycji pod nazwa;
"Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej nr 3
w Zabrzu przy ul. Pileckiego 2 w zakresie: wymiany stolarki okiennej i $lusarki drzwiowej , docieplenia stropodachu
( nieuzytkowego poddasza ), wymiany instalacji odgromowej"

IIl. CZESC RYSUNKOWA
lp NAZWA RYSUNKU SKALA NR RYSUNKU
1. | Rzut piwnic. Stan istniejacy 1:50 IC-01
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CZESC OPISOWA
1. Informacje ogdlne:
1.1.  Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano- wykonawczy remontu wezta cieplnego w
ramach inwestycji pod nazwa; "Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej nr 3 w Zabrzu przy
ul. Pileckiego 2 w zakresie: wymiany stolarki okiennej i $lusarki drzwiowej, docieplenia stropodachu (
nieuzytkowego poddasza ), wymiany instalacji odgromowej"

1.2.  Zakres opracowania:

Zakres opracowania obejmuje remont wezta cieplnego oraz poprawe wydajnosci systemu
ogrzewania w budynku Szkoty Podstawowej nr 3 przy ul. rtm. Pileckiego w Zabrzu.

Niniejsze opracowanie przedstawia TOM Il remont wezta cieplnego. Stanowi on nierozigczng
cato$¢ dokumentaciji projektowej z pozostatymi opracowaniami wraz z:

TOM |- projekt architektoniczno- budowlany

TOM II- projekt instalacji odgromowe;j

TOM lll- projekt remontu wezta cieplnego czesé technologiczna - niniejsze opracowanie

TOM IV- projekt remontu wezta ciepinego czes¢ elekiryczna i AKPIA

1.3.  Wiasciciel:

Miasto Zabrze )
ul. Powstancow Slaskich 5-7
41-800 Zabrze

14. Inwestor:

Miasto Zabrze )
ul. Powstancow Slaskich 5-7
41-800 Zabrze

1.5.  Jednostka wykonujaca opracowanie:

Projekt Plus Architekci

Plac Krakowski 10

41-800 Zabrze

Projektowat :

- mgr inz. Wojciech Adamus upr. nr SLK/5027/PWOS/13
Sprawdzit:

- mgr inz. Robert Scibek upr. nr SLK/1442/PO0S/07

2. Podstawa opracowania:

2.1.  Zzlecenie inwestora,
2.2.  inwentaryzacja budowlana,
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2.3.  wizja lokalna,

2.4.  dodatkowe wytyczne i uzgodnienia z inwestorem.

2.5 obowigzujace warunki techniczne

2.6 "Projekt Budowlano - Wykonawczy termomodernizacii i przebudowy budynku sali
gimnastycznej i zaplecza socjalnego Gimnazjum nr 16 w Zabrzu przy ul. Szenwalda 2"
z grudnia 2010.

2.7 "Projekt Budowlany modernizacji i przebudowy wewnetrznej instalacji c.0. w budynku
Szkoty Podstawowej nr 3 w Zabrzu przy ul. Szenwalda 2" z lipca 1996

2.8 "Projekt Techniczny wezta wymiennikowego dla Szkoty Podstawowej nr 3 przy ul.
Szenwalda 2 w Zabrzu" z wrzesnia 1994.

2.9.  Warunki Techniczne nr 14/2018z dnia 03.07.2018 wydane przez Zabrzanskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. .

3. Stan istniejacy

Wezet ciepiny w zlokalizowany zostat w budynku gtéwnym Szkoty Podstawowej nr 3 przy ul.
Rotmistrza Witolda Pileckiego w Zabrzu, w pomieszczeniu technicznym na poziomie piwnic.

Wezet cieplny stanowi zrodto ciepta dla budynku gtéwnego szkoty oraz budynku sali gimnastycznej,
znajdujacego sie w sasiedztwie Szkoty .

Do pomieszczenia wezta doprowadzone jest wysokoparametrowe przytacze cieptownicze
zakonczone zaworami odcinajacymi (Z1 i Z2) DN 50. Zawory odcinajace przynalezg do przytacza sieci
cieptowniczej doprowadzonego do pomieszczenia wezta cieplnego i stanowig zakonczenie przytacza i
granice eksploatacji sieci cieptownicze;j..

Moc wezta cieplnego wg. "Projekiu Technicznego wezta wymiennikowego dla Szkoty

Podstawowej nr 3 przy ul. Szenwalda 2 w Zabrzu" z wrze$nia 1994 wynosi 350 kW.
Wezet cieplny pracuje w oparciu o ptytowy lutowany wymiennik SWEP typu B35 o powierzchni wymiany
ciepta 5,39 [m?] i mocy cieplnej 350 kW. Wezet cieplny wyposazony jest w zawér regulacyjny Danfoss
typu VF2 DN 25 Kvs=10 [m3/h] PN 16, z sitownikiem AMV 123, sterowany w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej przy pomocy regulatora pogodowego Danfoss ECL 9300 z zegarem analogowym .

Regulacje roznicy cisnien i przeptywu w obiegu pierwotnym zapewnia regulator typu AVPQ DN
32 Kvs=10 [m3/h] PN 16 zakres nastaw 0,8-1,6 bar, firmy Danfoss.

Pomiar ilosci zuzywanego ciepta realizowany jest przy pomocy licznika ciepta typu
HYDROMETER WS Qn = 6,0 [m3h] z przelicznikiem typu SUPERCAL 430 LBO, licznik cieptq
zamontowany zostat na powrocie w obiegu pierwotnym.

Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia w obiegu wtérnym stanowi obecnie
zawory bezpieczenstwa typu Si 6302 DN 32 x 50 mm di = 25 mm ciénienie otwarcia 0,6 [MPal.

Instalacja c.0. w budynku pracuje w uktadzie pompowym zamknigtym. Obieg czynnika
grzewczego zapewnia pompa obiegowa PO typu KOLMEX A1 1040/Z N=0,65 kW zabudowana na
przewodzie powrotnym z instalacji c.o. .

Uktad stabilizacji ciSnienia wody w instalacji c.o0. stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze firmy
VAREM o pojemnoéci 250 [dm3] PN 6 bar.

W chwili obecnej ztad w obiegu c.o0. uzupetniany jest wodg uzdatniong z powrotu wysokich
parametrow . Uzupetnianie ztadu sktada sie z zaworu odcinajacego DN 15, filtra siatkowego DN 15,
wodomierza wody goracej JS 90 DN 15 Q3=2,5 [m3/h] oraz zaworu DN 15 z cewkq
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elektromagnetyczng. Sterowanie uktadem uzupetniania ztadu odbywa si¢ automatycznie przy pomocy
presostatu KPI 35. Brak jest awaryjnego uzupetniania ztadu wodg surowg.

Instalacja centralnego ogrzewania w budynku gtéwnym szkoty wykonana zostata na podstawie
"Projektu Budowlanego modernizacji i przebudowy wewnetrznej instalacji c.0. w budynku Szkoty
Podstawowej nr 3 w Zabrzu przy ul. Szenwalda 2" z lipca 1996".

Parametry nominalne instalacji na podstawie ww projektu:

- Obliczone zapotrzebowanie ciepta ( bez piwnic) Qe = 147 983 W
- Temperatury pracy instalacji 90/70 °C
- Cisnienie pmax= 0,6 MPa

Z informacji przedstawionych przez dyrekcje Szkoty Podstawowej nr 3 wynika , ze moc
zamdwiona na podstawie umowy z Zabrzanskim Przedsigbiorstwem Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0
wynosi w chwili obecnej 0,200 MW.

Dla pokrycia zapotrzebowania ciepta w budynku szkoty zastosowano grzejniki stalowe ptytowe
firmy Brugman z zasilaniem dolnym i zasilaniem bocznym wyposazone w zawory termostatyczne typu
RTD-N z gtowicami termostatycznymi RTD 3120 i zawory powrotne. Instalacja wykonana zostata z rur
stalowych ze szwem wg PN-74/H-74200 tgczonych przez spawanie . Zastosowano izolacje termiczng
wg PN-85B/B-02421 otulinami z pianki PUR w ptaszczu z PVC.

W' pomieszczeniu wymiennikowni wykonany zostat rozdzielacz zasilajgcy i powrotny dla
nastepujacych obiegow grzewczych:

Obieg grzewczy PION 9-6 Q=39,8 kW Ap = 12,31 kPa

Obieg grzewczy PION 10-12 Q = 30,9 kW Ap = 6,33 kPa
Obieg grzewczy PION 1-5i13-15 Q = 87,5 kW Ap = 13,46 kPa
Obieg sali gimnastycznej - b.d.

el

taczna moc na kolektorze rozdzielczym instalacji c.o. wynosita 240,8 kW Ap = 15,36 kPa.
Poszczegolne obiegi hydrauliczne zrownowazone zostaty przy pomocy kryz dfawigcych opisanych K14,
K32, K22, wyliczonych odpowiednio do wydajnosci i strat ciSnienia w obiegach grzewczych.

Wewnetrzna instalacja c.0. w sali gimnastycznej wykonana zostata na podstawie "Projektu
Budowlano - Wykonawczego termomodernizacji i przebudowy budynku sali gimnastycznej i zaplecza
socjalnego Gimnazjum nr 16 w Zabrzu przy ul. Szenwalda 2" z grudnia 2010. Budynek sali
gimnastycznej jest budynkiem jednokondygnacyjnym, nie podpiwniczonym, posiada ogrzewanie wodne
z rozdziatem dolnym, o parametrach obliczeniowych 90/70 0C. Ciepto dostarczane jest z istniejacego
budynku szkoty.

Parametry nominalne instalacji w budynku sali gimnastycznej na podstawie ww. projektu:

- Obliczone zapotrzebowanie ciepta Qo sala= 61,0 KW
- Temperatury pracy instalacji 90/70 °C

- Cisnienie pmax= 0,6 MPa

- Strata ciSnienia w instalacji Ap=24,2 kPa

Strona: 7



projekt budowlano- wykonawczy remontu wezta cieplnego w ramach inwestycji pod nazwa;
"Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej nr 3
w Zabrzu przy ul. Pileckiego 2 w zakresie: wymiany stolarki okiennej i $lusarki drzwiowej , docieplenia stropodachu
( nieuzytkowego poddasza ), wymiany instalacji odgromowej"

Instalacje wykonano z rur polipropylenowych, tgczonych przez zgrzewanie, armatura tgczona
na gwint.

Istniejaca instalacja  przytaczeniowg pomiedzy budynkiem szkoty, a budynkiem sali
gimnastycznej pozostawiona zostata sie bez zmian. W miejscu wejscia ciepta do budynku sali
gimnastycznej zabudowana jest studnia, w ktérej znajdujg sie zawory odcinajace.

Przewody rozdzielcze rozprowadzono wzdtuz Scian zewnetrznych w warstwach podtogowych, a
na sali gimnastycznej pod podiogg, w kanale. Elementami grzejnymi sg grzejniki ptytowe stalowe firmy
Rettig Purmo Ventil Compact, z poditaczeniem dolnym - z wkiadkq zaworowg i z zaworem
termostatycznym. Grzejniki wyposazono w ostony zapobiegajace uszkodzeniom mechanicznym
grzejnikéw . Przewody rozdzielcze zaizolowano otulinami z pianki polietylenowej. W projekcie brak jest
danych dotyczacych grubosci izolacji przewoddw instalaciji c.o. .

W obrebie sali gimnastycznej dokonano rewizji kontrolnej kanatu prowadzacego instalacje c.o.
pod katem stanu izolacji cieplnej, odkryto fragmenty rurociggéw bez izolacji, ktéra prawdopodobnie
spadta z rurociggow.

Na zdjeciu ponizej fragment przewodu w kanale wzdtuz zewnetrznej Sciany sali gimnastyczne;.

W trakcie wizji lokalnej przeprowadzonej w dniu 15.05.2018 uzyskano informacje o
niedogrzanych zimg pomieszczeniach w obrebie budynku sali gimnastycznej, a w szczegolnosci w
pomieszczeniach zaplecza sanitarnego sali, szatniach i pomieszczeniach magazynowo gospodarczych.

Niniejsze opracowanie ma na celu poprawe wydajnosci systemu ogrzewania w budynku Szkoty
Podstawowej nr 3 przy ul. Rotmistrza Witolda Pileckiego w Zabrzu, ze szczegélnym uwzglednieniem
budynku sali gimnastyczne;.
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Na podstawie nastepujacych opracowan:

1. "Projekt Budowlano - Wykonawczy termomodernizacji i przebudowy budynku sali gimnastycznej i
zaplecza socjalnego Gimnazjum nr 16 w Zabrzu przy ul. Szenwalda 2" z grudnia 2010.
2. "Projekt Budowlany modernizacji i przebudowy wewnetrznej instalacji ¢.0. w budynku Szkoty

Podstawowej nr 3 w Zabrzu przy ul. Szenwalda 2" z lipca 1996

okreslono moc wezta cieplnego przyjetg do dalszych obliczen:

1. Obieg grzewczy PION 9-6 Q=39,8 kW Ap = 12,31 kPa
2. Obieg grzewczy PION 10-12 Q=309 kW Ap = 6,33 kPa
3. Obieg grzewczy PION 1-5i13-15 Q=87,5kW Ap = 13,46 kPa
4 Obieg sali gimnastycznej - Qco_sale= 61,0 kKW Ap = 24,2 kPa
Laczna moc zainstalowanych obiegow grzewczych Qco =219,2 KW

Do dalszych obliczen przyjeto moc wezta ciepinego Qco=220 kW .
4, Opis przyjetych rozwiazan.

Niniejsze opracowanie ma na celu poprawe wydajno$ci systemu ogrzewania w budynkach
Szkoty Podstawowej nr 3 przy ul. Rotmistrza Witolda Pileckiego 2 w Zabrzu, ze szczegblnym
uwzglednieniem budynku sali gimnastyczne;.

Przewiduje sie wykonanie obliczen i sprawdzenie pracy podstawowych urzadzen wezia po
stronie pierwotnej wymiennika dla parametréw okre$lonych w Warunkach technicznych modernizacii
wezta cieplnego przy Szkole podstawowej nr 3 nr 14/2018 z dnia 03.07.2018 .

Sprawdzona zostanie réwniez armatura i urzadzenia po stronie wtérnej wymiennika, aby
sprawdzi¢ ich dopasowanie do instalacji grzewczej, ktéra na przestrzeni lat dwukrotnie ulegata
modernizaciji.

Dziatanie takie majg na celu wskazanie elementéw wezta cieplnego, ktoérych wymiana pozwoli
na poprawe wydajnosci i komfortu uzytkowania instalacji centralnego ogrzewania i pomieszczen
budynkéw Szkoty Podstawowej nr 3 przy ul. Rotmistrza Witolda Pileckiego 2 w Zabrzu.

41. Dane wyjSciowe

Dane wyjSciowe przyjeto zgodnie z Warunkami Technicznymi nr 14/2018 z dnia 03.07.2018
wydanymi przez Zabrzanskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.

Moc zamowiona dla obiektu: Qc=0,220 [MW]
Moc zaméwiona dla celow c.o. : Qco=0,220  [MW]
Max. temp. zasilania w sezonie grzewczym 120 [°C]

Max. temp. powrotu w sezonie grzewczym 70 [°C]
Cisnienie nominalne sieci cieplne; 1,6 [MPa]
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Cisnienie dyspozycyjne w miejscu wigczenia 580 [kPa]

Dane istniejacej instalacji grzewczej przyjete zgodnie z "Projektem Budowlano - Wykonawczym
termomodernizacji i przebudowy budynku sali gimnastycznej i zaplecza socjalnego Gimnazjum nr 16 w
Zabrzu przy ul. Szenwalda 2" z grudnia 2010. i "Projektem Budowlanym modernizacji i przebudowy
wewnetrznej instalacji ¢.0. w budynku Szkoty Podstawowej nr 3 w Zabrzu przy ul. Szenwalda 2" z lipca
1996 :

1. Obieg grzewczy PION 9-6 Q=39,8 kW Ap = 12,31 kPa
2. Obieg grzewczy PION 10-12 Q=309 kW Ap = 6,33 kPa
3. Obieg grzewczy PION 1-5i13-15 Q=87,5kW Ap = 13,46 kPa
4. Obieg sali gimnastyczne; - Qco_sala= 61,0 KW Ap = 24,2 kPa
taczna moc zainstalowanych obiegdw grzewczych Qeo = 219,2 KW

Max. temp. zasilania w instalaciji c.o. 80 [oCyt

Max. temp. powrotu w instalaciji c.o 60 [°C]

4.2.  Sprawdzenie doboru wymiennika ciepta c.o.

W wezle cieplnym zabudowany zostat wymiennik ciepta SWEP typ B35-050 , dobrany na
parametry pracy:
- temp. sieci cieptowniczej 130/80 °C
- temp. instalacji c.0. 90/70 °C
- moc wymiennika 350 kW
- powierzchni wymiany ciepta 5,39 [m?]
- strata ci$nienia obieg pierwotny Aps= 4,1 kPa
- strata cisnienia obieg wtorny Ap.= 23 kPa
- rok produkcji wymiennika 1994

Istniejacy wymiennik charakteryzuje sie stosunkowo wysokg obliczeniowg stratg ciSnienia w obiegu
wtdrnym Ap2= 23 kPa, ktora w rzeczywistosci jest jeszcze wigksza z uwagi na nagromadzone przez lata
w wymienniku osady i zanieczyszczenia.

W zwigzku z tym proponuje sie wymiane wyeksploatowanego wymiennika ciepta c.0. na nowy
dobrany w oparciu o dane wyjsciowe z pkt. 4.1. .

Dobrano wymiennik ptytowy, lutowany o nastepujgcych parametrach:
- moc wymiennika 220 kW
- ilos¢ ptyt: 150 szt.
- powierzchnia wymiany ciepta: 4,5[m?]
- obliczony spadek cisnienia obieg pierwotny: 2,7 [kPa]

1 ( Maksymalna dla wymiennika pracujgcego w sieci 120/70 °C)
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- obliczony spadek cisnienia obieg wtdrny: 16,4 [kPa]
- przewymiarowanie 55 %
- powierzchnia przekroju pojedynczego kanatu: 26[mm?2]

Karta doboru wymiennika w zatgczeniu.
Nalezy wykona¢ nowe podejscia do wymiennika, rozstaw podejs¢ nalezy dostosowa¢ do
dobranego urzadzenia.

4.3.  Sprawdzenie doboru licznika ciepta .

Zgodnie z zaleceniami dot. licznika ciepta okreslonymi w Warunkach Technicznych nr 14/2018
z dnia 03.07.2018 wydanych przez Zabrzanskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.o0.
przewiduje sie wymiane istniejacego cieptomierza na nowy cieptomierz ultradzwiekowy posiadajacy
Swiadectwo zatwierdzenia typu wydane decyzjg Prezesa GUM, mozliwos¢ odczytu podstawowych
parametrow, komunikacje radiowgq zgodng ze standardem uzywanym przez Zabrzanskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. .

Moc zamowiona dla obiektu: Qc=0,220 [MW]
Moc zamédwiona dla celéw c.o. : Qco=0,220 [MW]
Max. temp. zasilania w sezonie grzewczym 120 [°C]

Max. temp. powrotu w sezonie grzewczym 70 [°C]
Cisnienie nominalne sieci cieplne; 1,6 [MPa]
Cisnienie dyspozycyjne w miejscu wigczenia 580 [kPa]

O

¢ XAT

Qco — moc nominalna wezta cieplnego Qeo = 220,0 [kW]
AT - obliczeniowa roznica temperatur AT =50 [K]

Geo =120/ (4,2 x50 ) = 3,93 [m*/h]

Dla obliczonego przeptywu dobrano kompaktowy cieptomierz z ultradzwiekowym
przetwornikiem przeptywu Qp = 6,0 [m%h] PN 25 i $rednicy nominalnej DN 25.

Dobrany cieptomierz umozliwia pomiar catkowitej ilosci zuzytej energii ciepinej, strumienia
objetosci przeptywajacego medium, temperatury zasilania i powrotu, réznicy temperatur, czasu pracy,
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chwilowej mocy ciepinej oraz przeptywu chwilowego. Cieptomierz wyposazony jest w zintegrowany
modut komunikacji radiowej na czestotliwosci 868 MHz zgodna z protokotem Open Metering tryb T1
umozliwiajgcy odczyt drogg radiowg za pomocg zestawu obstugiwanego przez Zabrzanskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. .

Cieptomierz nalezy wyposazy¢ dodatkowo w modut M-BUS z uniwersalnym protokotem
transmisji zgodnym z normg EN 1434-3 i interfejs do komunikacji z urzadzeniami zewnetrznymi oraz
przesytania danych z licznika ciepta.

4.4.  Sprawdzenie doboru zaworu regulacyjnego.

Na podstawie danych obliczono przeptyw w czesci wysokoparametrowej wezta:

9.

G, =—=°o_
“ o xAT
P
Qe — moc wezta cieplnego dla c.o. Qo= 220 [kW]
AT - obliczeniowa roznica temperatur AT =50 [K]

Geo = 120/ (4,2 x 50 ) = 3,93 [m%/h]

Dla przeptywu nominalnego Ge  sprawdzono strate ciSnienia zainstalowanego zaworu
regulacyjnego typu VF 2 DN 25 Kys=10 [m3/h] .

Qo

R 3,93 [m*/h]
c xAT
p
Kys = 10 [m*/h]
Rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym wyniesie :
G 2
A p = — ¢ = 15,42 [kPa]
100
K Vs

Zawoér regulacyjny typu VF 2 DN 25 Kis=10 [m3h] z sitownikiem AMV 123 230 V 3-pkt.
pozostaje bez zmian, zawér nie wykazuje zewnetrznych oznak zuzycia, poprawne dziatanie zaworu i
sitownika wymaga weryfikacji.
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4.5.  Sprawdzenie doboru regulatora réznicy cisnien

Na podstawie danych obliczono przeptyw w czesci wysokoparametrowej wezta:

9.

G =—=c
“ ¢ xAT
p
Qco — moc wezta cieplnego dla c.o. Qo= 220 [kW]
AT - obliczeniowa roznica temperatur AT =50 [K]

Geo = 120/ (4,2 x 50 ) = 3,93 [m%/h]

Dla przeptywu nominalnego Ge sprawdzono strate ciSnienia zainstalowanego regulatora

réznicy cisnien i przeptywu typu AVPQ DN 32 Kys=10 [m3/h] .

0.

c R pe—

c, X AT 3,93

Dobrano regulator o K5 = 10

Opor wiasny regulatora Aprgrec = 0,8

Rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym wyniesie :
G 2
A = | —— | + A =
D 100 1% P rre 95,42
Vs

[m*/h]

[m*/h]
[bar]

[kPal

Regulator rdznicy ci$nien i przeptywu typu AVPQ 2 DN 32 Kys=10 [m3h] 0,8-1,6 kPa
pozostaje bez zmian, zawor nie wykazuje zewnetrznych oznak zuzycia, poprawne dziatanie regulatora

wymaga weryfikacji.

4.6. Dohdr zawordéw regulacyjnych w obiegach c.o.

Po modernizacji instalacji c.0. na sali gimnastycznej zmienity sie opory hydrauliczne w tym
obiegu w stosunku do wyliczonych w "Projekcie Budowlanym modernizacji i przebudowy wewnetrznej
instalacji c.0. w budynku Szkoty Podstawowej nr 3 w Zabrzu przy ul. Szenwalda 2" z lipca 1996". W
zwigzku z tym nalezy na nowo wykonac regulacje hydrauliczng instalacji c.0. w obrebie istniejacych

rozdzielaczy w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Dla wyréwnania oporéw hydraulicznych w poszczegolnych obiegach grzewczych projektuje sie
zabudowanie zawordw regulacyjnych na rurociggach powrotnych do istniejacego rozdzielacza c.o. .
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Nalezy usungg istniejace kryzy regulacyjne i zabudowac¢ zawory regulacyjne dla instalacji c.o.
PN 16, do montazu na rurociggu powrotnym.

Srednice i Kvs zaworéw podano w tabeli.

sala
Obieg grzewczy PION 9-6 Pion 10-12 pion 1-5i13-15 | gimnastyczna
Moc 39,8 30,9 87,5 61 [kW]
Qco 1,74 1,35 3,82 2,66 [m3/h]
Ap 12,31 6,33 13,36 24,2 [kPa]
Ap( inst+w) 33,46 27,48 34,51 45,35 [kPa]
Srednica
rurociggu
[mm] 40 32 50 50
Dobor zaworu DN32 DN 25 DN 40 DN 40
regulacyjnego
Kys 21 6,8 22 22 [m3/h]
Ap = 0,68 3,93 3,01 1,46 [kPa]
Nastawa 1,60 2,80 3,00 6,00
K= 4.8 2,95 10,2 20 [m3/h]
Aprz = 13,07 20,86 13,99 1,77 [kPa]
Spadek
ci$nienia 46,5 48,3 48,5 47 1 [kPa]

4.7.  Sprawdzenie doboru pompy obiegowe;.

W weZle cieplnym zabudowana zostata pompa obiegowa

silnikiem 0,65 kW. Pompa zostata dobrana dla parametréw:

- temp. instalacji c.0. 90/70 °C
Przeptyw V=42 kg/s

- strata cisnienia obieg wtorny Apz=6m

typu KOLMEKS AL 1040/2 z

- rok produkcji pompy 1994

Brak karty doboru pompy.

Istniejacy pompa charakteryzuje sie niskg energooszczednoscia, ponadto brakuje karty dobory pompy,
aby mozna jg byto poréwna¢ z oporami w instalacji c.0., ktére zmienity sie wraz z kolejnymi
modernizacjami instalacji.

W zwigzku z tym proponuje sie wymiane wyeksploatowanej pompy obiegowej na nowg
bezdtawnicowg pompe z wbudowanym uktadem regulacji predkoSci obrotowej, regulacjg wg
charakterystyki statej lub proporcjonalnej, wyposazong w ekran i panel obstugowy zasilang pradem
230V, charakteryzujaca sie niskim wspotczynnikiem energochtonnosci.

Doboru pompy obiegowej dokonano w oparciu o0 dane wyjsciowe :
moc C.0. Qeo= 220 [kW]
temperatura obliczeniowa instalacji c.o. 80/60 [0C]
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Wymagana wydajnos¢ pompy obiegowe; :

__ 9,

"0 ¢ xAT

Qco — moc nominalna wezta cieplnego Qco =220 [kW]
AT - obliczeniowa roznica temperatur AT =20 [K]

Gpo =220/(4,2x20)=9,65 [m’/h]

Opory przeptywu w obiegu c.o. :

1. Opory instalacji wewnetrznej c.o. i wezta cieplnego ( pkt. 4.6.|) 48,5 [kPa]
2. Szacowane opory na rurociggach przesytowych 26,5 kPa
RAZEM: 75,0 kPa

Dobrano pompe obiegowg, bezdfawnicowa, z wbudowanym ukfadem ptynnej regulacii
predko$ci obrotowej, regulacjg wg charakterystyki statej lub proporcjonalnej, wyposazong w ekran i
panel obstugowy zasilang pradem 230V o mocy 427 W, 1,96 A , charakteryzujacq sie wspdtczynnikiem
energochtonnoéci EEI =0,18.

Karta doboru pompy w zatgczeniu.

4.8. Dobor zaworu bezpieczenstwa.

W zwigzku z tym, ze dobrany zostat nowy wymiennik ciepta nalezy na nowo sprawdzi¢ dobé6r
zawordw bezpieczenstwa dla zmienionych warunkow.

Istniejace w obiegu wtérnym zawory bezpieczenistwa typu Si 6302 DN 32 x 50 mm d; = 25 mm
ci$nienie otwarcia 0,6 [MPa] wykazujg oznaki zuzycia, a nowych zawordw tego typu nie ma juz na rynku
projektuje sie zabudowe dwdch membranowych zawordéw bezpieczenstwa na cisnienie otwarcia 6,0 bar.

Dobrano 2 membranowe zawory bezpieczenstwa ciSnienie otwarcia 6,0 bar o Srednicy DN 25 .
Szczegotowy dobor zawordw bezpieczenistwa w zataczniku.

4.9. Uklad uzupetniania ztadu.

Stabilizacje cisnienia w wewnetrznej instalacji c.0. zapewnia¢ bedzie istniejgce przeponowe
naczynie wzbiorcze VAREM o pojemnosci 250 dm? p = 6 bar. Nalezy zweryfikowa¢ stan membrany
naczynia wzbiorczego, w przypadku uszkodzen nalezy naczynie wymieni¢ na naczynie o tej samej
pojemnosci i PN 10 bar.

Instalacja wewnetrzna uzupetniania bedzie jak dotychczas wodg uzdatniong z rurociggu
powrotnego  sieci  cieptowniczej. Automatyzacje procesu uzupetniania zapewnia zawor
elektromagnetyczny z cewka wspdtpracujacy z presostatem typu KPI.
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Z uwagi na zmiane zawordw bezpieczenstwa, w uktadzie uzupetniania ztadu instalacji c.o.
nalezy zastosowac reduktor ci$nienia do wody goracej PN25 tmax=90 0C zakres cisnienia 1,5 - 5,0 bar,
ktory zapewni utrzymywanie cisnienia wody w ztadzie ponizej ciSnienia otwarcia zaworow
bezpieczenstwa.

Za reduktorem cisnienia nalezy zastosowac kryze o odpowiedniej Srednicy. Na przewodzie
uzupetiania ztadu wodg uzdatniona nalezy zabudowa¢ wodomierz Qn=1,6 [m%h] DN 15 do wody
cieptej (90 °C) ze sparowang naktadkq radiowg z protokotem komunikacyjnym PRIOS, czestotliwo$¢
868 MHz, umozliwiajacg odczyt drogq radiowg za pomocg zestawu obstugiwanego przez Zabrzanskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. .

Nalezy dodatkowo wykona¢ awaryjne uzupetianie ztadu wodg wodociggowa, przez jeden
wspoiny dla obu uktadow zawdr elektromagnetyczny i reduktor cisnienia.

Na przewodzie uzupetniania ztadu wodg wodociggowg nalezy zabudowa¢ wodomierz DN 15
Q3=1,6 [m3/h].

Na potaczeniu instalacji wody zimnej z instalacjg uzupetniania ztadu wezta cieplnego nalezy
zabudowa¢ zawor antyskazeniowy typu BA DN 15. Podtaczenie awaryjnego uzupetniania ztadu
wykonac jako rozitgczne, nalezy uzy¢ ztacza elastycznego.

410. Regulator wezla cieplnego

W chwili obecnej wezet cieplny wyposazony jest w zawdr regulacyjny Danfoss typu VF2 DN 25
Kvs=10 [m3/h] PN 16, z sitownikiem AMV 123, sterowany w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej
przy pomocy regulatora pogodowego Danfoss ECL 9300 z zegarem analogowym.

Regulator pogodowy Danfoss ECL 9300 wyposazony jest w czujnik temperatury zewnetrzne;
typu ESMT o charakterystyce pomiarowej Pt1000 oraz trzy czujniki zanurzeniowe typu ESMU o
charakterystyce pomiarowej Pt1000 .Z uwagi na wiek regulatora, skomplikowang obstuge i brak
instrukcji obstugi regulatora przewiduje sie¢ wymiane regulatora na nowoczesny regulator obstugujacy 1
obieg grzewczy z odpowiednim kluczem aplikacji. Regulator musi wspdipracowaé z czujnikami o
charakterystyce Pt1000 , pompg obiegowg 230V i sitownikiem 230V 3-pkt. .

Poniewaz nowy regulator wspdtpracuje z czujnikami temperatury o charakterystyce pomiarowe;
Pt1000, istniejace czujniki temperatury Pt1000 nalezy podda¢ weryfikacji stanu technicznego |,
niesprawne czujniki nalezy wymienic¢, sprawne czujniki pozostawi¢ do dalszej eksploatacji.

Regulator z kartg aplikacji do sterowania 1 obiegiem grzewczym posiada intuicyjny ekran operatorski i
umozliwia :

1. monitorowanie nastepujacych parametréw :

- temperatura zewnetrzna

- temperatura powrotu c.0. - wysokie parametry
- temperatura zasilania c.0. - wysokie parametry
- temperatura zasilania c.o. - niskie parametry

2. sterowanie nastepujgcymi urzadzeniami:

- Pompa obiegowa c.o.
- Zawor regulacyjny c.o. .
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3. wprowadzenie tygodniowego harmonogramu ogrzewania i realizacje tzw. obnizen nocnych.
4. Swobodne ustawienie krzywej grzania i dopasowanie jej do istniejgcego obiektu
5. Automatyczne wigczanie ogrzewania w sezonie grzewczym i wytgczanie po jego zakonczeniu,

w zalezno$ci od utrzymujacej sie temperatury zewnetrznej.

Wymiana regulatora wezta cieplnego pozwoli na poprawe wydajnosci i komfortu uzytkowania
instalacji centralnego ogrzewania pomieszczen budynkéw Szkoty Podstawowej nr 3 przy ul. Rotmistrza
Witolda Pileckiego 2 w Zabrzu oraz przyczyni sig¢ do oszczednosci ilosci zuzywanej przez szkote energii
cieplne;.

411. Pozostale elementy wezta cieplnego.

Z uwagi na stosunkowo duzg strate hydrauliczng projekiuje sie wymiang zaworéw
oznaczonych nr 10.1 i 10.2 w obiegu c.0. wraz z fragmentem rurociggu z DN 40 na DN 100 Nalezy
zastosowac zawory kulowe do spawania na cisnienie PNmin = 10 bar.

Wymieniane przewody , w cze$ci c.0. nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu wg
PN-EN 10216:2004 przeznaczonych dla cieptownictwa, tagczone za pomocg spawania.

5. Rurociagi i armatura.

Wszystkie wymieniane przewody po stronie pierwotniej oraz wtérnej, w czesci c.0. nalezy
wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10216:2004 przeznaczonych dla
cieptownictwa, tgczonych za pomocg spawania.

Na przewodach po stronie pierwotnej stosowa¢ armature kotnierzowg lub armature do
wspawania, na cisnienie min. PN 2,5[MPa].

Po stronie wtornej zastosowa¢ armature gwintowang lub kotnierzowg na cisnienie min. 1,0
[MPal.

6. Préba szczelnosci.

Po wykonaniu wszystkich robdt zwigzanych z remontem wezta cieplnego nalezy wykonaé
prébe szczelnosci wezta cieplnego oraz instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych. Zeszyt 1. Wezly cieplne." oraz
wymaganiami norm PN-B-02423:1999, PN 92/M-34031 i PN81/B-10700.02 na ciénienie :

1. strona pierwotna (wysokie parametry) na cisnienie 2,0 [MPa] (1,25 x prw)
strona wtorna (niskie parametry) na cisnienie 0,9 [MPa] (1,5 prn).

Probie nie poddawa¢ naczynia wzbiorczego, wodomierzy, zaworéw bezpieczenstwa i
manometrow.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby ciSnieniowej na zimno nalezy wykona¢ probe
ci$nieniowg na goraco zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt.
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1.

8.

Izolacja

Po wykonaniu z wynikiem pozytywnym prob ci$nienia, rurociagi stalowe nalezy przygotowaé
zgodnie z PN-EN [SO 8501-1:2008, a nastepnie pomalowa¢ farbg ftalowo - silikonowg
przeciwrdzewng odporng na temp. do 150 °C.

Grubos¢ izolacji cieplnej przewoddw instalacji ¢.o. okre$lono zgodnie z pkt. 1.5 Zatacznika nr
2 do Obwieszczenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422) podano w tabel:

L.p. Srednica rurociggu [mm] Grubos¢ izolacji [mm]
przewody prowadzone
natynkowo
wspotczynnik przewodzenia
materiatu A =0,035 [W/(m*K)]

1. 15 20
2. 20 20
3. 25 30
4. 32 30
5. 40 40
6. 50 50
7. 65 70
8. 80 80
9. 100 100
10. 125 100
11. 150 100

Z uwagi na stan istniejacej izolacji wezta cieplnego nalezy wykonac¢ nowg izolacje otulinami z
wetny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowej o gestosci 100 kg/m3, minimalna temperatura
stosowania 150 °C, wspdtczynnik przewodzenia ciepta Amax =0,035 [W/(m*K)]. Izolacje wykonaé
z materiatow niepalnych.

Wymiennik ciepta nalezy izolowa¢ otulinami prefabrykowanymi dedykowanymi do danego
typu wymiennika.

Pompe obiegowg nalezy izolowa¢ otuling prefabrykowanymi dedykowanymi do danego typu
pompy i dostarczang razem z pompa.

Podsumowanie

Niniejsze opracowanie ma na celu poprawe wydajno$ci systemu ogrzewania w budynku Szkoty

Podstawowej nr 3 przy ul. Rotmistrza Witolda Pileckiego w Zabrzu, ze szczegélnym uwzglednieniem
budynku sali gimnastyczne;.
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Wdrozenie przyjetych wyzej rozwigzan ma na celu zlikwidowanie problemu niedogrzania zimg

pomieszczen w obrebie budynku sali gimnastycznej, a w szczegolno$ci pomieszczen zaplecza
sanitarnego sali, szatni i pomieszczen magazynowo gospodarczych.

10.

1.

Podsumowujac zakres rob6t koniecznych do wykonania w obrebie wezta cieplnego obejmuije:

wymiang istniejagcego wymiennika ciepta na dobrany ptytowy, lutowany wymiennik ciepta o
parametrach podanych w pkt.4.2 .

wymiane istniejacego licznika cieptq na kompaktowy z ultradzwiekowym przetwornikiem
przeptywu Qp = 6,0 [m¥h] o $rednicy nominalnej DN 25 PN 25 o parametrach podanych w
pkt.4.3.

wyrdéwnanie oporéw hydraulicznych w poszczegdlnych obiegach grzewczych przez zabudowe
zaworow regulacyjnych PN 10, do montazu na rurociggu powrotnym i wykonanie
zaprojektowanych nastaw regulacyjnych 25 o parametrach podanych w pkt.4.6 .

wymiane istniejacej pompy obiegowej na nowoczesna, elektroniczng, bezdtawnicowg pompe
obiegowg 0 parametrach podanych w pkt. 4.7. - PN10 1 x 230V 1,96 A, 440 W, EEI=0,18

wymiane zawordw bezpieczenstwa typu Si 6302 DN 32 x 50 mm di = 25 mm ci$nienie
otwarcia 0,6 [MPa] na 2 zawory membranowe zawory bezpieczefistwa o $rednicy DN 25,
ciSnienie otwarcia 6,0 bar

zabudowe reduktora cisnienia do wody goracej PN25 tmax=90 °C zakres ci$nienia 1,5 - 5,0 bar
oraz kryzy o odpowiedniej Srednicy w uktadzie uzupetniania ztadu

wymiane istniejacego w uktadzie uzupetniania ztadu wodomierza na wodomierz typu Q\=1,6
[m3h] DN 15 do wody goracej (90 9C) z modutem komunikacyjnym radiowym 25 o
parametrach podanych w pkt.4.9 .

wykonanie uktadu awaryjnego uzupetniania ztadu z instalacji wodociggowej z ukfadem
pomiarowym ilosci wody uzupetniajacej i zabezpieczeniem zaworem antyskazeniowym typu BA

wymiane istniejacego regulatora pogodowego Danfoss ECL 9300 na nowoczesny regulator z
kluczem aplikacji do regulacji 1 obiegu grzewczego o parametrach podanych w pkt.4.10 .

wymiane zaworoéw oznaczonych nr 10.1 i 10.2 w obiegu c.o. wraz z fragmentami rurociggow z
DN 40 na zawory DN 100 i rurociag DN 100.

wymiane izolacji termicznej w obrebie wezta cieplnego na izolacje o grubosci i wspotczynniku
przewodzenia ciepta zgodnymi z pkt. 1.5 Zatgcznika nr 2 do Obwieszczenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422).
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9.

9.1.

9.2.

Wytyczne branzowe.
Branza instalacyjna.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych — Roboty instalacyjne sanitarne - WEZLY CIEPLOWNICZE ~
wydanymi przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie.

Roboty izolacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano — montazowych - Zabezpieczenia i izolacje - izolacje cieplne instalacji
sanitarnych i sieci cieptowniczych ” wydanymi przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie.

Potaczenia rur stalowych czarnych wykonaC jako spawane, potaczenia z armaturg
wysokoparametrowg jako spawane lub kotnierzowe, z armaturg niskoparametrowg jako
gwintowane, spawane lub kotnierzowe

Przewody taczace licznik ciepta prowadzi¢ zgodnie z DTR urzadzenia
Czujniki temperatury licznika ciepta zamontowac zgodnie z DTR urzadzenia

Przelicznik licznika ciepta zamontowac z dala od Zrodet ciepta w miejscu tatwo dostepnym dla
obstugi

Czujniki temperatury, zanurzeniowe termorezystancyjne, gltowicowe wkrecane o gwincie ’%2". Mufy
do wkrecenia czujnikow 2" nalezy wspawa¢ do rurociggu skosnie, przeciwnie do kierunku
przeptywu. Czujniki muszg siega¢ do osi rurociggu.

Po wykonaniu prob cisnienia z wynikiem pozytywnym nalezy przystapi¢ do rozruchu staciji.
Podczas napetniania ztadu nalezy kontrolowa¢ poziom ci$nienia statycznego na manometrze. W
czasie rozruchu stacji kontrolowac prawidtowo$¢ pracy urzadzen, armatury i pomp oraz aparatury
kontrolno - pomiarowe;.

Nalezy przestrzega¢ Warunkow Technicznych przytaczenia do sieci cieptowniczej okreslonych
przez Zabrzanskie Przedsigbiorstwo Energetyki Ciepinej Sp. z 0.0. .

Branza elektryczna

Nalezy wykonac¢ remont instalacji elektrycznej i AKPiA wezta w zakresie :

wymiane istniejacego regulatora pogodowego Danfoss ECL 9300 na nowoczesny regulator z
kluczem aplikacji do regulacji 1 obiegu grzewczego 25 o parametrach podanych w pkt.4.10 .
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9.3.

wymiany istniejacych w rozdzielni elektrycznej wezta zabezpieczen i przygotowanie jej do
zasilania urzadzen o napieciu 230V

Branza instalacyjna roboty pozostate.

Poza pracami koniecznymi do wykonania w zakresie wezta cieplnego zaleca si¢ rowniez wykonanie
rob6t poza weztem cieplnym , ktdore mogg wptyng¢ na poprawe komfortu uzytkowania sali
gimnastycznej i zlikwidowa¢ problem niedogrzania zimg pomieszczern w obrebie budynku sali.
Zaleca sie wykonanie nastepujacych robét :

weryfikacje nastaw hydraulicznych na zaworach termostatycznych do nastaw zaprojektowanych
w "Projekcie Budowlano - Wykonawczym termomodernizacji i przebudowy budynku sali
gimnastycznej i zaplecza socjalnego Gimnazjum nr 16 w Zabrzu przy ul. Szenwalda 2" z grudnia
2010 i "Projekcie Budowlanym modernizacji i przebudowy wewnetrznej instalacji c.0. w budynku
Szkoty Podstawowej nr 3 w Zabrzu przy ul. Szenwalda 2" z lipca 1996

weryfikacje stanu izolacji termicznej instalacji prowadzonej w kanatach w obrebie budynku sali
gimnastycznej na przyktad za pomocg kamery termowizyjnej, weryfikacie przeprowadzi¢ w
sezonie grzewczym

weryfikacje wykonania instalacji w obrebie sali gimnastycznej ze szczegéinym uwzglednieniem
sprawdzenia przeptywéw w poszczegdlnych fragmentach instalacji c.0. w budynku sali
gimnastyczne;
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10. Zalaczniki

10.1. Uprawnienia budowlane projektanta/sprawdzajgcego

10.2. Potwierdzenie wpisu projektanta/sprawdzajgcego na liste cztonkéw
samorzgdu zawodowego

10.3. Oswiadczenie projektanta/sprawdzajgcego o wykonaniu projektu zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami

10.4. Warunki Techniczne nr 14/2018 z dnia 03.07.2018

10.5. Dobdr wymiennika ciepta do celdw c.o.

10.6. Dobdr zaworu bezpieczenstwa do celéw c.o.
10.7. Dobdér pompy dla celéw c.o.

10.8. Sprawdzenie doboru pozostatych urzagdzeh wezta
10.9. Zestawienie materiatéw wezta cieplnego

10.10. Informacja BIOZ
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