Obliczenie zaworu bezpieczenstwa c.o.

Obiekt: Stacja wymiennikéw ciepta
Lokalizacja: 41-800 Zabrze
ul. Pileckiego 2
Moc N = 220,00 [kW]
Typ wymiennika
Parametry sieci cieplnej:
Tmax = 120 °ci
pmax= 1,6 [MPa]
Parametry instalacji:
Tmax = 80 X9
pmax= 0,6 [MPa]

1. Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa

1.1. Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wynikajgca ze wzrostu ci$nienia na wskutek ogrzewania wody w wymienniku

Maksymalne cisnienie dla instalacji c.o.

r dop = 0,66 [MPa]
[MPa]
[kJ/kg] ciepto parowania wody przed zaworem bezpieczenstwa
przy ci$nieniu  p1= 0,76  [MPa]
* N

2 = 1 .1 *
p dop = 0,6
r= 2057,812
3600
m =

384,8748  [kg/h]

1.2. Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wynikajgca ze wzrostu ci$nienia na wskutek na niekontrolowanego doptywu z rurociggu wody uzupetniajgcej

m2 =503 *a,_ *AJ(Pox — P)*P', = 00 [kl
gdzie:
d -$rednica przewodu/kryzy d= 5 [mm]
A - pole powierzchni przekroju
przewodu uzupetniania wody A= 19,635 [mm?
pmax - maksymalne ci$nienie w
instalacji uzupetniania ztadu pmax = 0,5 [MPa] zastosowano reduktor cisnienia pmax=0,5 [Mpa]
t'1 - maksymalna temperatura
wody w instalacji uzupetniania 1= 70 °ci
p'1 - gestos¢ wody w temp. t'1 p'1= 977,71 [kg/ma]
ac - wspotczynnik wyptywu wody z
przewodu ac= 1

1.3. Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wynikajgca z przebicia wymiennika

pmax = 1,6
p1= 0
t= 120
pl= 943,13
ac= 1
Fk = 26

m3 =5,03*a_ *F, \J(Pmu

1.4. Sumaryczna przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa

m =m1+m3= 5465,148

[MPa] dopuszczalne ci$nienie wody w sieci cieptowniczej
[MPa] cis$nienie zrzutowe dla instalacji
°c temp. wody w sieci cieptowniczej
[kg/m?] gestos¢ wody przy nadcisnieniu p1= 1,6 [MPa]
i temperaturze t1 = 120 [°c]
ac - wspotczynnik wyptywu wody z peknigtej $cianki
[mm?] Powierzchnia przekroju przebicia wspolnej $cianki

pP.)* p, = 5080,274  [kg/h]

[kg/h]
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2 Obliczenie $rednicy kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

2.1Udziat pary w mieszance parowo-wodnej

(i — s )
X — 4 S — 0,041
7
i4= 503,672 [kd/kg] entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy
cis$nieniu zrzutowym p1= 1,6 [MPa]
i temperaturze t1 = 120 [MPa]
i5= 419 [kJ/kg] entalpia wody na wylocie zaworu bezpieczenstwa przy cisnieniu atmosferycznym
r= 2057,812 [kd/kg] ciepto parowania wody przed zaworem bezpieczenstwa
przy cisnieniu  p1= 0,76 [MPa]

2.2. Powierzchnia wyptywu wody

_ *k
4 _ (1 x5 ) m _ 101,28 [mm?
w
ES ES
5,03 a J(p, - pPs)* p
o= 0,43 wspotczynnik wyptywu wg zaswiadczenia wytworcy dla zaworéw
p= 943,13 [kg/m3] gesto$¢ wody przy nadcisnieniu p1= 0,66 [MPa]
i temperaturze t1 = 120 °ci
p3 = 0 [MPa] ci$nienie odptywowe
2.3. Powierzchnia wyptywu pary wodnej
*
X m
A, = " " 2 " " = 9152016 [nm?
10 K, *K,*a *(p, + 0,1)
o= 0,61 wspotczynnik wyptywu wg zaswiadczenia wytworcy dla zaworéw
K1= 0,53 wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika
przed zaworem bezpieczenstwa
K2= 1 wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnie
p1= 0,66 [MPa] ci$nienie zrzutowe
2.4. Powierzchnia tgczna A= 192,80 [mmz]

a4 = A
d = \/”— = 15,67  [mm]

Zastosowano zawér membranowy SYR typ 1915 o parametrach

Srednica nominalna : 1"

llos¢: 2 [szt]

Wewnetrzna $rednica krocca

dolotowego d0 = 20 [mm]

taczna powierzchnia rzeczywista

wyplywu A’ = 628 [mm?] i jest wigksza od powierzchni obliczonej A = 192,80  [mm?

Cisnienie otwarcia 0,6 [MPa]



