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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru robo6t zawanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, plantowanierartar

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegOlowa specyfikacja techniczna (SSStanowi podstaw
opracowaniadokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zteaa realizacji robot
dla inwestycji:

BUDOWA MUSZLI KONCERTOWEJ W RAMACH ZADANIA "LODOWISKO,
ROLKOWISKO, MUSZLA KONCERTOWA - ZABRZANSKIE CENTRUM KULTURY |
SPORTU PRZY BASENIE "AQUARIUS" - ETAP II".

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skagstpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia SST nie dotyazumocnienia zboczy skalnych (z ochgomprzed
obwatami kamieni), skarp wymagajch zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub
trwale omywanych waod



1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - piat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzergnictej i zwiazanej
korzeniami rélinnosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w sposoéb trwaly zudata s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach rownolegtych

z przewiazaniem szczelin pomilzy poszczegllnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje si w postaci pasoéw darniny ukfadanych podtekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,kidre wypetnia s ziemi
roslinna i zasiewa traw.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiaskana zawierajca co najmniej 2% @Zci
organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespoOt czyrfwd przygotowujcych powierzchmi gruntu do
obudowy rdlinnej, obejmujcy dogiszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i ggmrzeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unabwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomealica o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejnagy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, srodkéw wyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy niecbrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie
nieregularnym i zaokglonych kravgdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsin, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu kdieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z widékna bawetnianego lub baweglodobnego, wykonana
technila wtékninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkegionami traw
i rolin motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone
technilg tkacky, dziewiarsly lub wtokninowva, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w posteejularnej otwartej siatki wewtrznie
potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimesywtetycznych), geokompozyty
(materialy ztgone z régnych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabipriyworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postatki z otworami znacznie wkszymi niz
elementy skladowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfur
przestrzeng), geosiatki komérkowe (z ¢m tworzicych przestrzennstruktug zblizomna do
plastra miodu).
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1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzahigruntu $cidtki (np. sieczki, stréyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przedsyghaniem i erozj

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego na&migsz mieszaniny
(o podobnych parametrach jakywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktérej nie ma
nasion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z
ptynnych osadéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych,owtékniny i
geosyntetykOw, doraie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wiruté zytka na 100
kwadratéw, kady o powierzchni 25 cf do okrélania procentowego udziatu gatunkéw
roslin, po obsianiu.

1.4.16.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, Gowi $ciekéw obgtymi
niniejsz SST 4.
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §tin motylkowatych,

2.3. Darnina

Darnire naleey wycina z obszaréw potmonych najblkej miejsca wbudowania.
Ciecie naley przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma
wycietej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszerokéé¢
od 25 do 50 cm i gruksé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna lsyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktad& warstwami w stosy,
strory porostu do siebie, na wysakonie wiekszy niz 1 m. Ulaone stosy winny hy
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezma@cych darnig przed
zanieczyszczeniem, najwgj przez 30 dni.



2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% ogci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna lgywilgotna i pozbawiona kamieni gkiszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu
stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstiacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasows¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé& do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca @istosowa mieszanki traw o drobnym,estym ukorzenieniu,
spetniajce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogb6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobignych,

— piyt ubijajacych,

- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

— hydrosiewnika z agnikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. widki obrzowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watow)oki

- cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) orazgazy do podlewania (miejsc
niedosgpnych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnig moazna przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych przed obsypaniemgsziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mmna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ywykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnaga® poza gora krawedz skarpy i poza
podné&e skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemy urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zagszczeniu, w zalenosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxakeni
skarpy naleéy wykonywa rowki poziome lub pod dem 30 do 45 o gkbokadici od 3 do
5 cm, w odsjpach co 0,5do 1,0 m. Uleona warstw ziemi urodzajnej naly zagrabé
(pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw popraksianie nasionami traw
i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osada&mkowymi za pomagosprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej
1%,



b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nastraw, rdélin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/ do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podia, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsianpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metod mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nate systematycznie zrasza wody obsiane
powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpzj
powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@oby wykonana z biowtdkniny,
geosyntetykdw, z ptynnych osaddwiekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metod; mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghynuntu scidtki (np. sieczki,
str&zyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. esjauhsfaltows) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozj w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnepygrofilowanych
skarpach, ktdre jeszcze w stanie surowym powinrdyridgzwitocznie zabezpieczone przed
erozp. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentpojjektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa wczesin wiosr do kaica maja oraz we wrgeiu,
a w razie konieczrigi w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powirydadbktadnie wyréwnana, a
w uzasadnionych przypadkach pokryta wagstiemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezyghelewa wody w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.zibp stosowé inne zabiegi chroace
dam przed wysychaniem, zaakceptowane przeyHiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczyngj od dotu skarpy. Pas dolny
powinien by oparty o element zabezpiecgdj podstaw skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darnimyirpen by zagkbiony w dno rowu
lub teren na gbokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalauktada tak, abyscisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstajgary naley wypetnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utgong darnire nalezy uklepa& drewnianym ubijakiem
tak, aby darnina od strony korzeni przylegagdle do podiaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz karpach o
nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny agl@rzybic szpilkami, w ilgci nie mniejszej
niz 16 szt./mMi nie mniej n 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krag



166 Umocnienie powierzchniowe skarp, plantowanie terneu D-09.01.01

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w kratnaley wykonywa pasami nachylonymi do
podstawy skarpy podatem 45, krzyzujacymi sk w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte
darnim kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumaejn projektova i SST.
Ulozone w kra¢ ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszankiraw spetiajca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagowykonanych robét i ich zgodso z
SST, oraz na sprawdzeniu datyzwasci s$wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie pamaetych miejsc nie powinna By
wieksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wynpiajedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraéfa2 nf. Na zarénictej powierzchni nie mag
wystepowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidwana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obsud, czy poszczegolne ptaty darniny nie wymiaja sic barwg
charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchagi

Na powierzchni ok. 1 fm naley sprawdz dokladngé przylegania
poszczegolnych ptatéw darniny do siebie i do porgkni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni humusowanej, obgiat@rniowane;j,
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.



Roboty uznaje

g8i za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST

i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platfoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fhumusowania, obsianie, plantowania i darniowabijrouje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

plantowanie terenu

ew. piekgnacja spoin,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomeligngcy Wymagania i metody
bada

Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegaythu. Skiad, wymagani
i ocena zgodrii

Wyroby powirrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

Drogi samochodowe. Robotyizée Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popidhelo

Cement. Transport i przechowyea

Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki
i obrzeza chodnikowe
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10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.



