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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania ogolne dotyseze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej z gnnstabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi - cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (SS@&nowi podstaw opracowaniadokumentdw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i reatiji rob6t dla inwestyciji:

BUDOWA MUSZLI KONCERTOWEJ W RAMACH ZADANIA "LODOWISKO, ROLKOWISKO, MUSZLA KONCERTOWA -
ZABRZANSKIE CENTRUM KULTURY | SPORTU PRZY BASENIE "AQUARIUS" - ETAP II".

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z gruntow stabilizowanychig@mi hydraulicznymi - cementem wg PN-S-96012 [17]

Grunty stabilizowane cementem mody¢ stosowane do warstwy mrozoochronnej z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wg Katalogypowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych [29].

Dla wiw inwestycji zostanie zastosowana warstwazoochronna grulsoi:
—  konstrukcja nr 1 gr. 15 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego o#gne - jedna lub dwie warstwy zggczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra poagsicciu wiaiciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeo&u i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoabranych w optymalnych ifciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych igiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgarsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6. Pozostate okidenia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyaze robét podano w SST D-04.05.00 ,Warstwa mrozaouha z mieszanki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym. Wymagania ogoine” Jpkt

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-04.05.00
Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Idrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona® zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywi zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemergdzie diwszy od trzech miesty, mana go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne widkpego przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszankiazanej cementem nale stosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdwil bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodporgé probek gruntu stabilizowanegoa sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechoghcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéi, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. . . 0
5 Zgwa_rté..c. czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wecej niz: [6]
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Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastihymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychrzedmiotowej warstwy pod warunkienzygia
specjalnych maszyn, urdaviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatedgruntu do stabilizacji cementem; zalecagiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieasej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatftd gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymaitaci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki twiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gyyikv bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodpor$é probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, 9

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn (4]
%, nie wkcej niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
> o wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami [5]
3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie veécej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawart@¢ siarczanodw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, poniej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpi@dnio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaniatemanie budowy, to powinno byono
skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze athiemym placu, w warunkach zabezpiegzggh przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieimyeh rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementerwventéualnie do piegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mena stosowéawodochgowa
wode pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podam norny lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@dd na sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wedvatpliwa i z woch wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatr$é wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosuje¢snastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@ajce aprobat
techniczm wydary przez uprawniomjednostk.
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2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowej, wytrzymaté¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i przedmiegp warstwy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probeq Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  potd
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Goérna czs¢ warstwy o grubgci co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub g(’)rma

cze$¢ warstwy ulepszenia stabego pagio  od 1,0 od 1,5 0,6
z gruntow vatpliwych orazl dol,6 do 2,5
wysadzinowych

<

3 |Dolna cz$¢ warstwy w przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podiazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych - 0d 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET
Wymagania dotyce sprztu podano w SST D-04.05.00 Wymagania ogoélne” pkt 3

4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.05.00 Wymagardéney pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0a3ymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nieemioy wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznijte i podczas opaddw deszczu. Nie mpleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najlatiszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podtaa

Podiae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkwaymi w SST D-04.05.00 Wymagania
ogolne” pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementamakruszywowej

ZawartG¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagstiaki
dobor mieszanki, aby spetmvymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartdci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaftocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegblnych warstw
podbudowy i przedmiotowej warstwy

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa Przedmiotowa
zasadnicza pomochicza warstwa
1 [KR2 do KR#6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawarteé¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranci +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmmitzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianastmkrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslone;j
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipea by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu orazitbgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pigmitoy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyiiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgtego
predkos¢ podawania materialdw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapéwni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawvilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartasci.

Przed utéeniem mieszanki naty ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubd¢ uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkow
podhwznych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowded profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiedni réwnags¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegllnych warstw z gruntu stabilizowanego etgem nie powinna
przekraczé&:
— 15 cm - przy mieszaniu ha miejscu sgem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubié warstwy jest wiksza od maksymalnej, to stabilizacjalezry wykonywa w
dwoch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najij potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianmejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkétjanarnych.

5.7. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementemezyaprowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.
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Zagszczanie przedmiotowej warstwy o przekroju daszkowyowinno rozpocg® sig od kravedzi i
przesuwda pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi s w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbsk od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawdzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zagyszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musgc¢ natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na peinglkebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mi&prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadcjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z
cementem.

Zagzszczanie nalgy kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki okilenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w8012 [17] i SST.

Specjala uwag; nalezy pcswigci¢ zagszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwch i
poprzecznych oraz wszelkich wdzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢igne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyatej
szerokdgci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego
pasa naley pionows krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona& poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢c wtedy, gdy czas porilzy
zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpeoo@n wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztiej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem poda SST D-04.05.00 Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.10. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkarya® odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podiee powinno by utrzymywane przez Wykonawazgodnie z zasadami okienymi w
SST D-04.05.00 ,Ulepszone podez gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogélne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.05.00 Wymagania ogopie’s.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania gruntéw zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 9%04.05.00 .
Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych ulepszonego poito

Wymagania dotyece cech geometrycznych ulepszonego paigpodano w SST D-04.05.00.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonguudtaza podano w SST D-
04.05.00. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00. V\ania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 Wyanegogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczce ustalenia podstawy ptatiod podano w SST D-04.05.00. Wymagania ogoélne” Pkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 Wymagania ogélne&"1pk



