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WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru lini kablowych,
o$wietlenia terenu w ramach opracowania projektowego pod nazwa;

BUDOWA MUSZLI KONCERTOWEJ W RAMACH ZADANIA "LODOWISKO,
ROLKOWISKO, MUSZLA KONCERTOWA - ZABRZANSKIE CENTRUM KULTURY
| SPORTU PRZY BASENIE "AQUARIUS" - ETAP II"

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa linii kablowych
oraz osSwietlenia.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.  Stup odwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, za pomocg,
fundamentu stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysoko$ci mniejszej niz12m.

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa- urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia
z instalacjq elektryczna.

1.4.3. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.4. Fundament - konstrukcja Zzelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Rozdzielnica R-1 - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe, wyposazone w rozitgczniki, wylaczniki nadpradowe i aparaty sterujace

14.7. ZK3a+P1 urzadzenie rozdzielczo-pomiarowe bezposrednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe,
wyposazone w roztaczniki, wytaczniki nadpradowe zawierajgce lokalny uktad pomiarowy

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych wwypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.9. Nazwy i kod rob6t

CPV 45231400-9- roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nn

2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].
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2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.2. Elementy gotowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy wewnetrznej nie mniejsze;
niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. W miejscach oznaczonych w projekcie kable nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania linii kablowych NN
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 nrYh,
recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 0 15 cm,

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaC sie mozliwosciq korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,
przyczepy diuzycowej,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod kable i uktadanie

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb
zapewniajacy ich stateczno$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy
dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki spos6b aby nie spowodowaé
uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
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skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieni giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Miejscach kolizji kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych DVK 110. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych z
rur SRS <D110.

Zaleca sie przy stupach, przepustach kablowych; pozostawienie 1-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu
nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50

4  |Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, 50%) 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100

6 |Rurociagi z gazami palnymi wgPN-91/M-34501 [18]

7 | Czeci podziemne linii napowietrznych (ustdj, - 80
podpora, odcigzka)

S | Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50
tunele, kanaty

*) nalezy stosowac przepust kablowy

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej oraz od warunkéw
technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.6.1. Uktad sieci TN - Ci TN-S

Montowane urzgdzenia powinny spetnia wymagania stawiane urzadzeniom wykonanym w || klasie ochronnosci.
Dodatkowo przy szafie owietleniowej, nalezy wykona¢ uziom, ktérego rezystancja nie moze przekracza¢ 10Q. Zaleca sie
wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych 0 17,2 mm, o dlugosci 3m, potaczonych bednarkg
ocynkowana 25x4 mm. W szafie o$wietleniowej dokonac¢ rozdziatu przewodu PEN na N i PE dla uktadu TN-S.

5.6.2. Ochrona odgromowa
Nalezy wykona¢ ochrone odgromowa stupdw oswietleniowych wykonujac potaczenia bednarkaq ocynkowana.
Opornos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi€ nastepujace pomiary:
- gteboko$ci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
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Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad
kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢
stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary
gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami

Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga_by¢
gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora
nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowieri ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla opraw o$wietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,. jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykopy pod fundamenty i kable,

- posadowienie fundamentéw

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koficowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiardéw skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
protokéty z dokonanych pomiardw rezystanciji uziemien

protokéty z dokonanych pomiardw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciggtosci
protokéty z dokonanych pomiaréw natezenia o$wietlenia

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt opraw, stupéw obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie rob6t w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stup6w, opraw, szafy oSwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej, uktadanie kabli z podsypka i
zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podtaczenie zasilania,

|
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- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natgzenia oSwietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
. PN-S8/B-06250 Beton zwykty
. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
5. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
8. PN-76/E-02032 O$wietlenie drég publicznych
9. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa
10. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Sprawdzenia odbiorcze
11. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
13. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w petnym i
niepetnym zakresie badan typu
14. PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
15. PN-79/E-06314 Elekiryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

A WN

16. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6kV
17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
20. BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie
21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogéine wymagania i badania. 27.BN-79/9068-01
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

28. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE

29. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje elektryczne, wydanie
COBR Elektromontaz

30. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

31. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240,1TB 1982 r.
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