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ST.01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGÓLNA- OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA, BEZPIECZEŃSTWA, 
OCHRONY. KONTROLI I ODBIORU

1.   WST  ĘP  

1.1          Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ogólne (STO) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z przebudową boiska treningowego i budową hali namiotowej na terenie byłego stadionu 
Koksownik Zabrze wraz z zapleczem przy ul. Rataja.

1.2          Zakres stosowania ST      
        Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót zgodnie z

ustawą o zamówieniach publicznych jak w pt.1.1.
1.3          Zakres rob      ót objętych ST  
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 

specyfikacjami technicznymi S.02 – S.12
1.4          Okre  ślenia podstawowe  

Ilekroć w ST jest  mowa  o:

1.4.1.       obiekcie budowlanym   - należy przez to rozumieć:

a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,
b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,
c) obiekt małej architektury;

1.4.2. budynku       - należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale
związany  z  gruntem,  wydzielony z  przestrzeni  za  pomocą przegród  budowlanych   oraz  posiada
fundamenty i dach.

1.4.7. budowie    -  należy   przez  to   rozumieć  wykonanie   obiektu   budowlanego   w
określonym miejscu, a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego.
1.4.8. robotach       budowlanych - należy przez to rozumieć budowę,  a także prace
polegające na przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.
1.4.10. terenie budowy   - należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są

roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.
1.4.11. dokumentacji budowy   - należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z

załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę 
potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w
przypadku realizacji obiektów metodą montażu - także dziennik montażu.

1.4.12. dokumentacji powykonawczej   - należy przez to rozumieć dokumentację budowy
z naniesionymi zmianami  dokonanymi w toku wykonywania  robót oraz geodezyjnymi  pomiarami powy-
konawczymi.

1.4.15.aprobacie technicznej   - należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną
wyrobu, stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie.

1.4.16.wyrobie budowlanym - należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o
ocenie zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób 
trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do sto-
sowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową.

1.4.17.drodze tymczasowej (monta  żowej)   - należy przez to rozumieć drogę specjalnie
przygotowaną,   przeznaczoną do   ruchu   pojazdów  obsługujących   roboty  budowlane   na  czas   ich wykony-
wania, przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu

1.4.18.dzienniku budowy   - należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy
organ   zgodnie   z   obowiązującymi   przepisami,   stanowiący   urzędowy   dokument   przebiegu   robót budowla-
nych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót.

1.4.19.kierowniku budowy   - osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona
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do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawo-
wą odpowiedzialność za prowadzoną budowę.

1.4.21.     inspektorze   nadzoru   inwestorskiego     -   osoba   posiadająca   odpowiednie
wykształcenie techniczne i praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne 
funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego.  
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robot, 
bierze udział w sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji 
oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu.

1.5 OG  ÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy  
        Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,  przekaże dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

        Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego
robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa  
        Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodne z

wykazem  podanym  w  szczegółowych  warunkach  umowy,  uwzględniającym  podział  na  dokumentację
projektową: dostarczoną przez Zamawiającego i sporządzoną przez Wykonawcę.

Przedmiar robót obejmuje roboty objęte projektem oraz możliwe do określenia na etapie projekto-
wania i stanowić będzie podstawę do sporządzenia kosztorysu ofertowego. W przypadku wystą-
pienia robót nieprzewidzianych lub dodatkowych, sposób określenia ich ilości i wartości zostanie 
ustalony w umowie z Wykonawcą robót.

1.5.3 Zgodno  ść robót z dokumentacja projektową i SST      
        Dokumentacja   projektowa,   SST   oraz   dodatkowe   dokumenty   przekazane   Wykonawcy   przez 

Inspektora nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich 
są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku  rozbieżności  w  
ustaleniach   poszczególnych   dokumentów  obowiązuje  kolejność  ich ważności wymieniona w „Ogólnych 
warunkach umowy".

        Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.

        W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są
ważniejsze od odczytu ze skali rysunków.

        Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a 
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

        W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową
lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4        Zabezpieczenie terenu budowy      
        Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 

zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
        Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym:  

ogrodzenia,   poręcze,   oświetlenie,  sygnały  i znaki  ostrzegawcze,   dozorców,  wszelkie  inne  środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.
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        Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr  ębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w   cen  ę   
umowna.  

1.5.5        Ochrona   środowiska w czasie wykonywania robót      
       Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego.
        W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie:
        -    utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  podejmować wszelkie konieczne kroki 

mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i 
wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, 
a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania

        Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:
- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, możliwością powstania pożaru.
1.5.6 Ochrona przeciwpo  żarowa      
        Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
        Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

        Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostępem osób trzecich.

        Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji
robót albo przez personel wykonawcy.

1.5.7 Ochrona w  łasności publicznej i prywatnej      
       Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod  jego

poziomem, takie jak rurociągi,  kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i  zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

       0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy   
potrzebnej    przy   dokonywaniu    napraw.    Wykonawca   będzie   odpowiadać   za   wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.5.8       Ograniczenie obci      ążeń osi pojazdów  
       Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie gruntu,

materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co
do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym  takim przewozie
powiadamiał  Inspektora  nadzoru.  Pojazdy  i  ładunki  powodujące nadmierne  obciążenie  osiowe  nie
będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie  terenu budowy i wykonawca
będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób  uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.9       Bezpiecze      ństwo i higiena pracy  
       Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 

higieny pracy.
      W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać,  aby personel nie wykonywał pracy  w 

warunkach   niebezpiecznych,   szkodliwych   dla zdrowia  oraz  nie  spełniających   odpowiednich 
wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.
Uznaje si      ę, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie   
podlegaj      ą odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.  

1.5.10 Ochrona i utrzymanie rob      ót  
       Wykonawca  będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie  materiały  i  urządzenia 

używane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 
1.5.11 Stosowanie się do prawa i innych przepisów
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       Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organy  administracji
państwowej  i  samorządowej,  które  są  w jakikolwiek  sposób  związane  z  robotami  i  będzie  w pełni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.  Np.
rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i  higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, póz. 401).

        Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i  będzie w pełni  odpowiedzialny  za wypełnienie
wszelkich  wymagań  prawnych  odnośnie  wykorzystania  opatentowanych  urządzeń  lub  metod  i  w
sposób  ciągły  będzie  informować  Inspektora  nadzoru  o  swoich  działaniach,  przedstawiając  kopie
zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

2.   MATERIA  ŁY  

Zmiany i odstępstwa od dokumentacji techniczno– projektowej w żadnym wypadku nie mogą powodować obniże-
nia bezpieczeństwa i wartości jakościowych, zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej, zwiększenia kosztów eksplo-
atacji oraz zmian funkcjonalnych zaprojektowanych rozwiązań projektowych.

2.1      Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych      

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub 
wydobywania    materiałów    i    odpowiednie    aprobaty   techniczne    lub    świadectwa    badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca  zobowiązany  jest   do   prowadzenia   ciągłych   badań   określonych   w  SST  w  celu 
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania SST w czasie 
postępu robót.
Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami, 
aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2      Pozyskiwanie masowych materia  łów pochodzenia miejscowego      
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli  i odnośnych władz  na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest   
zobowiązany   dostarczyć   Inspektorowi   nadzoru   wymagane   dokumenty   przed   rozpoczęciem eksploatacji
złoża.
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.  Wykonawca
ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek 
złoża.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót chyba, że postanowienia ogólne lub szczegółowe 
warunków umowy stanowią inaczej.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. Wszystkie 
odpowiednie materiały pozyskane, z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych   w  
dokumentach   umowy   będą wykorzystane   do   robót   lub   odwiezione   na  odkład odpowiednio do 
wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru.

            Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym
obszarze.
Wszystkie materiały zdjęte z z terenu a nienadające się do wbudowania, lub nadmiarowe zostaną przez wykonawcę
wywiezione poza plac budowy i zutylizowane na koszt wykonawcy .
Utylizację należy przeprowadzić zgodnie z wytycznymi dla poszczególnych sortów oraz przedstawić dokumenty
potwierdzające prawidłową utylizację Inspektorowi Nadzoru.

 
2.3      Materia  ły nie odpowiadające wymaganiom jakościowym      
       Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu

budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
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        Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje
na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.4     Przechowywanie i sk  ładowanie materiałów      
       Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

       Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5     Wariantowe stosowanie materia  łów      
       Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów

do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3.   SPRZ  ĘT  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i  ilości wskazaniom zawartym w SST,  
programie zapewnienia jakości lub projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym  przez Inspektora 
nadzoru.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi   w   dokumentacji   projektowej,   SST   i   wskazaniach   Inspektora   nadzoru   w   terminie 
przewidzianym umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie
i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później
zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1      Og  ólne wymagania dotyczące transportu      
       Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków 
transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2     Wymagania dotycz  ące przewozu po drogach publicznych      
        Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu
nie  odpowiadające  warunkom  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  mogą  być  dopuszczone  przez
właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na
koszt Wykonawcy.

       Wykonawca b  ędzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane    jego  
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  

5. WYKONANIE ROB      ÓT  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ,  
projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich 
elementów  robót  określonych  w  dokumentacji  projektowej   lub  przekazanych   na  piśmie  przez 
Inspektora nadzoru.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także 
w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie 
później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu 
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO  ŚCI ROBÓT      

6.1      Program zapewnienia jako  ści      
        Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru

programu  zapewnienia  jakości  (PZJ),  w  którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób  wykonania  robót,
możliwości  techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z  dokumentacją
projektową, SST. Program zapewnienia jakości winien zawierać:

- organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

    elementów robót,
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,

    wyposażenie  w sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów i  kontroli  (opis  laboratorium własnego  lub
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a  także wyciąga-
nych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania 
tych informacji Inspektorowi nadzoru,
- wykaz  maszyn   i  urządzeń   stosowanych  na  budowie z  ich  parametrami  technicznymi  oraz wyposaże-
niem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów,

    spoiw  lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

    legalizacja i sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów,
    wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót.

6.2      Zasady kontroli jako  ści robót      
       Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca

zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie
urządzenia  niezbędne  do  pobierania  próbek  i  badań  materiałów  oraz  robót.  Wykonawca  będzie
przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że
roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji  projektowej  i  SST. Minimalne
wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku, gdy nie zostały
one tam określone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby  zapewnić wykonanie
robót zgodnie z umową.
Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w celu 
ich inspekcji.  Inspektor    nadzoru    będzie    przekazywać    Wykonawcy    pisemne    informacje    o    
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych,  sprzętu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych, jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie  na wyniki  badań,   Inspektor  nadzoru   natychmiast wstrzyma  użycie  do robót 
badanych materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.  Wszystkie koszty 
związane z organizowaniem i prowadzeniem  badań materiałów i  robót ponosi Wykonawca.

str. 8



6.3     Pobieranie pr  óbek      
       Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych  na

zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

       Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych  materiałów,  które  budzą
wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę  usunięte lub
ulepszone  z  własnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  badań  pokrywa  Wykonawca  tylko  w  przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  Pojemniki  do pobierania
próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora  nadzoru. Próbki dostarczone
przez  Wykonawcę  do badań będą  odpowiednio  opisane i  oznakowane,  w  sposób zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

6.4     Badania i pomiary      
      Wszystkie badania i  pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,  gdy

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

       Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na  piśmie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5      Raporty z bada  ń      
       Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej,  nie

później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
        Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6     Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru      
       Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu kontroli  zapewniona będzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. Inspektor nadzoru, po
uprzedniej  weryfikacji  systemu  kontroli  robót  prowadzonego  przez  Wykonawcę,  będzie  oceniać
zgodność  materiałów  i  robót  z  wymaganiami  SST  na  podstawie  wyników  badań  dostarczonych  przez
Wykonawcę.

       Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój
koszt.  Jeżeli  wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor  nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań,
albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i  robót z dokumentacją
projektową i SST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania
próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7     Certyfikaty i deklaracje      
        Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które:
- posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność

    z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
    oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA 
    z 1998 r. (Dz. U. 99/98)

        -  posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub aprobatą 
    techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są
    objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST.

-  znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 
   98/99).  W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, 
   każda ich partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób
   jednoznaczny jej cechy.
   Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8     Dokumenty budowy      
        [1] Dziennik budowy  
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        Dziennik   budowy   jest   wymaganym   dokumentem   urzędowym   obowiązującym   Zamawiającego   i 
Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku 
budowy.

       Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

        [2] Dokumenty laboratoryjne  
        Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 

materiałów,   recepty  robocze  i   kontrolne  wyniki  badań   Wykonawcy  będą gromadzone  w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót.  
Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru.

          [3] Pozosta  łe dokumenty budowy      

       Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące dokumenty:
- pozwolenie na budowę,
- protokoły przekazania terenu budowy,
- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
- protokoły odbioru robót,
- protokoły z narad i ustaleń,
- operaty geodezyjne,
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.
-

7.            OBMIAR ROB      ÓT  

7.1    Og      ólne zasady obmiaru robót  
          Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczałtowym nie będzie dokonywany obmiar robót.

8.            ODBI  ÓR  ROBÓT  

8.1 Rodzaje odbiorów robót
        W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom:

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
- odbiorowi częściowemu,
- odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.            PODSTAWA  P  ŁATNOŚCI  
9.1 Ustalenia ogólne

            Zgodnie z warunkami umowy

10.          PRZEPISY ZWI  ĄZANE  

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 póz. 1126, Nr 109 póz. 1157 i
Nr 120 póz. 1268, z 2001 r. Nr 5 póz. 42, Nr 100 póz. 1085, Nr 110 póz. 1190, Nr 115 póz. 1229, Nr
129 póz. 1439 i Nr 154 póz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 póz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 póz. 718 
z późniejszymi zmianami ).
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i
rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 póz. 953).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 póz. 838 z późniejszymi
zmianami).
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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S.02. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1.  WSTĘP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach 
realizacji zadania:

Przebudowa boiska treningowego i budowa hali namiotowej na terenie byłego stadionu Koksownik 
Zabrze wraz z  zapleczem przy ul. Rataja - inwestycja prowadzona na terenie dz. nr 1684/3; 1682/27  obręb:
247801_1.0011 Zaborze; jed. ewid 247801_1 Zabrze

1.2. Zakres stosowania ST.01

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST.01

Roboty, których dotyczą Specyfikacje, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
odtworzenie przebiegu profilu terenu zgodnie z Dokumentacją Projektową.

Zgodnie z Art. 22  pkt 3 Prawa budowlanego, do obowiązków Kierownika Budowy, należy zapewnienie 
geodezyjnego wytyczenia obiektu oraz zorganizowanie budowy i kierowanie budową obiektu budowlanego w 
sposób zgodny z projektem lub pozwoleniem na budowę, przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, oraz 
przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy;

Odtworzenie punktów wysokościowych
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem)punktów wysokościowych 
wchodzą:
 sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych punktów 

wysokościowych,
 uzupełnienie dodatkowymi punktami,
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
 ustabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.
 rozbiórka nawierzchni asfaltowych, utwardzonych, sportowych oraz wału ziemnego istniejących trybun na 

terenie inwestycji.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.01 „Wymagania ogólne”.

2.  MATERIAŁY

2.1 Warunki ogólne stosowania materiałów
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST.01 "Wymagania ogólne".

 2.2  Rodzaje materiałów
Do utrwalenia punktów głównych należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym,

słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 do 0,08 m i 

długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i 
długości od 0,04 do 0,05 m..

"Świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.
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3.  SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST.01 „Wymagania Ogólne". 

3.2 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Do odtworzenia (wyznaczenia) punktów wysokościowych należy stosować sprzęt wg zaleceń. Wykonawcy. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności 
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.01 "Wymagania ogólne".

 4.2 Transport sprzętu i materiałów
Sprzęt i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.01 "Wymagania ogólne". Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  obowiązującymi  Instrukcjami

Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK).
W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien  przeprowadzić

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być
wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach wykrytych
w wytyczeniu reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od
rzędnych  określonych  w  dokumentacji  projektowej  to  powinien  powiadomić  o  tym  Inspektora  Nadzoru.
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku
obciążą Wykonawcę.

Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  pomiarach  Wykonawcy  nie  mogą  być  rozpoczęte  przed  za-
akceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchołkowe, punkty główne i punkty pośrednie muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w
sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny
być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów
pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. 

Wszystkie  pozostałe  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót  należą  do
obowiązków Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych i punktów wysokościowych
Punkty główne do tyczenia powinny być za stabilizowane w sposób trwały,  przy użyciu palików

drewnianych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych.
Repery robocze należy założyć poza granicami robót. Jako repery robocze można wykorzystać punkty

stałe  stabilne,  istniejących  budowlach.  O  ile  brak  takich  punktów,  repery  robocze  należy  założyć  w postaci
słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie
 sposób  wykluczający  osiadanie.  Rzędne  reperów  roboczych  należy  określać  z  dokładnością  do  0,5  cm
stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.
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Repery  robocze  powinny  być  wyposażone  w  dodatkowe  oznaczenia,  zawierające  wyraźne  i
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.4 Wyznaczenie osi

5.6 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi  nasypów i wyko-pów na

powierzchni  terenu  (określenie  granicy  robót),  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  oraz  w  miejscach
wymagających uzupełnienia  dla poprawnego przeprowadzenia robót i  w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

5.7 Wyznaczenie punktów wysokościowych
Wszystkie punkty wysokościowe i repery robocze muszą być nawiązane do reperów państwowych.

Przed  rozpoczęciem  Robót  Wykonawca  powinien  założyć  nowe  punkty  wysokościowe  (słupki  betonowe  z
bolcem),  ustalić  ich  wysokość  w stosunku  do reperów państwowych  i  je  chronić  przez  cały  czas  realizacji
budowy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.01 "Wymagania ogólne". 

6.2Kontrola jakości prac pomiarowych
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem punktów wysokościowych należy 
prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.01 „Wymagania ogólne”.Jednostką obmiaru odtworzenia i 
wyznaczenia punktów wysokościowych jest jeden m2 wyznaczonej powierzchni.

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty objęte ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szkiców, 
dzienników pomiarowych i protokołów wg zasad określonych w  ST.01 „Wymagania Ogólne”.

PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne zasady dotyczące płatności podano w ST.01 „Wymagania Ogólne”.
Płaci się za jeden m2 wyznaczonej powierzchni.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy - Nie występują. 
Inne dokumenty: 
 Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii,     

Warszawa, 1979 
 Instrukcja techniczna G-I Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 
 Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
 Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
 Ustawa z 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 3U, poz. 163 z póź. zmianami)
 Ustawa z 17.05.1989 r.
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S.03 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem humusu w ramach zadania pn.:

Przebudowa boiska treningowego i budowa hali namiotowej na terenie byłego stadionu Koksownik 
Zabrze wraz z  zapleczem przy ul. Rataja - inwestycja prowadzona na terenie dz. nr 1684/3; 1682/27  obręb:
247801_1.0011 Zaborze; jed. ewid 247801_1 Zabrze

1.2. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy
humusu z placu objętego inwestycją.

1.3. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz
definicjami podanymi w ST.01 "Wymagania ogólne".

1.4. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.01 "Wymagania ogólne".

2.  MATERIAŁY 

Nie występują

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.01 "Wymagania ogólne".

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować:
 spycharki,
 równiarki,
 łopaty,  szpadle  i  inny  sprzęt  ręczny  -  w  miejscach,  gdzie  prawidłowe  wykonanie  robót  sprzętem

zmechanizowanym nie jest możliwe,
 koparki i samochody samowyładowcze do transportu.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.01 "Wymagania ogólne".

Zdjęty  humus  może  być  przewożony  dowolnym  środkiem  transportu  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową
(zależnie od odległości transportu). Nadmiar humusu należy przewieźć na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru na odległość do 10 km.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST.01 "Wymagania ogólne".

5.1. Zdjęcie warstwy humusu

Dla całości zagospodarowania przyjęto grubość warstwy humusu średnio na 0,2 m.
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Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek oraz dodatkowo stosować
ręczne wykonanie robót jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych, która jest określona w Dokumentacji
Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania według faktycznego stanu występowania. Zdjęty humus
należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak
dobrane,  aby  humus  był  zabezpieczony  przed  zanieczyszczeniem,  a  także  najeżdżaniem  przez  pojazdy  i
zagęszczaniem. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby
uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym.

5.2. Zagospodarowanie humusu
Zdjęta warstwa humusu powinna być przeznaczona do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, zgodnie z
Dokumentacją  Projektową.  Zagospodarowanie  nadmiaru  humusu  powinno  być  zgodne  z  Dokumentacją
Projektową i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST.01 "Wymagania ogólne". Sprawdzanie jakości 
robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa robót ziemnych, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiary robót podano w ST.01 "Wymagania ogólne".
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) zdjętego humusu.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST.01 “Wymagania ogólne” punkt 8.

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST.01 „Wymagania ogólne” punkt 9.
Cena 1 m3 (metra sześciennego) zdjętego humusu obejmuje:
 prace pomiarowe,
 oznakowanie robót,
 zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość jego zalegania wraz z hałdowaniem w pryzmy 

ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane na odległość do 10 km,
 dowiezienie i odwiezienie sprzętu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują.
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S.04 ROBOTY ZIEMNE WYKOPY

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach
realizacji zadania: 

Przebudowa boiska treningowego i budowa hali namiotowej na terenie byłego stadionu Koksownik 
Zabrze wraz z  zapleczem przy ul. Rataja - inwestycja prowadzona na terenie dz. nr 1684/3; 1682/27  obręb:
247801_1.0011 Zaborze; jed. ewid 247801_1 Zabrze

1.2 Zakres stosowania ST
ST  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót

wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  szczegółowe  wymagania  dla  robót

ziemnych przewidzianych do wykonania w Dokumentacji Projektowej.
Zakres robót obejmuje:

 wykonanie wykopów zgodnie z Dokumentacja Projektową

1.4 Określenia podstawowe
Nasyp - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych,
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od środków
transportowych i urządzeń na korpusie drogowym.
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
Wysokość głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót ziemnych.
Dokop  -  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  nasypów.  Odkład  -  miejsce  wbudowania  lub
składowania  (odwiezienia)  gruntów  pozyskanych  w  czasie  wykonywania  wykopów,  a  nie
wykorzystanych do budowy nasypów.
Podłoże  nawierzchni  -  grunt  rodzimy  lub  nasypowy  leżący  bezpośrednio  pod  konstrukcją  warstwy
nawierzchniowej  do  głębokości  przemarzania,  nie  mniej  jednak  niż  do  głębokości  1  m od  zaprojektowanej
powierzchni robót ziemnych.
Podłoże budowli  ziemnej  (nasypu i  wykopu)  -  strefa gruntu rodzimego poniżej  spodu budowli,  w której
właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. Skarpa - zewnętrzna
umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu dostosowanym do właściwości
gruntu i lokalnych uwarunkowań.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca gruntu, określona wg wzoru:

Is = pd / pds

W którym:
pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3),
pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej
próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych.

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona
wg wzoru:
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U=d60/d10 

W którym:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi l0% gruntu (mm).
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi  odpowiednimi  normami i  definicjami podanymi  w ST.01

"Wymagania ogólne".
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.01 "Wymagania ogólne".  Wykonawca
robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonanych  robót  oraz  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST.01 "Wymagania ogólne".
Ogólne zasady wykorzystania gruntów

Grunty  uzyskane  przy  wykonywaniu  wykopów  powinny  być  przez  Wykonawcę  wykorzystane  w
maksymalnym stopniu do budowy nasypów lub zasypek wykopów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą
być wywiezione poza plac budowy tylko  wówczas,  gdy stanowią  nadmiar  objętości  robót  ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jeżeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów nie będące nadmiarem objętości robót
ziemnych  zostały  za  zgodą  Inspektora  Nadzoru  wywiezione  przez  Wykonawcę  poza  plac  budowy  z
przeznaczeniem  innym  niż  budowa  nasypów  lub  wykonanie  prac  objętych  kontraktem,  wykonawca  jest
obowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na
odkład.  Inspektor  Nadzoru  może  nakazać  pozostawienie  na  placu  budowy  gruntów,  których  czasowa
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

Zawartość siarczanów wyrażonych jako S03 nie powinna przekraczać 1 % wg PN-78/B-06414-28 w
warstwach gruntów i  innych materiałów wbudowanych lub naturalnie zalegających na głębokości  0,5 m od
spodu warstw wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego można odstąpić, o ile
zostaną przeprowadzone czynności  zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru,  mające na celu odpowiednie
zabezpieczenie warstw z zastosowaniem cementu. Grunty i materiały do budowy nasypów mogą być:
 przydatne bez zastrzeżeń,
 przydatne z zastrzeżeniami. 
Grunty i materiały przydatne bez zastrzeżeń

Grunty i materiały przydatne bez zastrzeżeń obejmują:
 rozdrobnione skały i materiały, gruboziarniste, twarde i średniotwarde,
 żwiry i pospółki,
 piaski grube, średnie i drobne, naturalne i łamane,
 żużle  wielkopiecowe  i  inne  żużle  metalurgiczne  ze  starych  hałd  (nie  rozpadowe),

drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku żużli należy
 skontrolować ich odporność na rozpad żelazawy oraz krzemianowy Odporność powinna być

całkowita.
Grunty i materiały przydatne z zastrzeżeniami

Grunty  i  materiały  nie  wymienione  w p.2.2.  są  przydatne  do  wykonania  nasypów pod  warunkiem
uwzględnienia  ograniczeń  dotyczących  ich  wykorzystania,  określonych  w  Tablicy  2  normy  PN-S-  02205.
Ograniczenia dotyczą:

 właściwości gruntów i materiałów,
 technologii wbudowania,
 strefy korpusu, do której dopuszcza się grunt lub materiał,
 warunków wodnych w podłożu warstwy wykonanej z gruntu lub materiału.

 Materiały z wykopów.
Materiały z wykopów nienadające się do zabudowy stanowią własność Wykonawcy.

3. SPRZĘT
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.01 "Wymagania ogólne". Do wykonania

wykopów i przemieszczenia gruntu może być stosowany sprzęt:
Sprzęt używany do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu powinien uzyskać akceptację
Inspektora Nadzoru:

o koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe,
o koparko - spycharki,
o koparko - ładowarki,
o spycharki gąsienicowe,
o ładowarki,
o równiarki samojezdne lub inny sprzęt akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzęt do zagęszczania
Sprzęt używany do zagęszczania powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje nie-

korzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak też w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Do zagęszczania należy używać :

walce ogumione,
walce i płyty wibracyjne,
ubijaki mechaniczne,
 sprzęt pomocniczy - glebogryzarki, autocysterny z urządzeniami do spryskiwania. Każdy rodzaj
sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez Wykonawcę i powinien być zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.01 "Wymagania ogólne" 

Transport gruntu
Wybór  środków  transportu  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii  gruntu

(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wykonawca ma
obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa
drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania
podane w ST.01 "Wymagania ogólne".

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.01 „Wymagania Ogólne”.

Wykopy  należy  wykonywać  z  zachowaniem  wymagań  dotyczących  dokładności  określonych  w  niniejszej
Specyfikacji.

Sposób  wykonania  skarp  wykopu  powinien  gwarantować  ich  stateczność  w  całym  okresie
prowadzenia robót.  Naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu,  ich
podcięcia  lub  innych  odstępstw  od  dokumentacji  obciąża  Wykonawcę  robót  ziemnych.  Odspojone  grunty
przydatne  wykonywanych  robót  powinny  być  bezpośrednio  wbudowane  lub  przewiezione  na  odkład.
Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z
wymogami  dokumentacji  i  specyfikacji.  O ile  Inspektor  Nadzoru  zezwoli  na  czasowe  składowanie  gruntów
należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 m powyżej projektowanych
rzędnych robót ziemnych.
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Wykonanie wykopów

Roboty przygotowawcze
Roboty  przygotowawcze  -  odtworzenie  punktów  wysokościowych  należy  wykonać  zgodnie  z

Dokumentacją Projektową oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Przed rozpoczęciem robót,  wyznaczone zostaną punkty  wysokościowe  wraz  ze wszystkimi

zmianami, zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona
obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu. 

Sposób  wykonania  skarp  wykopów  powinien  gwarantować  ich  stateczność  w  całym  okresie
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich
podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. Zagęszczenie gruntu w
wykopach

Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłożu nawierzchniowm, określane jest na podstawie:
wskaźnika zagęszczenia Is,
modułu odkształcania E2.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Wskaźnik  zagęszczenia  Is,  będzie  wyznaczany  na  podstawie  badań  gęstości  objętościowej

szkieletu gruntu (Pd)  wg aktualnych norm na próbkach pobranych z podłoża wykopu oraz maksymalnej
gęstości  objętościowej  (Pds)  szkieletu  gruntu  określanej  laboratoryjnie  dla danego gruntu  wg aktualnych
norm.

Badania płytą o średnicy D 300 mm, na podstawie którego określa się wartości wtórnego modułu
odkształcenia E2 i stosunku Io do modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E2.

Liczba badań wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna być zgodna z
normami  aktualnymi  i  powinna  wynosić  dla  podłoża  w  wykopach  -  nie  mniej  niż  2  pomiary  w  przekroju
poprzecznym co 50 m.

Dokładność wykonania robót ziemnych w wykopach powinna być sprawdzana co 10 m. Dopuszcza
się następujące tolerancje:

wymiary wykopu w planie nie mogą różnić się od projektowanego wykopu o więcej niż +10 cm i -0 
cm, a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych złamań,
 różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać 2 cm i -3 cm,
pochylenie skarp wykopu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta,
maksymalna głębokość zagłębień na powierzchni skarpy wykopu nie może przekraczać 10 cm przy 
pomiarze łatą 3 m

Ruch budowlany
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nakładu)

powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra.
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 

maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które 
nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.
Grubość warstwy

Grubość warstwy zagęszczanego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu zagęszczającego, 
powinna być ustalona przez Wykonawcę doświadczalnie przed przystąpieniem prac. Odcinek próbny dla 
sprawdzenia zagęszczenia gruntu powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby. 

Poniżej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:
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Tabela 1 Dokładność wykonania budowli ziemnych:

Lp Część budowli
Jednostka Dokładność

.
l Podłoże nawierzchniowe:

- nierówności powierzchni*) cm ±3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % ±0,5
- niweleta powierzchni cm +1.-3
Ulepszone podłoże nawierzchniowe:
- grubość całkowita % grubości ±10
- grubość poszczególnych warstw % grubości ±10
- szerokość poszczególnych warstw cm ±5

2 Korpus ziemny (jeżeli będzie na nim warstwa
ulepszonego
podłoża): cm ±10

- oś
cm +10

cm ±4
- szerokość górnej powierzchni

% ±1
- nierówności powierzchni^

cm +2,-3
-   pochylenie poprzeczne górnej powierzchni

% ±1
- niweleta górnej powierzchni
-   pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych

3 Skarpy:
- pochylenia l :m % pochylenia ±10
- nierówność powierzchni pod warstwą ziemi cm ±10
urodzajnej cm ±10
-   nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*)

*) Nierówności mierzone łatą 3 m

Zasypki wykopów na instalacje
Zasypki wykopów do wysokości 30 cm powyżej wierzchu przewodu lub jego obudowy należy zasypywać

gruntem  piaszczystym  lub  pospółką  o  ziarnach  nie  większych  niż  20  mm  aby  nie  uszkodzić  przewodu,
uwzględniając szczegółowe wymagania projektu instalacji.

Należy uważać, aby nie spowodować przemieszczenia przewodu. Zasypkę do wysokości l m ponad 
obudową przewodu należy zagęszczać tylko lekkim sprzętem wibracyjnym

6 .KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.01 "Wymagania ogólne". W czasie robót ziemnych 

Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać kopie ich wyników 
do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót i PZJ.

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywać do:
 dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
 Dziennika Budowy,

str. 20



 protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu.

6.2 Kontrola wykonania wykopów
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi W niniejszej specyfikacji pkt. 5 oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli 
szczególną uwagę należy zwrócić na :
 odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,
 zapewnienie stateczności skarp,
 odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
 dokładność wykonania wykopów {usytuowanie i wykończenie).
 zagęszczenie górnej strefy w wykopie według wymagań określonych w pkt. 5.

6.3 Badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw
Badania polegają na sprawdzeniu:
 odwodnienia każdej warstwy,
 grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy prowadzić nie rzadziej 
niż raz na 10m ,
 nadania spadków warstwom z gruntów spoistych,
 przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.

6.4 Dokładność wykonania robót
Zbiorcze zestawienie wymagań zawarto w tablicy nr 1, pkt. 5.
Dokładność wykonania robót ma być sprawdzana z zastosowaniem sprzętu geodezyjnego. 
Sprawdzenia należy wykonać w przekrojach oddalonych od siebie nie więcej niż 10 m

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.01 "Wymagania ogólne".
Jednostką obmiaru jest metr sześcienny (m3) wykonanych i odebranych wykopów.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano ST.01 "Wymagania ogólne". 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami Roboty ziemne uznaje się 
za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt.
Przy odbiorze sprawdza się pochylenie poboczy i nachylenie skarp.
Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności Inspektora 
Nadzoru na zasadach określonych w ST.01 "Wymagania ogólne" dla Robót zanikających i ulegających 
zakryciu.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady dotyczące płatności podano w ST.01 "Wymagania ogólne".

Płaci się za 1 za metr sześcienny (m3) wykonanych wykopów wraz z transportem gruntu,
na podstawie odbioru i oceny jakości Robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje:
 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości,
 roboty przygotowawcze,
 zakup i dostarczenie materiałów,
 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
iwynikających z przyjętej technologii robót,
 prace pomiarowe, 
 wykonanie wykopu z transportem na wysypisko z utylizacją – grunt nie przewidziany do dalszego użycia,
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 profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową,
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych,
 odwodnienie wykopu na czas jego wykonania, 
 rekultywacja terenu odkładu i wysypiska (lub jego koszt),
 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń,
 oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie,
 plantowanie skarp wykopów
 zagęszczenie gruntu w wykopach

10.PRZEPISY ZWIĄZANE

 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 1:       
Oznaczanie i opis.

 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 2:
Zasady klasyfikowania

 PN-EN ISO 22476 Rozpoznanie i badania geotechniczne
 PN-EN 1744 Badania chemicznych właściwości kruszyw
 PN-EN 1097 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw
 PN-EN-932-1 Badania podstawowych własności kruszyw. Metody pobierania próbek
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S.05 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach 
realizacji zadania: 

Przebudowa boiska treningowego i budowa hali namiotowej na terenie byłego stadionu Koksownik 
Zabrze wraz z  zapleczem przy ul. Rataja - inwestycja prowadzona na terenie dz. nr 1684/3; 1682/27  obręb:
247801_1.0011 Zaborze; jed. ewid 247801_1 Zabrze

    
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym.

1.3 Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z

wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchniowej

1.4Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi

w ST.01 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.01 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  koryta  i  profilowania  podłoża  powinien  wykazać  się

możliwością korzystania z następującego sprzętu:
 równiarek  lub  spycharek  uniwersalnych  z  ukośnie  ustawianym  lemieszem;  inspektor  może
dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
 koparek z czerpakami  profilowymi (przy wykonywaniu wąskich
koryt), walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiałów
Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST.01 „Wymagania ogólne”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Warunki przystąpienia do robót
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża

bezpośrednio  przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchniowych.
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe
wyłącznie za zgodą Inspektora w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchniowej.
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5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej

przygotowane.
Paliki lub szpilki należy ustawiać w rzędach równoległych do wyznaczonych osi i lub w inny sposób

zaakceptowany  przez  Inspektora  Nadzoru.  Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno  umożliwiać
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 5 metrów.

Rodzaj  sprzętu,  a  w  szczególności  jego  moc  należy  dostosować  do  rodzaju  gruntu,  w  którym
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.

Koryto  można wykonywać  ręcznie,  gdy  jego szerokość  nie  pozwala  na  zastosowanie  maszyn,  na
przykład  na  poszerzeniach  lub  w  przypadku  robót  o  małym  zakresie.  Sposób  wykonania  musi  być
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  ze  wszelkich

zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powierzchni  podłoża należy sprawdzić,  czy istniejące rzędne terenu umożliwiają

uzyskanie  po  profilowaniu  zaprojektowanych  rzędnych  podłoża.  Zaleca  się,  aby  rzędne  terenu  przed
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.

Jeżeli  powyższy  warunek  nie  jest  spełniony  i  występują  zaniżenia  poziomu  w  podłożu
przewidzianym do  profilowania,  Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość  zaakceptowaną
przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy
korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do
uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia min Is=0,96.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża.
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w

robotach i  Wykonawca nie przystąpi  natychmiast  do układania warstw nawierzchniowych,  to  powinien on
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jeżeli  wyprofilowane  i  zagęszczone  podłoże  uległo  nadmiernemu  zawilgoceniu,  to  do
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po  osuszeniu  podłoża  Inspektor  Nadzoru  oceni  jego  stan  i  ewentualnie  zaleci  wykonanie
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona
on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Szerokość koryta (profilowanego podłoża)

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm
i -5 cm.

Równość koryta (profilowanego podłoża)

Nierówności  podłużne  koryta  i  profilowanego  podłoża  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  zgodnie  z  aktualnymi
normami.

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją 0,5%.

Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.
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Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, nie powinna być większa od 2,2.

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać wg aktualnych norm. Wilgotność gruntu podłoża 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 

punkcie 6 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 
powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe, profilowanie dna koryta lub podłoża,
 zagęszczenie,
 utrzymanie koryta lub podłoża,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: 
Oznaczanie i opis.

 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 2: Zasady 
klasyfikowania

 PN-EN ISO 22476 Rozpoznanie i badania geotechniczne
 PN-EN 13242Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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S.06  PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji  technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego w ramach
realizacja zadania pn.:

Przebudowa boiska treningowego i budowa hali namiotowej na terenie byłego stadionu Koksownik 
Zabrze wraz z  zapleczem przy ul. Rataja - inwestycja prowadzona na terenie dz. nr 1684/3; 1682/27  obręb:
247801_1.0011 Zaborze; jed. ewid 247801_1 Zabrze.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia  robót  związanych z
wykonaniem następujących podbudów:

podbudowa  z  kruszywa  łamanego  0/31,5mm  stabilizowana  mechanicznie,
podbudowa z kruszywa łamanego 0/63mm stabilizowana mechanicznie,
podbudowa  z  kruszywa  kamiennego  31,5/63mm  stabilizowana  mechanicznie,
warstwa z piasku stabilizowana mechanicznie

1.4 Określenia podstawowe

 Stabilizacja  mechaniczna  -proces  technologiczny  ,polegający  na  odpowiednim  zagęszczeniu  w  optymalnej
wilgotności  kruszywa  o  właściwie  dobranym  uziarnieniu.  Podbudowa  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego
mechanicznie  -  jedna  lub  więcej  warstw  zagęszczonej  mieszanki,  która  stanowi  warstwę  nośną  warstwy
nawierzchniowej

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST.01  „Wymagania  ogólne".
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiały

Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  w  ST.01
„Wymagania ogólne"

Rodzaje materiałów
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie i grysu jest kruszywo
łamane,  uzyskane  w  wyniku  przekruszenia  surowca  skalnego,  kamieni  narzutowych  i  otoczaków.  Kruszywo
powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materiałów

2.1.1 Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,  określona według PN-EN 933-1

powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji
mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową

Krzywa  uziarnienia  kruszywa  powinna  być  ciągła  i  nie  może  przebiegać  od  dolnej  krzywej  granicznej
uziarnienia  do  górnej  krzywej  granicznej  uziarnienia  na  sąsiednich  sitach.  Wymiar  największego  ziarna
kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

2..1.2. Właściwości kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa łamanego

Lp. Wyszczególnienie właściwości

Kruszywo  łamane  na
podbudowę  zasadniczą  i
pomocniczą. Badania wg

1. Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, %(m/m)
od 2 do 10 PN-EN 933-1

2. Zawartość nadziarna, %(m/m), nie więcej niż 5 PN-EN 933-1

3.
Zawartość  ziaren  nieforemnych,  %(m/m),  nie  więcej
niż

35 PN-EN 933-4

4.
Wskaźnik  piaskowy  po  pięciokrotnym  zagęszczeniu
metodą I lub II wg PN-B-04481,

od 30 do 70 PN-64/8931-01

5. Ścieralność w bębnie Los Angeles: PN-EN 1097-2
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 35
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obrotów, nie więcej niż;
b) ścieralność po 1/5 pełnej liczbie obrotów,

w  stosunku  do  ubytku  masy  po  pełnej  liczbie
obrotów. Ie więcej niż

30

6. Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż: 3 PN-EN 1097-6
7. Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach

PN-EN 1367-1
zamrażania, %(m/m), nie więcej niż:

8.
Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %
(m/m), nie więcej niż:

1 PN-EN 1744-1

2.1.3. Woda

Należy stosować wodę wg PN-EN 1008-1 [11].

3. Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w w ST.01 „Wymagania ogólne".

3.1. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

równiarek  albo  układarek  do  rozkładania  mieszanki, walców  ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub
statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe,
ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w w ST.01 „Wymagania ogólne".

4.2. Transport materiałów

Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.01„Wymagania ogólne".

5.2. Przygotowanie podłoża

Podbudowa musi być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową i
według zaleceń Inspektora Nadzoru.
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Paliki  lub  szpilki  do  kontroli  ukształtowania  podbudowy  muszą  być  wcześniej  przygotowane,  odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w
odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej wg receptury przygotowanej przez
Wykonawcę na podstawie badań laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru należy wytwarzać
w mieszarkach  gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze  względu  na  konieczność  zapewnienia
jednorodności  nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji  na obszarze
boiska.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby
nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa  powinna być  rozkładana  w warstwie  o  jednakowej  grubości,  takiej,  aby  jej  ostateczna
grubość po zagęszczeniu była zgodna z Dokumentacją Projektową.
Grubość pojedynczo układanej  warstwy nie może przekraczać  25cm po zagęszczeniu.  Warstwa podbudowy
powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.
Bezpośrednio  po  wyprofilowaniu  warstwy kruszywa należy  przystąpić  do  jej  zagęszczenia  przez  wałowanie.
Podbudowę z kruszywa łamanego należy zagęszczać walcami ogumionymi,  walcami wibracyjnymi i gładkimi.
Zagęszczanie powinno postępować stopniowo od krawędzi  do środka podbudowy przy przekroju daszkowym
jezdni  oraz  od  dolnej  do  górnej  krawędzi  podbudowy  przy przekroju  o  spadku jednostronnym.  Jakiekolwiek
nierówności  lub  zagłębienia  powstałe  w  czasie  zagęszczania  powinny  być  wyrównane  przez  spulchnianie
warstwy  kruszywa  i  dodanie  lub  usunięcie  materiału  aż  do  otrzymania  równej  powierzchni.  W  miejscach
niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zagęszczania należy stosować sprzęt lżejszy, a w
końcowej sprzęt cięższy.
Zagęszczenie należy prowadzić do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie mniejszego od 0,96 
sprawdzane metodą próbnych obciążeń podłoża płytą statyczną lub dynamiczną.

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej
według próby Proctora, zgodnie z aktualną normą. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony
przez mieszanie i  napowietrzanie.  Jeżeli  wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej
wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

5.5. Odcinek próbny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: -
stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy,
określenia grubości  warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej  do uzyskania wymaganej  grubości
warstwy po zagęszczeniu, określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Na  odcinku  próbnym  Wykonawca  powinien  użyć  takich  materiałów  oraz  sprzętu  do  mieszania,
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
może  przystąpić  do  wykonywania  podbudowy  po  zaakceptowaniu  odcinka  próbnego  przez  Inspektora
Nadzoru.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.
Jeżeli  Wykonawca  będzie  wykorzystywał,  za  zgodą  Inspektora  Nadzoru,  gotową  podbudowę  do  ruchu
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy,  spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.01 „Wymagania ogólne".

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robót i  przedstawić wyniki tych badań Inspektora Nadzoru w celu akceptacji  materiałów. Badania te powinny
obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Tablica 3. Częstotliwość zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Częstotliwość badań
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań Maksymalna powierzchnia

na dziennej działce podbudowy przypadająca

roboczej na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki 1 600
2 Wilgotność mieszanki
3 Zagęszczenie warstwy 5 próbek na 100 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg dla każdej działki roboczej i przy każdej zmianie
tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie  mieszanki  powinno być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w pkt  2.3.  Próbki  należy  pobierać  w
sposób  losowy,  z  rozłożonej  warstwy,  przed  jej  zagęszczeniem.  Wyniki  badań  powinny  być  na  bieżąco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotność mieszanki

Wilgotność  mieszanki  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według  próby  Proctora,),  z
tolerancją +1% -2%. Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy

Po wykonaniu nasypu/wykopu podłoże gruntowe przygotowywane do ułożenia warstw konstrukcyjnych boiska 
sportowego należy dogęścić do Is=0,96.

Do pomiaru właściwego zagęszczenia warstw pokładowych pod konstrukcję boiska stosować metodę próbnych 
obciążeń podłoża płytą statyczną lub dynamiczną.
Do pomiaru właściwego ułożenia warstw wierzchnich boiska stosować zapisy normy DIN 1835-4

str. 30



6.3.5. Właściwości kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. Próbki do badań
pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora Nadzoru.

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny
być  naprawione przez  spulchnienie  lub zerwanie  do  głębokości  co  najmniej  10  cm, wyrównane i  powtórnie
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeżeli  szerokość  podbudowy  jest  mniejsza  od  szerokości  projektowanej  o  więcej  niż  5  cm  i  nie  zapewnia
podparcia  warstwom wyżej  leżącym,  to  Wykonawca  powinien  na  własny  koszt  poszerzyć  podbudowę przez
spulchnienie warstwy na pełną grubość, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.4.2. Niewłaściwa grubość podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości,  Wykonawca wykona naprawę podbudowy.
Powierzchnie  powinny być naprawione przez spulchnienie  lub wybranie  warstwy na  odpowiednią  głębokość,
zgodnie  z  decyzją  Inspektora  Nadzoru,  uzupełnione  nowym  materiałem  o  odpowiednich  właściwościach,
wyrównane i ponownie zagęszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.  Po wykonaniu  tych robót  nastąpi  ponowny pomiar  i  ocena
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewłaściwa nośność podbudowy

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty  tych  dodatkowych  robót  poniesie  Wykonawca  podbudowy  tylko  wtedy,  gdy  zaniżenie  nośności
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7. Obmiar robót

Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.01 „Wymagania ogólne".

8. Odbiór robót

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w ST.01„Wymagania  ogólne".  Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z
Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.01 „Wymagania ogólne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup  i  dostarczenie  materiałów  i  sprzętu  niezbędnych  do  wykonania  podbudowy,
sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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rozłożenie mieszanki,
zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych  określonych  w  ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. Przepisy związane

1. PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego Kruszywa mineralne.
2. PN-EN  933-4  Badania.  Oznaczanie  kształtu  ziaren  Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie

wilgotności
3. PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
4. PN-EN  1097-6  Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  mrozoodporności

metodą bezpośrednią
5. PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych
6. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową
7. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
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S.07  WYKOPY LINIOWE I PUNKTOWE

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem  niniejszej specyfikacji technicznej są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru

wykopów w gruntach I-V kategorii dla kontraktu V.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje techniczne stanowią część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji 
zadania pn.:

Przebudowa boiska treningowego i budowa hali namiotowej na terenie byłego stadionu Koksownik 
Zabrze wraz z  zapleczem przy ul. Rataja - inwestycja prowadzona na terenie dz. nr 1684/3; 1682/27  obręb:
247801_1.0011 Zaborze; jed. ewid 247801_1 Zabrze

1.3 Zakres robót objętych specyfikacją techniczną
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  ziemnych  w  czasie  budowy

obiektów liniowych i kubaturowych takich jak instalacje elektryczne i drenażu i obejmują wykonanie wykopów w

gruntach nieskalistych kategorii I do V oraz ich zasypanie.

1.4 Określenia podstawowe

Wykop - dół  szeroko- i wąskoprzestrzenny liniowy dla fundamentów lub dla urządzeń instalacji

podziemnych (rurociągów, kabli itp.) oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych.

Wykopy liniowe. Wykop wykonywany na wąskim lecz długim pasie terenu, którego zasadniczym

wymiarem jest długość, np. przy układaniu rurociągów pod powierzchnią terenu.

Wykop wąskoprzestrzenny (wykop wąski) - wykop o szerokości dna równej lub mniejszej od 1,50m i

o długości powyżej 1,50 m.

Wykop  szerokoprzestrzenny  (wykop  szeroki)  - wykop  o  szerokości  i  długości  dna  większej  od  1,50m.

Rozplantowanie  (odkładu  lub  ziemi  wydobytej  z  wykopu  lub  rowu)  -  jest  to  mechaniczne  lub  ręczne

rozmieszczenie gruntu warstwą o określonej grubości bezpośrednio przy wykonywanym wykopie.

Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rządnej robót ziemnych wyznaczonych w osi wykopu lub

odległość pionowa między dnem wykopu a powierzchnią terenu po zdjęciu warstwy ziemi urodzajnej.

Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopów położone w obrębie pasa robót.
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Dokop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania położone poza pasem robót. Odkład - miejsce wbudowania lub 

składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do 

budowy.

Umocnienie ścian wykopów - umocnienie ścian wykopów zgodne z wymogami przepisów bhp gwarantujące pełne

bezpieczeństwo wykonywania robót dostosowane do głębokości wykopu i rodzaju gruntu.

Podłoże  - część  konstrukcyjna  wykopu  utrzymująca przewód  między  dnem wykopu  a obsypką  lub zasypką

wstępną. W podłożu wyróżnia się górną i dolną podsypkę. W przypadku ułożenia przewodu na naturalnym dnie

wykopu, dno wykopu jest dolną podsypką.

Grubość warstwy zagęszczenia - grubość kolejnej warstwy wypełnienia gruntem przed jej

zagęszczeniem.

Głębokość przykrycia - pionowa odległość między wierzchem rury a powierzchnią terenu.

Strefa ułożenia przewodu - wypełnienie otoczenia przewodu obejmujące podsypkę, obsypkę i wstępną

zasypkę.

Podsypka - materiał gruntowy między dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypką.

Obsypka - materiał gruntowy między podłożem lub podsypką a zasypką wstępną, otaczający przewód

kanalizacyjny.

Zasypka wstępna (warstwa ochronna)- warstwa wypełniającego materiału gruntowego 30 cm ponad

wierch rury

Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu.  Wielkość  charakteryzująca  stan  zagęszczenia  gruntu  określona

według wzoru:

IS = rd / rds

gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3],

maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej,

sprawdzać metodę próbnych obciążeń podłoża płytą statyczną lub dynamiczną służąca do oceny zagęszczenia 
gruntu w robotach ziemnych

Wskaźnik różnoziarnistości. Wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych określona według 
wzoru:
U= d60 / d10 

gdzie:

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm],

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm].

Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu wykonywane np.: po ułożeniu w nim kanalizacji sanitarnej, obiektów oraz 

pozostałych sieci i urządzeń.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w specyfikacji technicznej ST.01 „Wymagania ogólne" punkt 1.4.
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2. MATERIAŁY

Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące  źródła  pozyskiwania  materiałów  (podłoża,

obsypki)  i  odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora

Nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystywane w

maksymalnym stopniu do zasypki (przy spełnieniu wymogów jakościowych). Miejsce czasowego składania

gruntów  powinno  być  zlokalizowane  w  obrębie  placu  budowy  lub  poza  terenem  budowy  w  miejscach

uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Grunt  ten  może  być  gruntem  rodzimym  lub  dostarczonym  z  zewnątrz,  nie  powinien  być  zbrylony

(zamarznięty)  nie  może  zawierać  gruzu,  śmieci  itp.,  co  mogłoby  uszkodzić  przewód  lub  spowodować

niewłaściwe zagęszczenie zasypki.

Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami 

Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe 

informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, 

dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inspektorowi 

Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 

dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ.

Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są:

 grunty żwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robót na ewentualną wymianę gruntu, podsypkę, 

obsypkę oraz zasypkę,

 grunt wydobyty z wykopu i składowany na odkładzie na obsypanie i zasypanie rurociągów oraz 

ukształtowanie terenu,

 grunt wydobyty z wykopu, składowany poza strefą robót na obsypanie i zasypanie rurociągów oraz 

ukształtowanie terenu,

 ziemia urodzajna.

3. SPRZĘT

3.1 Sprzęt do robót ziemnych

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu:

 koparko-spycharka 

 kołowa; koparka

 gąsienicowa;

 ładowarka;

 spycharka kołowa;
 samochód  

samowyładowczy
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 samochód skrzyniowy;

 samochód dostawczy;

 ubijak spalinowy;
 zagęszczarka wibracyjna;
 wibrator powierzchniowy;

3.2. Sprzęt do odwodnienia.

Do wykonania odwodnienia należy użyć sprzęt wg dokumentacji projektowej lub zaleceń Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na

jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami ST, PZJ

oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod

względem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiałów sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzętu budowlanego i

urządzeń, należy wykorzystywać samochody skrzyniowe i samowyładowcze. Użyte środki transportu muszą być

sprawne technicznie.

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), 

jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków 

transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 

wbudowania gruntu (materiału). Samochód samowyładowczy i inne środki transportu - odpowiadające pod 

względem typów i wielkości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez 

Inspektora Nadzoru.

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopów zaleca się stosować samochody samowyładowcze o nacisku na oś do

5÷10 ton.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Roboty przygotowawcze

Lokalizacja istniejącego uzbrojenia. Przed przystąpieniem do robót  Wykonawca dokona odkrywki istniejącego

uzbrojenia. Przed przystąpieniem do budowy drenażu i oświetlenia należy udrożnić istniejące odcinki kanalizacji,

do których przewidziano podłączenie projektowanych kanałów.

5.2 Zasady prowadzenia robót

Wykonawca przed rozpoczęciem robót dokona ponownej weryfikacji położenia kabli, instalacji i innych struktur

podziemnych.  W  przypadku  konieczności  naruszenia  lub  zerwania  istniejących  instalacji  Wykonawca  nie

podejmie  żadnych  działań  bez  powiadomienia  o  tym  Inspektora  Nadzoru  i  przed  ustaleniem  odpowiednich

poczynań.  Wykonawca będzie odpowiedzialny  za powzięcie wszelkich koniecznych środków w celu ochrony,
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utrzymania  i  tymczasowego  dostępu  do  tego  typu  usług  z  których  korzystanie  zostało  w  wyniku  robót

uniemożliwione.

Wykopy  należy  wykonać  jako  wykopy  otwarte  obudowane.  Metody  wykonania  robót  -  wykopu  (ręcznie  lub

mechanicznie)  powinny  być  dostosowane  do  głębokości  wykopu,  danych  geotechnicznych,  ustaleń  instytucji

uzgadniających  oraz  posiadanego  sprzętu  mechanicznego.  W  rejonie  istniejącego  uzbrojenia  podziemnego

roboty ziemne należy wykonywać sposobem ręcznym.

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót.

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów

rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym,

a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej  struktury gruntu.

Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. Dla rur

drenażu  i  przewodów  elektrycznych  oraz  nawodnienia  należy  wykonać  podsypkę  z  piasku  zgodnie  z

dokumentacją techniczną.

Przed przystąpieniem do realizacji  robót montażowych należy dokonać geotechnicznego odbioru wykopów, w

celu  stwierdzenia,  czy  w  bezpośrednim  podłożu  pod  projektowaną  infrastrukturą  nie  występują  grunty

słabonośne.  Odbiory  dna  wykopów powinny  być  dokonywane  wpisami  do  Dziennika  Budowy.  W przypadku

stwierdzenia w dnie wykopów soczewek gruntów słabych należy je usunąć i zagłębienia wypełnić odpowiednio

zagęszczonym materiałem niespoistym o właściwym składzie granulometrycznym, a w ostateczności piaskiem z

dodatkiem cementu lub betonu bądź zastosować inne rozwiązanie określone w dokumentacji  technicznej.  Po

wykonaniu wykopu natychmiast przystąpić do robót montażowych tak, aby nie dopuścić do przedostania się tam

wód opadowych i do uplastycznienia górnych warstw podłoża.

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające odtworzenie

projektowanej  osi  wykopu i  przewodu oraz kontrolę rzędnych dna.  Ławy należy montować nad wykopem na

wysokości około 1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale

oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie  napotkane  przewody  podziemne  na  trasie  wykonywanego  wykopu  krzyżujące  się  lub  biegnące

równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w

sposób zapewniający ich eksploatację.

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m

od poziomu terenu w odległości nie przekraczającej 20 m.

Ziemia  z  wykopów w ilości  przewidzianej  do  ponownego  wykorzystania  (zasyp wykopów)  należy  składować

wzdłuż wykopu lub na składowiskach tymczasowych zależnie od stanu zainwestowania terenu.

Nadmiar  wydobytego gruntu z wykopu,  który nie będzie użyty  do zasypania powinien być wywieziony  przez

Wykonawcę na odkład. Wywóz urobku obejmuje transport z miejsca załadunku do miejsca rozładunku wraz z

wszystkimi  kosztami  zdeponowania.  W  przypadku  deponowania  tymczasowego  obejmuje  także  ponowny

załadunek i powrót na miejsce zasypania. W przypadku korzystania z dróg publicznych przy dowozie i wywozie
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urobku  Wykonawca  zawróci  szczególną  uwagę  na  ich  dopuszczalne  obciążenia  eksploatacyjne  oraz  na

zachowanie  czystości.  Wykonawca  zastosuje  odpowiednie  środki  dla  ochrony  dróg  publicznych  przed

nanoszeniem ziemi przez opony własnych środków transportu lub będzie je regularnie oczyszczał.

W ramach ceny za wykonanie wykopów Wykonawca, uwzględniając obowiązujące przepisy prawne, uzyska:

 pozwolenie na składowanie odpadów, w tym postępowanie z masami ziemnymi lub skalnymi

jeżeli są usuwane lub przemieszczane w związku z realizacją inwestycji

Miejsca składowania nadmiaru gruntu określa Wykonawca i uzyskuje stosowne pozwolenia oraz ponosi opłaty i

koszty składowania. Wykonawca na wniosek Inspektora Nadzoru okazuje stosowne dokumenty potwierdzające

składowanie gruntu w sposób przewidziany prawem. W przypadku stwierdzenia składowania przez Wykonawcę

gruntu w miejscu niedozwolonym lub w sposób niezgody z przepisami, Wykonawca w trybie natychmiastowym

usunie grunt  złożony w miejscu nieprawidłowym oraz poniesie koszty  przewozu na odpowiednie miejsce lub

składowisko. Wykonawca musi w takim wypadku uzyskać akceptację przez Inspektora Nadzoru miejsca wywozu.

Wzrost  kosztów  transportu  ponad  wartości  przyjęte  przez  Wykonawcę  w  ofercie  w  cenach  jednostkowych

wynikający  ze  zmiany  miejsca  składowania  nie  może  być  podstawą  roszczeń  Wykonawcy,  dotyczących

dodatkowej zapłaty za transport.

Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co 

najmniej 0,30m.

Zasypanie wykopu przeprowadza się w dwóch etapach, po wykonaniu próby szczelności lub inspekcji 

telewizyjnej:

 etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej (obsypka) –etap II
 zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką odeskowań i 
rozpór ścian wykopu.

Zasypanie wykopów powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym jeżeli spełnia wymagania 

warstwami 0,2 ÷ 0,3 m z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualną rozbiórka umocnień ścian. Zasypanie 

wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczenia przy 

zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów.

Zasypywanie  wykopu  należy  wykonywać  zgodnie  z  instrukcjami  i  kolejnością  określoną  przez

dokumentacje projektową lub zaleceniami Inspektora Nadzoru kierującego realizacją projektu.

Urobek  nie  nadający  się  do  wypełnienia  wykopu,  jak  i  materiał  nadmiernie  spulchniony  winien  być

przetransportowany do wskazanego miejsca składowania. Humus winien zostać ponownie rozścielony w miejscu

wykopania do swojej pierwotnej głębokości, dotyczy obszaru poza boiskiem sportowym.

Zaleca się wykonywanie robót przy sprzyjających warunkach pogodowych.

Po ukończeniu zasypywania wykopu teren należy przywrócić do stanu pierwotnego. Teren po wykopach należy

zrekultywować.

W  przypadku  odstępstw  warunków  gruntowych  określonych  dla  posadowienia  należy  wstrzymać  roboty  i

poinformować Inspektora Nadzoru.

Podczas trwania robót ziemnych należy zwrócić szczególną uwagę na:
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 Bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie) od przewodów wodociągowych, gazowych, 

kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urządzenia 

nieoznaczone wcześniej nie zinwentaryzowane bądź niewypał, należy miejsce to zabezpieczyć i 

natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru i odpowiednie służby i instytucje. Na głębokościach i w 

miejscach, w których projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia należy bezwarunkowo odspoić grunt 

ręcznie. Niezależnie od powyższego, w czasie użycia sprzętu mechanicznego, należy prowadzić ciągłą 

obserwację odspajanego gruntu;

 Obudowę należy zakładać stopniowo w miarę pogłębiania wykopu, a w czasie zasypki i zagęszczania 

stopniowo rozbierać.

 Przy wykonywaniu wykopów umocnionych o ścianach pionowych należy stosować elementy obudowy. 
Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien być dostosowany do występujących warunków. Należy 
prowadzić ciągłą kontrolę stanu obudowy, w szczególności rozparcia lub podparcia ścian w stosunku do 
poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu). Należy przestrzegać usytuowania koparki w 
odległości, co najmniej 0,6 m poza klinem odłamu dla każdej kategorii gruntu;

5.3 Wymagania dotyczące zagęszczenia

Współczynnik zagęszczenia gruntu Is nie powinien być niższy niż 0,96 dla warstw wierzchnich podbudowy a dla

murawy zgodny z normą DIN  1835-4. Grunty budowlane, badanie próbek gruntu. Współczynnik zagęszczenia

gruntu Is nie powinien wynosić 0,96

5.4 Zasady prowadzenia robót ziemnych pod nawierzchnie utwardzone.

Wykopy

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a

naprawa uszkodzeń,  wynikających z nieprawidłowego ukształtowania  skarp wykopu,  ich podcięcia lub innych

odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

Jeżeli  grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości  około 0,5 metra powyżej projektowanych

rzędnych robót ziemnych.

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to

przed ułożeniem konstrukcji warstwy nawierzchiniowej należy je dogęścić do wartości Is, podanych powyżej. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone wyżej nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 

uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki proponuje 

Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru 

wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
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6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopów. Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z 

wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli 

szczególną uwagę należy zwrócić na:

zapewnienie stateczności ścian wykopów,

 sprawdzenie jakości umocnienia,

 odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,

 dokładność wykonania wykopów,

 sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,

 wykonanie i grubość wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

 zagęszczenie zasypanego wykopu.

Sprawdzenie odwodnienia. Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji

określonymi  w punkcie  5  niniejszej  specyfikacji  oraz  z  dokumentacją  projektową.  Szczególną  uwagę  należy

zwrócić na:

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,

6.2 Badania do odbioru robót ziemnych

Minimalna częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów:

 Pomiar szerokości dna: pomiar taśmą, szablonem w odstępach co 500 m na prostych w miejscach, które

budzą wątpliwości.

 Pomiar spadku podłużnego dna: pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 50 m oraz w punktach 

wątpliwych.

 Badanie zagęszczenia gruntu: wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy,

 Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia 

wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa 

pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie metod wykonywania wykopów.

 Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi 

nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z 

określonymi warunkami w dokumentacji projektowej. W przypadku niezgodności z warunkami 

określonymi w dokumentacji projektowej należy przeprowadzić dodatkowe badania według PN-81/B-

03020 rodzaju i stopnia agresywności środowiska i wprowadzić korektę w dokumentacji projektowej oraz

przedstawić do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

 Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do 

powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości 

nad wierzchem kanału, zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowanie ubicia 

ziemi. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 

50 m.
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 Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym 

grubość podłoża należy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podłoża z 

dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoża w planie, rzędne podłoża i 

głębokość ułożenia podłoża.

Szerokość dna. Szerokość dna nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż o ± 5 cm. Spadek

podłużny dna. Spadek podłużny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych nie może

dawać różnic w stosunku do rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm.

Wszystkie  materiały  nie  spełniające  wymagań  podanych  w  odpowiednich  punktach  specyfikacji,  zostaną

odrzucone.  Jeśli  materiały  nie  spełniające  wymagań zostaną  wbudowane  lub zastosowane,  to  na  polecenie

Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w niniejszej ST powinny być ponownie

wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:

 jeden raz w trzech punktach na 200 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is,
 jeden raz w trzech punktach na 200 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu

odkształcenia.

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Bieżąca 

kontrola Inspektora Nadzoru obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementów procesu technologicznego 

oraz akceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy.

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpisywać do:

 dziennika laboratorium 

Wykonawcy, 

 dziennika budowy,

 protokołów odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu.

7. OBMIAR ROBÓT

Obmiar robót będzie wykonywany na zasadach ogólnych.

Jednostką obmiarową dla robót dla:

 kubatury wykonanego i odebranego wykopu jest metr sześcienny (m3),

 kubatury wykonanego i odebranego zasypania (zasypki głównej) z zagęszczeniem 

wykopu jest metr sześcienny (m3)

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiór robót ziemnych będzie się odbywać na zasadach ogólnych, a roboty te będą traktowane jako zanikające.

Proces odbioru powinien obejmować:

 sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletności i uzyskanych wyników badań 

laboratoryjnych,
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 sprawdzenie wykonania wykopów i zasypów pod względem wymaganych parametrów wymiarowych i 

technicznych,

 sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.01 „Wymagania ogólne". Płatność za jednostkę 

obmiarową roboty wg zakresu niniejszej ST należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem 

robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań.

9.1 Cena wykonania robót ziemnych w zakresie wykopów rozliczana w m3 i obejmuje: badania 

laboratoryjne materiałów i gruntów wraz z opracowaniem dokumentacji:

 zabezpieczenie lub usunięcie istniejących w terenie urządzeń technicznych, roślinności i uzbrojenia 

terenu,

 usunięcie rumowisk, wysypisk odpadów,

 zabezpieczenie obiektów chronionych prawem 

wykonanie robót zasadniczych,

 przejęcie i odprowadzenie wód opadowych i gruntowych z terenu robót wraz z instalacjami 

odwadniającymi zgodnie z dokumentacją techniczną,

 wykonanie tymczasowych umocnień ścian wykopów,

 transport nadmiaru gruntu pochodzącego z wykopów i jego utylizacja (ze wszystkimi pozwoleniami i 

kosztami składowania i utylizacji),

 przygotowanie podłoża gruntowego pod roboty,

 zakup i dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie,

 wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń robót 

oraz wykonanie dokumentacji fotograficznej obiektów budowlanych

9.2 Cena wykonania robót ziemnych w zakresie zasypania wykopów z zagęszczeniem rozliczana w m3 obejmuje:
 badania laboratoryjne materiałów i gruntów wraz z opracowaniem dokumentacji

 oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robót, wraz z niezbędną dokumentacją, 

wykonanie robót zasadniczych, (zasypka główna z zagęszczeniem gruntu)

 konieczną wymianę gruntu wraz z transportem,

 zakup i dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie,

 wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń robót,

 uporządkowanie terenu budowy po robotach.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. PN-EN ISO 22476 Rozpoznanie i badania geotechniczne
2. Inne obowiązujące przepisy, normy i wytyczne instruktażowe.
3. PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych

S.08 BETONOWANIE - BETONOWANIE KONSTRUKCJI

Rozdział 1 CZĘŚĆ OGÓLNA
Przedmiot ST

1.1.Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót betonowania konstrukcji w ramach realizacja zadania pn.:

 
Przebudowa boiska treningowego i budowa hali namiotowej na terenie byłego stadionu Koksownik 
Zabrze wraz z  zapleczem przy ul. Rataja - inwestycja prowadzona na terenie dz. nr 1684/3; 1682/27  obręb:
247801_1.0011 Zaborze; jed. ewid 247801_1 Zabrze.

1.2. Zakres stosowania ST
Wymagania  ogólne  należy  rozumieć  i  stosować  w  powiązaniu  ze  Specyfikacjami  Technicznymi  dla
poszczególnych rodzajów robót.

Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w  przypadkach
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione
przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z  doświadczenia  oraz  uznanych  reguł  i  zasad  sztuki
budowlanej oraz przy uwzględnieniu przepisów bhp.
1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST
Specyfikacja  dotyczy  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem  konstrukcji  betonowych  i
żelbetowych. Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:

 przygotowaniem mieszanki betonowej dla fundamentów i zbiornika retencyjnego
 wykonaniem rusztowań,
 wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem,
 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,
 pielęgnacją betonu.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w
ST.01 „Wymagania ogólne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a także podanymi poniżej:
Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.
Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody.
Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopień  wodoszczelności  – symbol  literowo-liczbowy  (np.  W8)  klasyfikujący  beton  pod  względem
przepuszczalności  wody.  Liczba  po  literze  W  oznacza  dziesięciokrotną  wartość  ciśnienia  wody  w  MPa,
działającego na próbki betonowe.

Stopień  mrozoodporności  – symbol  literowo-liczbowy  (np.  F150)  klasyfikujący  beton  pod  względem jego
odporności  na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli  zamrażania i  odmrażania
próbek betonowych.
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Klasa betonu  – symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości  na
ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG (np. Beton klasy B30 przy RbG = 30
MPa).
Wytrzymałość  gwarantowana  betonu  na  ściskanie  RbG – wytrzymałość  (zapewniona  z  95-proc.
prawdopodobieństwem)  uzyskania  w  wyniku  badania  na  ściskanie  kostek  sześciennych  o  boku  150  mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-EN 12300-3.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót
wykonywanych na tej budowie podano w ST.01 „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych w obiektach kubaturowych
Roboty betonowe i żelbetowe należy wykonać na podstawie dokumentacji, której wykaz oraz podstawy prawne
ich sporządzania podano w ST.01 „Wymagania ogólne ”Kod CPV 45000000-7.

Rozdział 2 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW
2.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące właściwości  materiałów,  ich pozyskiwania  i  składowania podano  w ST.01

„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Wszystkie  materiały  do  wykonania  konstrukcji  betonowych  i  żelbetowych  powinny  odpowiadać  wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
2.2. Składniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement – wymagania i badania

Typ Betonu 
Beton C30/37 W6 i W8 , klasa ekspozycji XC4, CLO ,02 Dmax =16

Do wykonania betonów klasy B30 i B40 powinien być stosowany cement portlandzki  CEM I (bez dodatków),
niskoalkaliczny,  klasy  42,5  N  spełniający  wymagania  PN-EN  197-1.  Stosowane  cementy  powinny
charakteryzować się następującym składem:

 zawartość krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) do 60%,
 zawartość alkaliów do 0,6%,

 zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
 zawartość C4AF + 2 x C3A ≤ 20%,

 zawartość glinianu trójwapniowego C3A ≤ 7%.
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Przed użyciem 
cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą:

 oznaczenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1
 oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3
 oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3
 sprawdzenie zawartości grudek cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w

wodzie.
Wyniki badań powinny spełniać następujące wymagania:

 początek wiązania najwcześniej po upływie 60 minut
 koniec wiązania najpóźniej po upływie 10 godz.
 oznaczenie zmiany objętości: nie więcej niż 8 mm

Nie dopuszcza się występowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejącym, większej niż
20% ciężaru cementu ilości grudek niedających się rozgnieść w palcach i nierozpadających się w wodzie. Grudki
należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione
badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do wykonania betonu.

2.2.2. Kruszywo
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Kruszywo  do  betonu  powinno  charakteryzować  się  stałością  cech  fizycznych  i  jednorodnością  uziarnienia
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.

Kruszywa grube powinny  spełniać  wymagania  norm PN-EN 932 oraz  PN-EN 933.  W kruszywie  grubym nie
dopuszcza  się  grudek  gliny.  W  kruszywie  grubszym  zawartość  podziarna  nie  powinna  przekraczać  5%,  a
nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:

 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania.
Do  betonów  klas  B30  i  wyższych  należy  stosować  wyłącznie  grysy  granitowe  lub  bazaltowe  marki  50,  o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie  grysów  z  innych  skał  dopuszcza  się  pod  warunkiem,  że  zostały  one  zbadane  w  placówce
badawczej wskazanej przez zamawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania dotyczące grysów granitowych
i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:

 zawartość pyłów mineralnych – do 1%,
 zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) – do 20%,

 wskaźnik rozkruszenia:
o dla grysów granitowych – do 16%,
o dla grysów bazaltowych i innych – do 8%,

 nasiąkliwość – do 1,2%,
 mrozoodporność według metody bezpośredniej – do 2%,
 mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%,
 reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-EN 480-12 nie powinna wywoływać 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
 zawartość związków siarki – do 0,1%,
 zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,
 zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach:

 do 0,25 mm – 14÷19%,
 do 0,50 mm – 33÷48%,

 do 1,00 mm – 53÷76%.
Piasek powinien spełniać następujące wymagania:

 zawartość pyłów mineralnych – do 1,5%,
 reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-EN 480-12 nie powinna wywoływać 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,

 zawartość związków siarki – do 0,2%,

 zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,
 zawartość zanieczyszczeń organicznych – nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
 w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.
 piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom obejmującym:
 oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1 lub PN-EN 933-2,
 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-EN 933-7,
 oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń obcych,

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-EN 933-8 PN-EN 933-9 lub PN-EN 933-10.

str. 45



Dostawca gotowej mieszanki betonowej  jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników
jego  pełnych  badań  wg  normy  PN-EN  932  i  PN-EN  933  oraz  wyników  badania  specjalnego  dotyczące
reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

2.2.3. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:

 napowietrzającym,
 uplastyczniającym,

 przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek 
kompleksowych:

 napowietrzająco-uplastyczniających,

 przyśpieszająco-uplastyczniających.
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Dróg i 
Mostów oraz posiadać atest producenta.

2.3. Beton
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych dostarczany z wytwórni, musi spełniać następujące wymagania:

 nasiąkliwość – do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1,
 mrozoodporność – ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niż 

20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1,
 wodoszczelność – większa od 0,8MPa (W8),

 wskaźnik wodno-cementowy (w/c) – ma być mniejszy od 0,5.

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej
jamistości.

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy kruszywie grubym
do 16 mm.
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:

 z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o ustalonym 
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od 
dopuszczalnej, ilość piasku,

 za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.

Wartość parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzującego
mieszankę betonową należy określić doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych
wytrzymałości  betonu  z  mieszanek  o  różnych  wartościach  w/c  (mniejszych  i  większych  od  wartości
przewidywanej  teoretycznie)  wykonanych  ze  stosowanych  materiałów.  Dla  teoretycznego  ustalenia  wartości
wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:

 400 kg/m3 – dla betonu klas B-25 i B-30,
 450 kg/m3 – dla betonu klas B-35 i wyższych.

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach
naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10 st. C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie
należy określić jako równą 1,3 RbG.

str. 46



Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-EN 206-1 nie powinna
przekraczać:

 wartości 2% – w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,
 wartości 3,5÷5,5% – dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 

16 mm,
 wartości 4,5÷6,5% – dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu

kruszywa do 16 mm.
Konsystencja  mieszanek  betonowych  powinna  być  nie  rzadsza  od  plastycznej,  oznaczonej  w  normie

symbolem  K-3.  Sprawdzanie  konsystencji  mieszanki  przeprowadza  się  podczas  projektowania  jej  składu  i
następnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza się dwie metody badania:

 metodą Ve-Be,
 metodą stożka opadowego.

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi w normie
PN-EN 206-1 nie mogą przekraczać:

 ±20% wartości wskaźnika Ve-Be,
 ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1) trzeba dokonać aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego.

2.4. Warunki przyjęcia na budowę materiałów i wyrobów do robót betonowych
Materiały i wyroby do robót betonowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:

 są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej, 

 spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
 producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania wyrobów oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe 
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów,

 spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia.
Przyjęcie  materiałów  i  wyrobów  na  budowę  powinno  być  potwierdzone  wpisem  do  dziennika  budowy  lub
protokołem przyjęcia materiałów.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.01„Wymagania ogólne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Sprzęt do wykonywania robót betonowych
Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu i narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego

wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.
Do wykonywania robót betonowych należy stosować następujący sprzęt i narzędzia pomocnicze:
3.2.1. Dozowanie składników
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie składników
Mieszanie  składników  musi  odbywać  się  wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu  (zabrania  się
stosować mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnętrznego mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”).
Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek.
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3.2.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek należy stosować pompy do podawania mieszanek plastycznych. 

3.2.5. Zagęszczanie
Do zagęszczania  mieszanki  betonowej  stosować wibratory  wgłębne o częstotliwości  min.  6000 drgań/min.  z
buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie
poziomej.
Belki  i  łaty  wibracyjne  stosowane  do  wyrównywania  powierzchni  betonu  powinny  charakteryzować  się
jednakowymi drganiami na całej długości.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w ST.01„Wymagania ogólne”, 
Kod CPV 45000000-7, pkt 4
4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej
4.4.1. Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masy w

stosunku do stanu początkowego.
Masę betonową można transportować mieszalnikami  samochodowymi („gruszkami”).  Ilość gruszek należy

dobrać  tak,  aby  zapewnić  wymaganą  szybkość  betonowania  z  uwzględnieniem  odległości  dowozu,  czasu
twardnienia  betonu  oraz  koniecznej  rezerwy  w przypadku  awarii  samochodu.  Niedozwolone  jest  stosowanie
samochodów skrzyniowych ani wywrotek.
4.4.2.Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca, układania masy
betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
–  90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
–  70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
–  30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne  zasady  wykonywania  robót  podano  w  ST.01  „Wymagania  ogólne”,  Kod  CPV  45000000-7,  pkt  5.
Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót
uwzględniające  wszystkie  warunki,  w  jakich  będą  wykonywane  roboty  betonowe  oraz  projekty  deskowań  i
rusztowań.
5.2. Warunki przystąpienia do robót

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wykonawcę szczegółowego 
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmującej:
 wybór składników betonu,
 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
 sposób wytwarzania mieszanki betonowej,

 sposób transportu mieszanki betonowej,
 kolejność i sposób betonowania,
 wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach,
 sposób pielęgnacji betonu,
 warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

 zestawienie koniecznych badań.
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
 prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,
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 prawidłowość wykonania zbrojenia,

 zgodność rzędnych z projektem,
 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 
otuliny,
 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
 prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,
 prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową 
konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.),

 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06251.
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do 
dziennika budowy.

5.3. Podawanie i układanie mieszanki betonowej

Przy  wykonywaniu  elementów  konstrukcji  monolitycznych  należy  przestrzegać  wymogów  dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:
 w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub
rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami
wgłębnymi,
 przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy,
 przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować 
wibratory wgłębne.
 przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki:
 wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 
większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,
 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,
 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s., po czym wyjmować powoli w 
stanie wibrującym,
 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m,
 belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;
 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 s.,
 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 
do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie 
powstawały martwe pola.

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Ukształtowanie  powierzchni  betonu  w  przerwie  roboczej  powinno  być  uzgodnione  w  Projektantem,  a  w

prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia

betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu
oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed
rozpoczęciem betonowania.
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W przypadku przerwy w układaniu  betonu zagęszczanym przez wibrowanie  wznowienie  betonowania  nie
powinno się odbyć później  niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu  betonu.  Jeżeli  temperatura
powietrza jest wyższa niż 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego
betonu.

W przypadku,  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  także w nocy,  konieczne jest  wcześniejsze
przygotowanie  odpowiedniego  oświetlenia,  zapewniającego  prawidłowe  wykonawstwo  robót  i  dostateczne
warunki bezpieczeństwa pracy.
5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5 st. C, zachowując
warunki  umożliwiające  uzyskanie  przez  beton  wytrzymałości  co  najmniej  15  MPa  przed  pierwszym
zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5 st.  C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki  betonowej +20 st.  C w chwili  układania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35 st. C.

Niedopuszczalne  jest  kontynuowanie  betonowania  w  czasie  ulewnego  deszczu,  należy  wówczas
zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii.

5.5. Pielęgnacja betonu
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni  betonu lekkimi wodoszczelnymi
osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.

Przy  temperaturze  otoczenia  wyższej  niż  +5  st.  C  należy  nie  później  niż  po  12  godz.  od  zakończenia
betonowania  rozpocząć  pielęgnację  wilgotnościową  betonu  i  prowadzić  ją  co  najmniej  przez  7  dni  (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobę).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008-1.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykańczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania:
 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 
przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,
 pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,

 wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.

Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane.  Jeżeli  dokumentacja  projektowa nie
przewiduje  specjalnego  wykończenia  powierzchni  betonowych  konstrukcji,  to  bezpośrednio  po  rozebraniu
deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Rusztowania
Rusztowania  należy  wykonać  na  podstawie  projektu  technologicznego  opracowanego  przez  Wykonawcę  w
ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania mogą być wykonane z elementów
drewnianych lub stalowych.
Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji  zapewnić sztywność i niezmienność układu geometrycznego i
bezpieczeństwo konstrukcji.
Wykonanie rusztowań powinno uwzględniać „podniesienie wykonawcze” związane za strzałką konstrukcji  oraz
ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru układanego betonu.
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Wykonawca powinien przedłożyć Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegółowe rysunki robocze rusztowań.
5.8. Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) należy wykonać według
projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeń statyczno-wytrzymałościowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja  deskowań  powinna  być  sprawdzana  na  siły  wywołane  parciem  świeżej  masy  betonowej  i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać:

 szybkość betonowania,
 sposób zagęszczania,
 obciążenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
 zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,

 zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,

 zapewniać odpowiednią szczelność,
 zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,
 wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.

Deskowania  zaleca  się  wykonywać  ze  sklejki  lub  systemowe.  W  uzasadnionych  przypadkach  na  część
deskowań można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm.

Deski  powinny być jednostronnie strugane i  przygotowane do łączenia na wpust  i  pióro.  Styki,  gdzie nie
można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką.
Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań
belek i poprzecznic.
Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową.
Belki  gzymsowe  oraz  gzymsy  wykonywane  razem  z  pokrywami  okapowymi  muszą  być  wykonywane  w
deskowaniu z zastosowaniem wykładzin.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań dokumentacji
projektowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.01„Wymagania ogólne”
6.2. Badania kontrolne betonu
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać próbki 
kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż:
 6 próbek na partię betonu dostarczanego z wytwórni.

Uwaga próbki pobierać w czasie betonowania, każdego elementu osobno.
Próbki  pobiera  się  losowo  po  jednej,  równomiernie  w  okresie  betonowania,  a  następnie  przechowuje  się,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250.
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu,
należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
się  w  uzasadnionych  przypadkach,  za  zgodą  Inspektora  nadzoru,  spełnienie  tego  warunku  w  okresie
późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni.
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w okresie krótszym
niż od 28 dni.
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Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania po 3
próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z normą PN-EN 206-1.
Próbki  trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-EN
206-1.
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 12
próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki należy przechowywać w
warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-EN 206-1.
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg normy PN-EN 206-1 liczba próbek reprezentujących daną partię
betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 dni.

Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o
grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm.

Próbki  przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i  badać w okresie 28 dni  wg normy PN-EN 206-
1.Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Na  Wykonawcy  spoczywa  obowiązek  zapewnienia  wykonania  badań  laboratoryjnych  (przez  własne
laboratoria  lub  inne uprawnione),  a  także gromadzenie,  przechowywanie  i  okazywanie  Inspektorowi  nadzoru
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

Jeżeli  beton  poddany jest  specjalnym zabiegom technologicznym,  należy opracować plan kontroli  jakości
betonu dostosowany do wymagań technologii  produkcji. W planie kontroli  powinny być uwzględnione badania
przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości
zastosowanych zabiegów technologicznych.
Badania powinny obejmować:

 badanie składników betonu,

 badanie mieszanki betonowej,
 badanie betonu.

6.3. Kontrola deskowań i rusztowań
Każde deskowanie powinno być odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny być:
 klasy drewna i jego wady (sęki)
 szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych
 poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza się następujące odchyłki deskowań w stosunku do wielkości założonych w projekcie technologicznym 
deskowań:
 rozstaw żeber ± 0,5%, lecz nie więcej niż o 2 cm,
 odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 0,1%,

 różnice w grubości desek ± 0,2 cm,
 odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm,
 wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm, na odcinku 3 m,
 odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowań (przekrojów betonowych):
 0,2% wysokości, lecz nie więcej niż – 0,5 cm,
 + 0,5% wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm,
 - 0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0,5 cm.
W każdym rusztowaniu w czasie odbioru należy sprawdzić:
 rodzaj materiału (klasę drewna – nie należy stosować do rusztowań klasy niższej niż K27),

 łączniki i złącza,
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 poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzie dolne,
 efektywność stężeń,
 przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże.

Rusztowania i deskowania powinny być przedmiotem bieżącej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w
czasie  betonowania  oraz  demontażu  (sprawdzenie  wpływu  zdjęcia  rusztowań  i  deskowań  na  odkształcenia
konstrukcji nośnej).

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne  zasady  obmiaru robót  podano w  ST.01 „Wymagania ogólne”, Kod  CPV

45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót betonowych
Objętość  konstrukcji  betonowej  lub  żelbetowej  oblicza  się  w  m3  (metr  sześcienny).  Do  obliczenia  ilości
przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje się wymiary według dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca
się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST-00.00.00  „Wymagania  ogólne”,  Kod  CPV

45000000-7, pkt 8
8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu
W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  dały  wynik  pozytywny  można  uznać,  że  roboty  betoniarskie  zostały
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną (szczegółową).

Jeżeli  chociaż jeden wynik badania jest negatywny roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami.  W
takim  przypadku  należy  ustalić  zakres  prac  koniecznych  do  usunięcia  nieprawidłowości.  Po  wykonaniu
ustalonego zakresu prac należy przedstawić je do ponownego odbioru.

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu należy zapisać w dzienniku
budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

8.3. Odbiór częściowy
Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanej  części  robót.  Odbioru  częściowego  robót

dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robót.
Celem  odbioru  częściowego  jest  wczesne  wykrycie  ewentualnych  usterek  w  realizowanych  robotach  i  ich
usunięcie przed odbiorem końcowym.
Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy.
Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót, jeżeli taką formę 
przewiduje.

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy)

Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu (ilości),
jakości i zgodności z dokumentacją projektową.
Odbiór  ostateczny  przeprowadza  komisja  powołana  przez  zamawiającego,  na  podstawie  przedłożonych
dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa.
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty:
 dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,
 szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót,
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 dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót, protokoły 
kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,
 dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania użytych materiałów i 
wyrobów budowlanych,
 protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i odbiorów częściowych,
 wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, porównać je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robót betoniarskich (szczegółowej), opracowanej dla odbieranego
przedmiotu zamówienia, oraz dokonać oceny wizualnej.

Konstrukcje betonowe i żelbetowe powinny być odebrane,  jeżeli  wszystkie wyniki  badań są pozytywne, a
dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym.
Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny konstrukcje nie powinny być odebrane. W takim przypadku
należy wybrać jedno z następujących rozwiązań:
 jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć nieprawidłowości wykonania 
konstrukcji w stosunku do wymagań określonych w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) i przedstawić je ponownie do odbioru,
 jeżeli odchylenia od wymagń nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości konstrukcji 
zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości 
wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych.
 w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania, wykonawca zobowiązany jest usunąć 
wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykonać go ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru.

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu.
Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i wykonawcy. 
Protokół powinien zawierać:
 ustalenia podjęte w trakcie prac komisji,

 ocenę wyników badań,

 wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia,
 stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania konstrukcji z zamówieniem.
Protokół  odbioru  końcowego jest  podstawą do dokonania  rozliczenia  końcowego pomiędzy  zamawiającym a
wykonawcą.

8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji
Celem odbioru  po  okresie  rękojmi  i  gwarancji  jest  ocena  stanu  konstrukcji  betonowej  lub  żelbetowej  po

użytkowaniu  w  tym  okresie  oraz  ocena  wykonywanych  w  tym  okresie  ewentualnych  robót  poprawkowych,
związanych z usuwaniem zgłoszonych wad.
Odbiór  po upływie  okresu rękojmi  i  gwarancji  jest  dokonywany  na podstawie  oceny wizualnej  konstrukcji,  z
uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy)”.
Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstawą  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej;  negatywny  do
ewentualnego dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót.
Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie zauważone wady w
wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST.01 „Wymagania ogólne”, Kod CPV 
45000000-7, pkt 9
9.2. Zasady rozliczenia i płatności
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Rozliczenie robót betoniarskich może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich
końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.
Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomiędzy  zamawiającym  a  wykonawcą  następuje  po  dokonaniu  odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonywanego i odebranego zakresu robót betoniarskich stanowi wartość
tych robót obliczona na podstawie:
 określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych 
przez zamawiającego lub
 ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.
Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub żelbetowych lub kwoty ryczałtowe uwzględniają:
 przygotowanie stanowiska roboczego,
 dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
 obsługę sprzętu,
 montaż rusztowań z pomostami i deskowań,
 przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcję oraz z zagęszczeniem i 
pielęgnacją,
 wykonanie i wypełnienie przerw dylatacyjnych,
 wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak również osadzenie 
potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.,
 demontaż deskowań, rusztowań i pomostów wraz z ich oczyszczeniem,
 czyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością wykonawcy, materiałów rozbiórkowych i
urządzeń,
 wykonanie badań i pomiarów kontrolnych standardowych,
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.


Cena jednostkowa i kwota ryczałtowa nie obejmuje podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
1) PN-EN 196 Metody badania cementu.
2) PN-EN 197 Cement.
3) PN-EN 932 Badania podstawowych właściwości kruszyw
4) PN-EN 933 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw
5) PN-EN 1097 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw
6) PN-EN 934 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
7) PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań.
8) PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu.
9) PN-EN 206-1:2003 Beton.
10) PN-EN 12504 Badanie betonu w konstrukcjach.
11) PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczeń. Terminologia podstawowa.

10.2.  Ustawy
 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 

2087).
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z 

późn. zmianami).
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10.3.  Rozporządzenia, instrukcje i inne dokumenty

  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami).

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z

 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. 
zmianami).

 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, wydanie ITB nr
 240/82.
 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją alkaliczną betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych, 

wydanie ITB nr 306/91.
 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, wydanie Arkady – 1990 rok.
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S.09 BETONOWANIE – ZBROJENIE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zbrojenia 
betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro w ramach realizacja zadania

Przebudowa boiska treningowego i budowa hali namiotowej na terenie byłego stadionu Koksownik 
Zabrze wraz z  zapleczem przy ul. Rataja - inwestycja prowadzona na terenie dz. nr 1684/3; 1682/27  obręb:
247801_1.0011 Zaborze; jed. ewid 247801_1 Zabrze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych
prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe
wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  na  podstawie  doświadczenia  i  przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia 
konstrukcji budynków oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego.

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie robót 
związanych z:
 przygotowaniem zbrojenia
  montażem zbrojenia
      kontrolą jakości robót i materiałów.

Zakres robót obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentów i zbiornika retencyjnego.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 
w ST.01 „Wymagania ogólne”.
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niesprężajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej naprężeń w sposób
czynny.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.01 „Wymagania ogólne”.
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2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w kod 45000000 
„Wymagania ogólne" pkt 2.
2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji  żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach budowlanych objętych zakresem kontraktu
stosuje się stal klas i gatunków wg dokumentacji projektowej: AIIIN, gatunku RB500W/BSt500S.

2.1.2. Właściwości mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
a) pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S o następujących parametrach:
 Średnica pręta w mm 8 do 32
 Granica plastyczności Re( min) w MP 500
 Wytrzymałość na rozciąganie Rmin( min) w MP 550
 Wytrzymałość charakterystyczna w Mpa 490
 Wytrzymałość obliczeniowa w MP 375
 Wydłużenie ( min) w % 10

 Zginanie do kata 600 brak pęknięć i rys w złączu

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej 
prętów niedopuszczalne są jamy usadowe, rozwarstwienia, pęknięcia widoczne gołym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

a) pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom aktualnych norm.
b) przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym mają być 

podane:

  masa partii,
 nazwa wytwórcy,
  numer wytopu lub numer partii,
  rodzaj obróbki cieplnej.
  wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej,

c) na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie
do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje:

 znak wytwórcy,
 numer wytopu lub numer partii
  średnica nominalna,
  znak obróbki cieplnej.
  znak stali,

2.2. Drut montażowy
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego.

2.3. Podkładki dystansowe
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki 
dystansowe muszą być przymocowane do prętów.
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3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.01 „Wymagania ogólne”.
3.1.Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym.
3.2.  W szczególności  wszystkie  rodzaje  sprzętu,  jak:  giętarki,  prościarki,  zgrzewarki,  spawarki  powinny  być
sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak
przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych.
3.3. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone.

3.4. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt 
powinny być odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.01 „Wymagania ogólne”.
4.2. Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający 
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.01 „Wymagania ogólne”.

5.1. Organizacja robót
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom aktualnych warunków 
technicznych, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową.

5.2.2. Czyszczenie prętów
a) pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i 

błota.
b) pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub 

czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze.
c) stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką.
d) stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie

bądź też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów.
e) Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.3. Prostowanie prętów
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Cięcie prętów zbrojeniowych
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w
tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie
palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgięcia prętów, haki
a) minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje PN-EN 1992. Minimalna

odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę, wynosi 1 Od dla stali A-III i A-
II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d _< 12 mm. Pręty
o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

b) w miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.

c) wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków.
Przy  odbiorze  haków  i  odgięć  prętów  należy  zwrócić  szczególną  uwagę  na  ich  zewnętrzną  stronę.
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.
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5.3. Montaż zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogólne

a) układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i  względem deskowania nie może ulec
zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem niełuszczącej się rdzy.

b) nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody.

c) minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 
powinna być zgodna z projektem konstrukcyjnym

d) układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne.

5.3.2. Montowanie zbrojenia
a) pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej.

b) skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o 
średnicy do 12 m, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm.

c) w szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 
strzemionami, a pozostałych prętów - na przemian.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.01 „Wymagania ogólne”.
6.2. Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją 
projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

6.2. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania:

 sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem,
 sprawdzenie stanu powierzchni
 próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1,
próba zginania na zimno.

6.3. Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki
próbki należy pobrać z różnych miejsc kręgu.
 jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik 
pozytywny.
 dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej.

6.4. Usytuowanie prętów:
 otulenie wkładek według projektu zwiększone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje się zmniejszenia grubości 
otuliny,
 rozstaw prętów w świetle: 10 mm,

odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10 mm, - - długość pręta
między odgięciami: ±10 mm, miejscowe wykrzywienie: ±5 mm.

6.5. Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością: ±1 mm (wzajemne odległości mierzone w przekroju 
poprzecznym).

6.6. Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania:
 dopuszczalne  odchylenie  strzemion  od  linii  prostopadłej  do  zbrojenia  głównego  nie  powinno
przekraczać 3%,

str. 60



 liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać  25% ogólnej  ich liczby na tym
pręcie,
 różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm, różnice w rozstawie
strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 7.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.01 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest 1 tona. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego
uzbrojenia,  tj.  łączną  długość  prętów  poszczególnych  średnic  pomnożoną  odpowiednio  przez  ich  masę
jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani
drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę
prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.01 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora
nadzoru.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:

 pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i ST,

 inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.

8.2.2. Zakres robót
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia inspektora nadzoru 
lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiór końcowy

8.3.1 Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku

budowy zakończenia robót zbrojarskich i  pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczęcie

betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.

8.3.2. Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:
 zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową,
 zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach,
 rozstawu strzemion,

prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, - zachowania 
wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

8.3.3. Do odbioru robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w ST.01 „Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.01 „Wymagania ogólne”pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa obejmuje:
zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,
oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych,
łączenie prętów, w tym spawane „na styk" lub „na zakład",
montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją projektową i 
niniejszą ST,
wykonanie badań i pomiarów,
oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza 
teren budowy.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy
 PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 
 PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 
 PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu 
 IDT-ISO 6935-2 Pręty żebrowe PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane 
 PN-EN 10002-1 Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji, 

 - Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych.
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S.10 KONSTRUKCJE STALOWE

1. Wstęp

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elementów 
konstrukcji stalowej w ramach projektu
 
Przebudowa boiska treningowego i budowa hali namiotowej na terenie byłego stadionu Koksownik 
Zabrze wraz z  zapleczem przy ul. Rataja - inwestycja prowadzona na terenie dz. nr 1684/3; 1682/27  obręb:
247801_1.0011 Zaborze; jed. ewid 247801_1 Zabrze

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja  Techniczna jest  stosowana jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu  i
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie i montaż konstrukcji stalowych występujących w obiekcie przetargowym składających się 
na konstrukcję stalową. Są to:

 konstrukcja stalowa piłkochwytów
 barierki, poręcze.

1.4 Określenia podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz  z
określeniami podanymi w ST.01„Wymagania ogólne”.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Doku-mentacją
Projektową,  ST i  poleceniami  Inspektora  Nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące robót  podano w
ST.01 „Wymagania ogólne”.Wytwórnia konstrukcji stalowej musi być po wizytacji zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru.

2. Materiały
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Materiały definiowane są przez producenta danego wyrobu stalowego. Wyroby te musza posiadać 
odpowiednie atesty, aby dopuszczone do stosowania.

2.1 Łączniki montażowe

Śruby montażowe
Stosować śruby zgodnie z dokumentacją projektową i zalecaniami producenta 
systemu .

2.2  Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej, 
według zasad niniejszej SST są:

 Cynk, przy czym suma zanieczyszczeń ( z wyjątkiem żelaza i cyny) nie może przekraczać 1,5% 
udziału masowego.- ocynk ogniowy o grubości min 80 µ

 Wielowarstwowa powłoka malarska na ocynkowane powierzchnie stalowe, wykonywana przy 
zastosowaniu następujących farb:

 Farby o dużej penetrowalności i zwilżalności podłoża (niskocząsteczkowej farby epoksydowej) zwanej 
sealerem (do wykonania powłoki technologicznej).- min 40 µ -Farby epoksydowej (na grunt i 
międzywarstwę), przystosowanej do nakładania na powierzchnie ocynkowane o minimalnym czasie do 
nanoszenia następnej warstwy w temperaturze20st.C nie dłuższym niż 8 godzin; bez ograniczonego 
czasu maksymalnego do następnego wymalowania - min.80 µ

 Farby nawierzchniowej alifatycznej, poliuretanowej bez wypełniacza płatkowego.-min. 100 µ

Wymaga się, aby zastosowany zestaw malarski posiadał minimum 10-cio letnią gwarancję trwałości, 
wydawaną przez producenta farb.

Wszystkie stosowane materiały malarskie muszą posiadać aprobatę Techniczną IBDiM 

2.3 Dostawa materiałów na Plac Budowy

Wykonawca  dostarczy  elementy  stalowe  na  Plac  Budowy  z  naniesionymi  pełnymi  powłokami
malarskimi  podkładowymi  zgodnie  z  Projektem  i  Specyfikacją.  Dostawa  profili,  blach  i  łączników
nastąpi nie wcześniej niż 7 dni przed planowanym montażem.
Każdej dostawie konstrukcji stalowej na Plac Budowy musi towarzyszyć przekazanie dokumentacji 
wysyłkowej zawierającej:
nazwę wytwórni,
numer identyfikacyjny zamówienia,
nazwę i adres Placu Budowy,
wyszczególnienie elementów wysyłkowych,
deklaracje zgodności,
atesty stali profilowej,
atesty łączników,
protokoły kontroli jakości przeprowadzonej w wytwórni.

2.4 Składowanie materiałów

Wykonawca  zapewni  składowanie  materiałów  na  utwardzonym  i  odwodnionym  podwyższeniu.
Szczególnie ważne jest, aby elementy nie leżały na sobie i nie opierały się o siebie. Łączniki, farby i
inne  akcesoria  będą  przechowywane  w  pomieszczeniu  zadaszonym,  zamkniętym  z  podłogą
wyniesioną ponad poziom terenu.

3. Sprzęt

3.1. Sprzęt do transportu i montażu konstrukcji

Do transportu i  montażu konstrukcji  należy używać żurawi,  wciągarek,  dźwigników,  po nośników i
innych  urządzeń.  Wszelkie  urządzenia  dźwigowe,  zawiesia  i  trawersy  podlegające  przepisom  o
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dozorze technicznym powinny być dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniającymi do ich
eksploatacji.

3.2. Sprzęt do robót spawalniczych

 Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z techno-logią spawania i
dokumentacją konstrukcyjną.

 Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%.
 Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją.
 Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone:

 spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów    
atmosferycznych

 sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
 stanowisko  robocze  powinno  być  urządzone  zgodnie  z  przepisami  bhp  i  przeciwpożarowymi,

zabezpieczone  od wpływów atmosferycznych,  oświetlone z  dostateczną  wentylacją;  Stanowisko
robocze powinno być odebrane przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzęt do połączeń na śruby

Do scalania elementów należy stosować dowolny sprzęt.
Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt.5.1.2.) i Wykonawca w programie montażu (pkt.
5.1.3.)  obowiązani  są do przedstawienia  Inspektorowi  Nadzoru do akceptacji  wykaz  zasadniczego
sprzętu.  Inspektor  Nadzoru  jest  uprawniony  do  sprawdzenia,  czy  urządzenia  dźwigowe  posiadają
ważne świadectwa wydane przez Urząd Dozoru Technicznego. Wykonawca na żądanie Inspektora
Nadzoru  jest  zobowiązany  do  próbnego  użycia  sprzętu  w  celu  sprawdzenia  jego  przydatności.
Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela Inspektora Nadzoru.

4. Transport

0     4.1 Transport zewnętrzny (od dostawcy na miejsce 
budowy).

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny od-bywać się
tak, aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszczeń  mogących  utrzymywać  wilgoć.  Wyroby  ze  stali  konstrukcyjnej  powinny  być
utrzymywane  w  stanie  suchym  i  składowane  nad  gruntem  na  odpowiednich  podporach.
Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.
Konstrukcja  przed  wysyłką  powinna  być  zabezpieczona  przed  korozją  i  wysyłana  w  kolejności
uzgodnionej z wykonawcą montażu. Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki
transportu w ten sposób, aby mogły być transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych
naprężeń, deformacji lub uszkodzeń. Przewożone elementy powinny być załadowane w ten sposób,
aby nie przekraczały żadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy.

1  4.2 Transport wewnętrzny – załadunek i wyładunek.

Urządzenia  transportowe  stosowane  w  transporcie  wewnętrznym  i  przeładunkach  powinny  być
sprawne  oraz  bezpieczne.  W  celu  zapewnienia  pełnego  bezpieczeństwa  obsługa  tych  urządzeń
powinna być pouczona o ich działaniu, o posługiwaniu się nimi oraz o zachowaniu się w ich pobliżu, na
co należy uzyskać pisemne potwierdzenie pracowników.

0  4.3 Likwidacja uszkodzeń transportowych

Jeśli usuwanie odchyłek i uszkodzeń Inspektor Nadzoru uzna za konieczne, to Wytwórca przedstawia
Inspektorowi  Nadzoru  do  akceptacji  projekt  technologiczny  i  harmonogram  usuwania  odchyłek.
Inspektor Nadzoru może zastrzec, jakich prac nie można wykonywać bez obecności przedstawiciela
Inspektora Nadzoru. Koszt prac ponosi Wytwórca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystąpić
tak szybko, jak jest to możliwe ze względów technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montażu
dokonuje odbioru w obecności przedstawiciela Inspektora Nadzoru. Jeśli po prostowaniu (usuwaniu
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odchyłek)  występują  pęknięcia  lub  inne  uszkodzenia,  element  (lub  jego  część)  zostaje
zdyskwalifikowany.

5. Wykonanie robót

5.1. Cięcie

Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków 
metalu po cięciu. Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować.

5.2. Prostowanie i gięcie

Podczas  prostowania  i  gięcia  powinny  być  przestrzegane  ograniczenia  dotyczące  granicznych
temperatur oraz promieni prostowania i gięcia.
W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie powinny wystąpić rysy i pęknięcia.

5.3. Składanie zespołów

Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją co najmniej w miejscach,
które po montażu będą niedostępne. 

5.4. Połączenia spawane

5.4.1. Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy,
farby i  zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień i  rzadzizn widocznych gołym
okiem.

Kąt ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się
według  właściwych norm spawalniczych.  Szczelinę  między elementami  o nieukosowanych  brzegach
stosować nie większą od 1,5 mm.

5.4.2. Wykonanie spoin Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej o 20%, a tylko 
miejscowo dopuszcza się grubość mniejszą: o 5% - dla spoin czołowych o 10% - dla pozostałych 
Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się w granicach 
grubości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

      Wymagania dodatkowe takie jak: - 
a. przetopienie grani
b. Wymaganą technologię spawania może zalecić Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.
c. obróbka spoin

5.4.3. Zalecenia technologiczne spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co 
spoiny konstrukcyjne wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem, 
natomiast pęknięcia, nadmierną ospowatość, braki przetopu, pęcherze należy usunąć przez 
szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

5.5. Połączenia na śruby

 długość  śruby  powinna  być  taka  aby  można  było  stosować  możliwie  najmniejszą  liczbę
podkładek, przy zachowaniu warunku, że gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak na dwa
zwoje.
 nakrętka i łeb śruby powinny bezpośrednio lub przez podkładkę dokładnie przylegać do 
łączonych powierzchni.
 śruby ze stali nierdzewnej powinny być osłonięte koszulkami igielitowymi dla zapewnienia izolacji 
konstrukcji ocynkowanej z stalą nierdzewną.

5.6. Montaż konstrukcji

5.6.1.  Wymagania ogólne
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Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną i przy udziale środków, które 
zapewnią osiągnięcie projektowanej wytrzymałości i stateczności, układu geometrycznego i 
wymiarów konstrukcji. Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu 
stateczności elementów uprzednio zmontowanych. Przed przystąpieniem do prac montażowych 
należy:

sprawdzić stan fundamentów, kompletność i stan śrub fundamentowych oraz reperów wytyczających osie i linie
odniesienia rzędnych obiektu.
porównać wyniki pomiarów z wymiarami projektowymi przy czym odchyłki nie powinny przekraczać wartości:

Posadowienie słupa Dopuszczalne odchyłki w mm
Na powierzchni betonu rzędna  fundamentu  do rozstaw śrub 2,0

2,0
Na podlewce Do 10,0

5.6.2.  Montaż

Przed przystąpieniem do montażu należy naprawić uszkodzenia  elementów powstałe podczas transportu i
składowania. Dopuszczalne odchyłki ustawienia geometrycznego konstrukcji

Lp. Rodzaj odchyłki Dopuszczalna odchyłka
1. Odchylenie osi słupa względem osi 

teoretycznej
5mm

2. Odchylenie osi słupa Od pionu h/300 mm
3. Strzałka wygięcia h/750 lecz nie więcej słupa niż 15 mm
4. Wygięcie belki lub 1/750 lecz nie więcej wiązara niż15 mm
5. Odchyłka strzałki montażowej 0,2 projektowanej 

6. Kontrola jakości robót

Zakres kontroli jakości robót obejmuje:
Na etapie wstępnym:

 weryfikację jakości prac warsztatowych, kontroli jakości w wytwórni, kwalifikacji wytwórni i jej personelu
 pomiary geometrii i sprawdzenie odchyłek pojedynczych elementów badanie 
połączeń spawanych
 kontrola wzrokowa i kontrola grubości powłok malarskich jakość 
łączników. 
 Sprawdzenie głębokości i czystości otworu wywierconego w oczepie do zamontowania kotwy
 Po zakończeniu montażu i malowania:
 sprawdzenie ogólnej geometrii ustroju
 sprawdzenie połączeń montażowych
 sprawdzenie wykończenia zakotwień
 końcowy pomiar grubości ocynku i powłok malarskich

7. Obmiar robót

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót.

Ilości przewidywanej stali profilowej zestawiono w Przedmiarze Robót, w którym uwzględniono dodatki 
na wykonanie spoin oraz styki montażowe.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Ilości przewidywanej ilości stali profilowej zestawiono w Przedmiarze Robót, w którym uwzględniono 
dodatki na wykonanie spoin oraz styki montażowe.

8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Wszystkie roboty objęte niniejszym rozdziałem podlegają Odbiorowi Częściowemu wg zasad ujętych w
ST.01 „Wymagania ogólne”.

8.2. Rodzaje odbiorów

8.2.1. Odbiór dostawy stali

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien być 
zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać:

 znak wytwórcy,
 gatunek stali,
 numer wyrobu lub partii,
 znak obróbki cieplnej.

8.2.2. Odbiór zmontowanej konstrukcji stalowej.

Odbiór konstrukcji powinien być dokonany przez Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika 
Budowy. Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności użytych profili z rysunkami roboczymi 
konstrukcji stalowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji, Sprawdzenie zgodności wykonanej 
konstrukcji stalowej z rysunkami roboczymi obejmuje:

zgodność użytych profili
prawidłowe wykonanie połączeń spawanych i skręcanych 
zgodność usytuowania słupów stalowych z Projektem

9. Podstawa płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.01 „Wymagania ogólne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena  jednostkowa  obejmuje  zakup  gotowych  słupów,  kotew  wklejanych  i  żywicy,  dostarczenie
materiału, oczyszczenie, przycinanie, połączenia spawane ,skręcane oraz montaż konstrukcji i kotew
wklejanych zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją, a także oczyszczenie terenu
robót z odpadów konstrukcji, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza teren budowy.
W cenie jednostkowej mieszczą się również koszty ewentualnych rusztowań i pomostów robo-czych
niezbędnych do wykonania i montażu konstrukcji stalowych wraz z ich rozbiórką.

10. Przepisy związane

Jeżeli  szczególne  warunki  wykonania  robót  przytoczone  w  Kontrakcie  nie  przewidują  inaczej,
Wykonawca  zastosuje  się  w pełni  do  wymagań  i  zaleceń  poniższych  przepisów.  Wykonawca  nie
będzie rościł żadnych kosztów związanych ze spełnieniem postanowień poniższych dokumentów.

10.1. Normy

PN-ISO 8501-1 Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
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niezabezpieczonych podłoży stalowych po całkowitym usunięciu 
wcześniej nałożonych powłok (kolorowe wzorce)

ISO 8502-3 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości po
wierzchni. Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych 
do malowania. Metoda taśmy przylepnej.

ISO 8502-6 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości po
wierzchni. Badania wyrywkowe rozpuszczalnych zanieczyszczeń. 
Metoda Bresla.

ISO 8502-9 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości po
wierzchni. Możliwa do stosowania w warunkach terenowych
metoda konduktometryczna oznaczania rozpuszczalnych w
wodzie soli

ISO 8504-2 Obróbka strumieniowo-ścierna
ISO 12944-7 Wyroby lakierowe – Zabezpieczenie stali przed korozją

ochronnymi zestawami malarskimi
Część 1: Ogólne wprowadzenie
Część 2: Klasyfikacja środowisk korozyjnych
Część 3: Wytyczne projektowe
Część 4: Typy powierzchni i jej przygotowanie
Część 5: Ochronne systemy powłokowe
Część 6: Laboratoryjne metody badania powłok
Część 7: Wykonanie i nadzór nad pracami malarskimi
Część 8: Specyfikacje dla zabezpieczeń nowych konstrukcji i prac renowacyjnych Farby i 
lakiery. Zniszczenia powłok malarskich.

Oznaczenie intensywności, jakości i wielkości podstawowych typów defektów:
Część 1: Ogólne zasady i schemat klasyfikacji

Część 2: Określanie stopnia spęcherzenia
Część 3: Określanie stopnia zardzewienia
Część 4: Określanie stopnia spękania
Część 5: Określanie stopnia złuszczenia

ISO 2808 

ISO 2431

PN-ISO 1512 

ASTM D 3559 ISO

1513 ISO 3270 

PN-EN ISO 1460 

PN-EN ISO 1461 

badania

Część 6: Określanie stopnia kredowania
Wyroby lakierowe. Określenie grubości powłok

Wyroby lakierowe. Określenie czasu wpływu przy
pomocy kubków
Wyroby lakierowe. Pobieranie próbek produktów w

postaci płynu lub pasty
Oznaczenie przyczepności powłoki do podłoża meto

dą taśmy.
(PN-EN 21513) Farby i lakiery. Przygotowanie próbek

do badań
(PN-EN 23270) Wyroby lakierowe i surowce.
Temperatura i wilgotność do aklimatyzacji i badań.
Powłoki metalowe. Powłoki cynkowe zanurzeniowe na

metalach żelaznych. Oznaczanie masy jednostkowe metodą
wagową.
Powłoki metalowe. Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą
zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
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PN-EN ISO 14713 Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych i 
żeliwnych. Powłoki cynkowe i aluminiowe.

S.11 Nawierzchnia sportowa z trawy syntetycznej

 45212221-1 Roboty budowlane w zakresie budowy boisk sportowych.
 77320000-9 – Usługi utrzymania terenów sportowych

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z założeniem nawierzchni trawiastej syntetycznej boiska piłkarskiego w ramach inwestycji pn. 

Przebudowa boiska treningowego i budowa hali namiotowej na terenie byłego stadionu Koksownik 
Zabrze wraz z  zapleczem przy ul. Rataja - inwestycja prowadzona na terenie dz. nr 1684/3; 1682/27  obręb:
247801_1.0011 Zaborze; jed. ewid 247801_1 Zabrze

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienio-
nych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zakładaniem i 
pielęgnacją nawierzchni sportowej z trawy syntetycznej zdjęcie wierzchniej warstwy gleby i jej utylizacja,

 wyprofilowanie i zagęszczenie warstwy gruntu rodzimego,
 wykonanie warstwy filtracyjnej wraz z drenażem
 przygotowanie warstwy nośnej boiska,
 rozścielenie i wyprofilowanie warstwy trawy syntetycznej
 pielęgnacja

Prace towarzyszące:
 wyznaczenie krawędzi boiska 
 wykonanie instalacji drenażu ( odrębna ST )
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 wykonanie instalacji zraszania ( odrębna ST )
 przygotowanie terenu budowy i jego likwidacja po zakończeniu prac budowlanych,
 zabezpieczenie terenu wokół boiska przed zniszczeniem
 porządkowanie terenu podczas wyjazdu samochodów z placu budowy,
 zabezpieczenie boiska na czas wykonywania innych robót

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Grunt rodzimy - podłoże to powierzchnia, na której powstaje boisko sportowe. Na niej znajduje się warstwa 
wegetacyjna oraz trawnik, 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” 
Przedmiar robót obejmuje roboty objęte projektem oraz możliwe do określenia na etapie projektowania i 
stanowić będzie podstawę do sporządzenia kosztorysu ofertowego. W przypadku wystąpienia robót nie-
przewidzianych lub dodatkowych, sposób określenia ich ilości i wartości zostanie ustalony w umowie z 
Wykonawcą robót.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  S.01 „Wymagania ogólne”.

Zmiany i odstępstwa od dokumentacji techniczno– projektowej w żadnym wypadku nie mogą powodować obniże-
nia bezpieczeństwa i wartości jakościowych, zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej, zwiększenia kosztów eksplo-
atacji oraz zmian funkcjonalnych zaprojektowanych rozwiązań projektowych.
Wszelkie podane w niniejszym opracowaniu dane sugerujące producentów należy rozumieć jako materiały bądź
wyroby odpowiadające konkretnym parametrom jakościowym i estetycznym.
Materiały i urządzenia zastosowane w DP i ST można zastąpić równoważnymi o podobnych, nie gorszych para-
metrach technicznych i wymaganiach funkcjonalnych popartych certyfikatami, świadectwami dopuszczenia, ate-
stami, deklaracjami zgodności w zależności od wymagań wynikających z odpowiednich przepisów.

2.2. Trawa syntetyczna.

Syntetyczna trawa powinna spełniać następujące wymagania co do parametrów technicznych

1. wysokość włókna min 60mm max 62mm
2. ilość pęczków min. 8900/m2
3. ilość włókien min 106.000/m2
4. waga całkowita min 3000 g/m2
5. waga włókna min 1700 g/m2
6. grubość włókna min. 360 mikronów 
7. dtex min 15.500 
8. wytrzymałość łączenia klejonego po starzeniu min. 100N/100mm
9. wyrywanie pęczka po starzeniu min 75 N
10. przepuszczalność wody przez kompletny system min. 890 mm/h
11. typ trawy: monofil 
12. rodzaj trawy: polietylen
13. trawa tuftowana
14. podkład lateksowy
15. wypełnienie: piasek kwarcowy i granulat EPDM z recyklingu 
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w S.01 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni 
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu:

 glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
 sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki),
 podnośników hydraulicznych.

.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w S.01  „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń
Transport materiałów do zieleni może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości 
transportowanych materiałów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Zdjęcie warstwy wierzchniej gleby i jej utylizacją

str. 72



Przed  przystąpieniem  do  robót  ziemnych  należy  dokładnie  zapoznać  się  z  dokumentacją  projektową,  a  w
szczególności z projektem zagospodarowania terenu na którym naniesiono uzbrojenie terenu. Zdjęcie warstwy
gleby  należy  wykonać  na  głębokość  około  10-50  cm  zgodnie  z  założonymi  rzędnymi  do  poziomu  gruntu
rodzimego lub utwardzonego. Należy wykonywać to w taki sposób by nie doprowadzić do wymieszania jałowej
dolnej warstwy z częścią urodzajną profilu. W przypadku natrafienia w trakcie robót ziemnych na przedmioty
zabytkowe  lub  szczątki  archeologiczne  należy  przerwać  roboty  oraz  powiadomić  Inwestora  i  władze
konserwatorskie. Materiał uzyskany należy wywieźć i zutylizować.

5.2 Wyprofilowanie i zagęszczenie warstwy gruntu rodzimego – przygotowanie gruntu do układania warstw kon-
strukcyjnych boiska.

Uformowanie warstwy gruntu rodzimego należy przeprowadzić kształtując zgodnie z projektem ukształtowania
docelowego  warstwy  trawy  syntetycznej,  nie  projektuje  się  spadków  na  boisku.  W  przypadku  wystąpienia
niejednorodności gruntu należy przewidzieć miejscową wymianę lub uzupełnienie piaskiem.

 Materiał podłoża naturalnego powinien stanowić nienaruszony grunt rodzimy naturalnej wilgotności, odwodniony
stale lub na okres budowy

 Badania wykopów otwartych o ścianach pionowych bez obudowy przeprowadza się poprzez oględziny
zewnętrzne, sprawdzając czy nie występują wody gruntowe,

 Badania szerokości wykopu mierzy się z dokładnością do 0.10 m przy pomocy taśmy stalowej,
 Badanie  grubości  warstwy gruntu  zapewniającą  nienaruszalność  struktury  sprawdza się  za  pomocą

niwelatora i łaty niwelacyjnej z dokładnością do 1cm.
Badania kontrolne obejmują kontrolę:

 Równości podłoża,
 Zagęszczenia gruntu podłoża.

Zagęszczenia podbudowy
 Szerokości podbudowy i jej obramowania,
 Pochyleń podłużnych i spadków poprzecznych oraz równości podbudowy,
 Technicznych dokumentów kontrolnych.

Wskaźnik zagęszczenia podłoża powinien być nie mniejszy od 0.96 zagęszczenia maksymalnego określonego
metodą  normalną  wg  PN-59/B  –  04491.  Przyjmujemy,  że  dla  boisk  sportowych  typ  nawierzchni  określony
parametrami budowlanymi to typ Lekki. Wobec powyższego ugięcie nie powinno przekroczyć 1.3mm, a moduł
odkształcenia powinien wskazywać powyżej 1000Kg/cm. Podbudowa powinna być tak wyprofilowana, aby po
przyłożeniu łaty długości 4m równolegle do osi obiektu prześwity pomiędzy powierzchnią podbudowy i łatą nie
przekraczały  2.0cm.  Odchylenie  rzędnych  profilu  podłużnego  nie  powinno  przekraczać  ±  2cm.  Nierówność
podbudowy w przekroju poprzecznym nie powinna przekraczać ± 1cm.

5.3 Konstrukcja warstw boiska

KONSTRUKCJA PODNUDOWY BOISKA:
- grunt rodzimy (dogęszczony o wartości Is=0,96)
-warstwa odsączająca: [10 cm] piasku
-warstwa konstrukcyjna: [15 cm] kruszywa (tłuczeń: 31,5-63mm)
-warstwa klinująca: [8 cm] kruszywa (kliniec: 4-31,5mm)
-warstwa wyrównawcza: [3/4 cm] kruszywa (miał kamienny: 0-4mm)
-nawierzchnia boiska: sztuczna trawa gr. min. 60mm

Podbudowa boiska obramowana będzie obrzeżem betonowym 8x30x100cm na ławie betonowej. 

Wymagania dla podbudowy:
- nośność na poziomie 80 MPa 
- dopuszczalne nierówności: +/-5 mm pod 4-metrową łatą,
- spadki: sztuczna nawierzchnia nie wymaga spadków. Projektuje się boisko wykonane w jednym poziomie. 
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Poziom wody  gruntowej  nie  powinien  w najgłębszym  miejscu  przekraczać  wartości  60cm pod  powierzchnią
trawnika. Zgodnie z przyjętymi rozwiązaniami oraz w oparciu o badania geotechniczne najwyższy stwierdzony
poziom wód gruntowych znajdzie się poniżej systemu  drenarskiego (i poniżej wymaganego minimum).
Zgodnie  z  normą  DIN  18035-4  plant  (czyli  technicznie  obrobiona  zewnętrzna  warstwa  gruntu  o  stałych
właściwościach jak nośność, spadek, wysokość, płaszczyzna) po ukończeniu powinien być dobrze ustabilizowany
– nie powinny występować żadne zakłócające funkcjonowanie osiadania.
Powyższa norma wymaga, by przy próbie jeżdżenia głębokość pozostawionych śladów nie była głębsza niż 3cm
co pozwoli na penetrację warstwy przez korzenie traw.
Plant  nie  może  odbiegać  w  żadnym  miejscu  na  więcej  niż  20%  łącznej  grubości  nawierzchni  od  spadu
nominalnego, nie więcej niż 3cm. Przykładowo występuje budowa poniżej 15 cm warstwy drenarskiej i poniżej 15
cm warstwy  nośnej  trawnika,  odchylenie  powinno  wynosić  wg wyliczeń  6  cm,  ale  dopuszczalne  jest  3  cm.
Odchylenie od płaszczyzny nie powinno przekraczać 3cm poniżej 4 metrowej listwy. Co do twardości dopuszcza
się ślady po jeździe pojazdów budowlanych do 10 mm. Przy montażu leżących wyżej warstw nie powinny zostać
naruszone  płaszczyzny  plantu  i  przepuszczalność  wody.  Także wtedy,  gdy  przy  powierzchniowym  sposobie
budowania  przez  połączenie  poszczególnych  części  później  ta  warstwa  zostaje  naruszona,  powinno  się  ją
zachować, aby grubość poszczególnych warstw utrzymać na jednakowym poziomie. Ma to znaczenie, ponieważ
w przypadku zmiany grubości warstw zmieniają się ich cechy, a tym samym może wystąpić różna chłonność,
przepuszczalność wody i wzrost traw. Ponieważ przy budowie boisk sportowych kładzie się nacisk na wysoki
poziom plantu, konieczne jest używanie dokładnych urządzeń pomiarowych. Po wykonaniu plantu wykonuje się
rowy drenarskie. Po wypełnieniu ich plant musi zostać jeszcze raz wykończony.

5.4 Drenaż

W celu lepszego odwodnienia płaszczyzny boiska zaprojektowano system sączków drenarskich Ø110mm układa-
nych wzdłuż dłuższych linii boiska oraz Ø 80 układanych ukośnie w poprzek boiska. Po wykopaniu dołów należy
ułożyć i zasypać sączki w otulinie materiałem jak na warstwę odsączającą i ponownie wykończyć plant. 
Warstwa odsączająca ma za zadanie odprowadzić przesiąkającą wodę do rowów drenarskich. Budowę warstwy
odsączającej należy wykonać zgodnie z rozwiązaniami zawartym w DP.
Warstwa odsączająca położona jest na plancie i odprowadza przesiąkającą wodę do rowów drenarskich. Do bu-
dowy warstwy odsączającej zastosowano mieszanki żwirowo-piaskowe. Należy zwrócić uwagę, aby nie zawierały
rozpuszczalnego wapna, który zatykałby rurki drenarskie. Materiał nie może zawierać szkodliwych substancji i od-
działywać na wodę gruntową. Przy materiałach naturalnych niebezpieczeństwo to jest niewielkie.
 Nie należy stosować materiałów z recyklingu! 
Zawartość wody przy montażu nie powinna przekraczać 70% optymalnej zawartości wody aby uniknąć zagęsz-
czenia.
Grubość warstwy powinna mieć min. 15cm i być przynajmniej trzy razy większa niż największe uziarnienie sub-
stancji stanowiących warstwę odsączającą.. Wysokość plantu warstwy odsączającej nie może odbiegać od spadu
nominalnego więcej niż +/- 2 cm. Odchylenie płaszczyznowe nie powinno przekraczać wartości mniejszej niż 2
cm pod 4 metrową listwą. Poziom uziarnienia substancji powinien znajdować się w przedziale zaznaczonym na
ilustracji „Krzywej uziarnienia”. Udział ziaren 0,063 mm nie może przekraczać 5%. Wartość przepuszczanej wody
kf zgodnie z normą DIN 18035-4 powinna wynosić LK100›3 mm/min. Oraz <30 mm/min. Zaleca się zlecić bada-
nie przepuszczalności wody, gdyż wiele substancji dopuszczonych do użytku przy budowie dróg nie posiada wy-
maganej przepuszczalności.
 
Rys.: Krzywa uziarnienia warstwy drenażowej
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7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  S.01 „Wymagania ogólne” 

7.2. Nawierzchnia sportowa z trawy syntetycznej

Kontrola w czasie wykonywania nawierzchni  sportowej polega na sprawdzeniu:
 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,
 określenia ilości zanieczyszczeń (w m3),
 prawidłowego uwałowania terenu,
 okresów zraszania

7.3 Roboty ziemne i przygotowawcze
Kontrola polega na wyrywkowym sprawdzeniu zgodności z DP i ST. Zagęszczenie lub nośność
gruntów w korytach należy badać w dwóch punktach na każdej dziennej działce roboczej. Uzyskane
parametry powinny być zgodne z wymaganiami ST i DP. Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla
głębokości koryta do 3m ok.1cm powyżej 3m ok.2cm.

7.4. Podbudowy i podsypki
Kontrola polega na wyrywkowym sprawdzeniu zgodności z DP i ST.
Należy kontrolować uziarnienie kruszyw oraz zawartość zanieczyszczeń obcych co najmniej 1 raz
dziennie na każdej działce roboczej do 350m2. Próbki pobierane losowo przez Wykonawcę z
rozłożonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Należy umożliwić wgląd do wyników badań
Inspektorowi. Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu w
co najmniej dwóch losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej. Dopuszczalne
odchyłki nie powinny przekraczać 10%.

7.5 Nawierzchnie
Kontrola polega na stwierdzeniu zgodności z DP i ST. Przed przystąpieniem do realizacji należy
sprawdzić czy produkt posiada aprobatę techniczną. Skontrolować sposób ułożenia i profil górnej
warstwy podbudowy. Spadki poprzeczne nawierzchni wykonywane szablonem z poziomicą powinny
być zgodne z DP z tolerancją do 0,3%. Sprawdzenie wskaźnika zagęszczania warstw podsypki oraz
nawierzchni żwirowej – nie mniejszy niż 0,98. Sprawdzić czy jest zapewniony jednorodny spadek
umożliwiający odprowadzenie wód opadowych.
Należy przeprowadzić kontrolę dotrzymania warunków ogólnych wykonania robot (cieplnych,
wilgotnościowych). Sprawdzić prawidłowość wykonania podkładu, nawierzchni. Wyniki kontroli
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materiałów i wykonania nawierzchni powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

8. OBMIAR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w S.01 „Wymagania ogólne”.

8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest:

 m2 (metr kwadratowy)

9. ODBIÓR ROBÓT

Przyjęcie może nastąpić, po ułożeniu wszystkich warstw wymaganych technologią. 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI

10.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  SIWZ

10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m  2   nawierzchni boiska - trawnika obejmuje:  
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, zakładanie trawników,

11. Konserwacja 

Odpowiednia konserwacja i prawidłowe korzystanie z boiska z nawierzchnią syntetyczną zapew-
nią długotrwałe i efektywne użytkowanie. Przestrzeganie zasad użytkowania i konserwacji za-
pewni: 

 Utrzymanie boiska w perfekcyjnym stanie. 

 Zapobiegnie degradacji powierzchni w obszarach szczególnie intensywnie użytkowanych 
w czasie gry. 

 Zapobiegnie ubijaniu się materiałów wypełniających. 

Sposób użytkowania i konserwacji zaraz po instalacji: 
Nawierzchnia ze sztucznej trawy nadaję się do natychmiastowego użycia zaraz po zainstalowa-
niu. Jednakże przez kilka pierwszych tygodni należy unikać stosowania sprzętów ciężkich oraz 
czyszczenia odkurzaczami do minimum. Piasek potrzebuje kilku tygodni, na optymalne dopaso-
wanie się do nawierzchni trawiastej. 
Codziennie: 
Przeczesywanie za pomocą szczotki ubytków na powierzchni trawy. Jest to bardzo ważny zabieg 
w szczególności w pierwszej fazie po zainstalowaniu. 
Codziennie przeczesywanie zapobiega również tworzeniu się warstwy organicznej będącej pod-
stawą dla rozwoju glonów i grzybów. 
Nie należy używać żadnych środków czyszczących na bazie acetonu czy alkoholu. 
Raz w miesiącu: 
Szczotkowanie nawierzchni na całej powierzchni. Rekomendowaną metodą jest tzw. 
„ Cross brushing” szczotkowanie krzyżowe pod włos trawy. Zabieg ten pozwala na zluzowanie się 
piasku kwarcowego, dzięki czemu woda z łatwością przechodzi przez włókna, zapobiegając two-
rzeniu się mikrogleby, będącej pożywką dla tworzących się glonów i grzybów. 
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Szczotkowanie zawsze powinno odbywać się w przeciwległych kierunkach. Szczotkowanie w jed-
nym kierunków powoduje powstanie niedopuszczalnych linii. Zaniedbanie szczotkowania wg re-
komendowanych zasad może spowodować gorsze warunki gry i szybsze zużycie się trawy. Raz w 
roku: 
Raz w roku trawa wymaga specjalistycznego serwisu, zabezpieczającego przed ubiciem i stward-
nieniem wsypki. Piasek kwarcowy jest wyciągany przez specjalistyczna maszynę, czyszczony i po-
nownie rozkładany do pierwotnego położenia. 
Jeśli konieczne: 
Usuwanie śniegu. Jeśli zajdzie potrzeba usuwania śniegu, należy pozostawić warstwę ok. 2-3 cm 
na nawierzchni syntetycznej a następnie usunąć ją za pomocą szczotek. Zabieg ten zapobiegnie 
mechanicznemu uszkodzeniu trawy. 
Uwagi ogólne: 
Szczotkowanie nawierzchni ze sztuczne trawy powinno odbywać się za pomocą szczotek z synte-
tycznym włóknem. Włókno szczotki nie powinno być osadzane za głęboko w trawę, gdyż może to
spowodować uszkodzenie trawy. 
Przy temperaturach powietrza większych niż 32 stopnie nigdy nie należy używać odkurzaczy nale-
ży również polewać trawę wodą w celu jej schładzania co trzy dni gdy temperatura powietrza 
utrzyma się dłużej niż tydzień. 
Maszyny czyszczące nie powinny mieć więcej niż 135 kg i powinny zaopatrzone być w pneuma-
tyczne opony z ciśnieniem max. 35 PSI. Nigdy nie należy wprowadzać ciężkich urządzeń podczas 
wysokich temperatur powietrza (powyżej 30°). 
Nie należy zostawiać pojazdów zaparkowanych na powierzchni trawy. 
Wszelkie środki chemiczne używane przy pojazdach konserwacyjnych mogą być szkodliwe dla 
nawierzchni syntetycznych. 
Większość ewentualnych plam usuwa się w sposób bardzo prosty za pomocą wody i mydła. Po-
wstała plama powinna być usunięta natychmiastowo. Po wyczyszczeniu plamy, mokrą po-
wierzchnie powinno się osuszyć za pomocą ręcznika lub innego materiału łatwo absorbującego 
wodę. 
Opadające liście, papierki i inne zanieczyszczenia zalegające na boiskach należy, przed przystąpie-
niem do prowadzenia zajęć sportowo-rekreacyjnych usunąć ręcznie. 
Zakazane jest, aby śnieg z boiska usuwany był w sposób mechaniczny z obawy na możliwe uszko-
dzenie nawierzchni. Zaleca się odczekanie na jego naturalne stopnienie. 
Należy dbać aby na nawierzchni nie znajdowały się kamienie lub inne obce twarde przedmioty, 
które przy nadepnięciu na nie mogą spowodować mechaniczne uszkodzenie nawierzchni. 
W celu uniknięcia możliwości zalegania „ciał” obcych na nawierzchni z trawy syntetycznej Użyt-
kownik/Administrator Obiektu powinien nie rzadziej niż raz w tygodniu przeprowadzać przegląd 
nawierzchni. 
Włókna trawy nie powinny wystawać powyżej 2 cm z granulatu gumowego, w przypadku zaist-
nienia w/w faktu należy niezwłocznie uzupełnić niedobór granulatu gumowego. 
Wymaga się regularnego przeprowadzania kompleksowej konserwacji nawierzchni przez autory-
zowane firmy a w okresie gwarancyjnym przez firmę, która dokonała instalacji nawierzchni. 
Kompleksowa konserwacja nawierzchni z trawy sztucznej musi być przeprowadzana

12.  PRZEPISY ZWIĄZANE

Rozporządzenia i ustawy wymienione w specyfikacji ST 00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 10, ponadto: 

 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

 oPN-EN 12234:2005 Nawierzchnie terenów sportowych – Ustalanie zachowania 
toczącej się piłki 
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 PN-EN 1516:2002 Nawierzchnie terenów sportowych – Wyznaczanie odporności na 
wgłębianie 

 DIN 18035-4 Boiska sportowe. Trawniki.

 DIN 18035-3 Budowa boisk. Odwodnienie.

 DIN 18035-6 Systemy nawierzchni sportowych

 Normy ISO (seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) dotyczące systemów zapewnienia 
jakości i zarządzania systemami zapewnienia jakości

 Inne normy i przepisy odpowiednie dla stosowanych materiałów i robót

S012 Montaż budynków modułowych

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące montażu zaplecza 
kontenerowego w ramach realizacji zadania 

Przebudowa boiska treningowego i budowa hali namiotowej na terenie byłego stadionu Koksownik Zabrze wraz z
zapleczem przy ul. Rataja  - inwestycja prowadzona na terenie  dz. nr 1684/3; 1682/27 obręb: 247801_1.0011
Zaborze; jed. ewid 247801_1 Zabrze.
Przedmiotem opracowania jest montaż kontenera, wykonanego przez specjalistycznego producenta.
Zalecane jest aby montaż kontenera został wykonany przez specjalistyczną firmę, najlepiej
przez jego producenta. Montaż należy wykonać zgodnie z dokumentacji projektową oraz wytycznymi i 
wymaganiami zapisanymi przez producenta.
Parametry techniczne wskazane w poniższej specyfikacji oraz dokumentacji technicznej podano jako
przykładowe, umożliwiające wykonanie kontenera modułowego, kolorystyka zostanie ustalona po wyborze 
oferenta.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
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Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3 Zakres robot objętych specyfikacją techniczną
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu montaż
kontenerów, które w efekcie finalnym maja stanowić zaplecze dla boiska sportowego w Milikowie

1.4 Określenia podstawowe
1.4.1 Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi, obowiązującymi
polskimi normami i wytycznymi.
1.4.2 Obiekt kontenerowy, składający się z trzech modułów o normowych wymiarach, który docelowo ma pełnić
funkcję zaplecza gospodarczego.
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robot
1.5.1 Wykonawca robót montażowych jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.2 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej - "Wymagania Ogólne".

2. MATERIAŁY

2.1 WYKONANIE I WYPOSAŻENIE MODUŁÓW KONTENEROWYCH
WYMIARY
Przybliżone wymiary zewnętrzne 6060x2440x2850mm 1 szt.
Budynek ma składać się z trzech złożonych samonośnych części, tj.: trzech modułów (kontenerów) i zawiera
pomieszczenia gospodarcze, których funkcja oraz układ został określony w części projektowej.

Konstrukcja
Ściany zewnętrzne:
Konstrukcja ścian zewnętrznych wykonana z profili stalowych z wypełnieniem konstrukcji płytami warstwowymi z
PIR o grubości zapewniającej wymagania izilacyjności cieplenej, zgodnie z projektem, poszycie zewnętrzne stanowi 
blacha stalowa trapezowa ocynkowana, powlekana o grubości min 0.7 mm, poszycie wewnętrzne płyta wiórowa 
laminowana w kolorze ustalonym przezInwestora.

Podłoga:
Konstrukcja podłogi składa się z elementów stalowych zimnogiętych, z wypełnieniem płytami warstwowymi z
PIR, dolną warstwę ochronną stanowi blacha o gr. min 0.5 mm ocynkowana, konstrukcjaosłonięta od góry płyta 
wiórową o gr 22 mm, z wykończeniem wykładzina PCV w kolorze i wzorze ustalonym przez Inwestora, o 
podwyższonej odporności na ścieranie i antypoślizgowość R11, wykładzina przy ścianach wykończona listwą 
przypodłogową lub poprzez systemowe wywinięcie, wykładzina o grubości min 2 mm.

Dach:
Konstrukcja wykonana z profili zimnogiętych, z poszyciem zewnętrznym z blachy ocynkowanej powlekanej o gr.
min 0.70 mm, konstrukcja wypełniona płytami płytami warstwowymi z
PIR. Poszycie dolne
wykonane z płyty wiórowej laminowanej gładkiej w kolorze białym.
Dach płaski, jednospadowy z odprowadzeniem wody na bok obiektu za pomocą rynny i rury spustowej z
wyprowadzeniem wody opadowej do rynien zbiorczych.

Zabezpieczenie antykorozyjne:
Wszystkie elementy stalowe obiektu muszą być zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ich ocynkowanie,
powlekanie bądź zabezpieczone farbami antykorozyjnymi (podkładowymi i nawierzchniowymi) . Kolorystyka
elewacji zostanie określona przez Inwestora, bezpośrednio przed realizacją zamówienia kontenerów.

Stolarka okienna i drzwiowa:
Stolarka okienna w obiekcie wykonana z profili PCV, (Ukmax=1.10 W/m2K). Wszystkie okna rozwiernouchylne
montowane na wysokości 85÷90 cm powyżej podłogi.
Okna zaopatrzone w rolety antywłamaniowe obsługiwane od wewnątrz pomieszczenia.
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Drzwi wejściowe do poszczególnych pomieszczeń stalowe, izolowane, przeciwwyważeniowe, o zwiększonej
odporności na włamanie, zaopatrzone kompletnie. Próg zewnętrzny zabezpieczony.

2.2. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI

Wykonywaną konstrukcję należy zabezpieczyć zgodnie z PN-EN ISO 12944. Powierzchnie przeznaczone do
zabezpieczenia winny być przygotowane zgodnie z PN-EN ISO 12944-4. Powierzchnię stalową należy
przygotować do malowania za pomocą obróbki strumieniowo-ściernej wg PN-ISO 8501-1. Powierzchnie
przeznaczone do styku z betonem powinny być oczyszczone co najmniej do stopnia ST3 wg PN-ISO 8501-1 i
pozostawione niemalowane. W każdym przypadku z powierzchni stali należy usunąć wszelkie oleje i płyny –
przeprowadzić odtłuszczanie i odpylanie. Należy zastosować minimum trzy warstwy zabezpieczenia.
Powierzchnie uprzednio zagruntowane należy zmyć wodą i osuszyć, a uprzednio malowane uszkodzone miejsca
naprawić. Ostatnią warstwę należy nałożyć na budowie po zakończeniu montażu i spawania. Roboty malarskie
należy prowadzić zgodnie z PN-EN ISO 12944-7. Należy przy tym spełniać wszystkie wymagania producentów
farb zawarte z kartach katalogowych wyrobów malarskich w szczególności dotyczące czasu wysychania przed
nałożeniem następnej warstwy, warunków w trakcie aplikacji, schnięcia i utwardzania powłok. Sposób i warunki
przechowywania materiałów malarskich winny spełniać wymagania producentów. Podczas wykonywania prac
malarskich (malowania i suszenia) temperatura otoczenia, powierzchni malowanej i farby nie powinna być niższa
niż 5oC. Wilgotność względna nie powinna przekraczać 80%. Temperatura malowanej powierzchni stalowej
powinna być wyższa o min. 3oC. od temperatury punktu rosy. Powierzchnie niedostępne po montażu winny być
pomalowane przed montażem. Powłoki po malowaniu powinny mieć jednolitą barwę bez uszkodzeń, smug, plam,
śladów pędzla, zacieków, zmarszczeń, pęcherzy i zmian odcienia. Powłoka powinna pokrywać podłoże 
całkowicie i bez prześwitów.

3. ODBIÓR KONTENERÓW NA MIEJSCU ICH MONTAŻU
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu kompletności dostawy w odniesieniu do dokumentacji technicznej i
zamówienia u producenta i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Każdy dostarczony moduł powinien być 
zaopatrzony w komplet dokumentów potwierdzających wykonanie zgodne ze standardem w jakim został 
zamówiony. Odbiór kontenerów oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w 
czasie transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

4. MONTAŻ KONTENERÓW
Montaż powinien zostać przeprowadzony przez specjalistyczną firmę, najlepiej przez producenta kontenerów.
Do zdejmowania kontenerów ze środków transportu i ustawiania na gotowej konstrukcji służącej do oparcia
kontenerów należy stosować żuraw o wysokości zapewniającej kąt pomiędzy każdą liną a linią horyzontalną nie
mniejszy niż 60°.
Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy podlegające przepisom o dozorze technicznym powinny być
dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniającymi do ich eksploatacji i przedstawione do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

5. TRANSPORT
Moduły kontenerów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu przystosowanymi do przewożenia
obiektów o podobnej masie i gabarytach. Podczas transportu kontenery powinny być zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratą stateczności.

6. WYKONANIE ROBOT MONTAŻOWYCH
Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną i przy udziale środków, które zapewnią osiągnięcie
projektowanej wytrzymałości i stateczności, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji. Kolejne elementy
mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności elementów uprzednio zmontowanych.
Należy zabezpieczyć teren wokół wykonywanych prac, sprawdzić poprawność przygotowanych fundamentów, 
odbezpieczyć mocowania kontenera na pojeździe, zdąć kontener z pojazdu, posadowić precyzyjnie na 
przygotowanych podkładach, fundamentach. Następnie należy podłączyć instalacje wewnętrzne z przyłączami.
Połączenia wykonywać zgodnie z dokumentacją producenta.
Przed przystąpieniem do prac montażowych należy:
_ wykonać podwaliny, fundamenty,
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_ sprawdzić stan konstrukcji pod oparcie kontenerów oraz stan reperów wytyczających osie i linie odniesienia
rzędnych obiektu
_ porównać wyniki pomiarów z wymiarami projektowymi
Połączenia na śruby
_ długość śruby powinna być taka aby można było stosować możliwie najmniejszą liczbę podkładek, przy
zachowaniu warunku, że gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak na dwa zwoje
_ nakrętka i łeb śruby powinny bezpośrednio lub przez podkładkę dokładnie przylegać do łączonych powierzchni
_ powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i podkładek przed montażem pokryć warstwą smaru
_ śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym

7. ODBIOR KONTENERA NA PLACU BUDOWY
Należy sprawdzić kompletność kontenera w stosunku do zamówienia dokonanego na podstawie
dokumentacji technicznej, kompletność dokumentów potwierdzających wykonanie przez producenta
kontenera zgodnie z wymaganym standardem, normami oraz zamówieniem. Ewentualne uwagi
inspektora nadzoru należy wpisać do dziennika budowy.

8. ODBIOR KONCOWY
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić poprawność zamontowanego kontenera z dokumentacja i
warunkami technicznymi..

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w rozdziale Wymagania Ogólne.
Cena jednostkowa obejmuje :
- dostawę i montaż kompletnego zaplecza boiska sportowego opartego na bazie trzech modułów (kontenerów)
na przygotowanej konstrukcji nośnej do oparcia kontenerów.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne 
dostawy.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.
PN-EN 10142:2003 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowej ocynkowane ogniowo w sposób ciągły do obróbki 
plastycznej nazimno. Warunki techniczne dostawy
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