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1. Wstep

1.1. Informacje ogdlne

Zadaniem niniejszej opinii jest okreslenie budowy geologicznej i warunkdw gruntowo-

wodnych podtoza oraz ustalenie wtasnosci fizyko-mechanicznych gruntéw wraz z wydzieleniem

warstw i oznaczeniem odpowiadajgcych im parametréow.

Niniejsze opracowanie a takze roboty geotechniczne na potrzeby niniejszej opinii zostaty

wykonane zgodnie z przepisami zawartymi w:

Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych

(Dz. U.z2012r., poz. 463).

Ustawie Prawo gornicze i geologiczne (Dz. U. z 2019 r., poz. 868),

Instrukcji badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Warszawa 1988 r.
Normie PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Normie PN-74/B04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

Normie PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Normie PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar.

1.2. Zestawienie zakresu prac i badan

Tabela 1
Wyszczegdlnienie Wykonany zakres prac
1 2
Prace terenowe
- llo$¢ otworéw 12
- Gtebokos¢ otworow 4,0-9,0m
- £3czny metraz 67,5 mb
- Badania makroskopowe 43
- Badanie penetrometrem ttoczkowym 17




2. Przebieg badan

Badania terenowe wykonano w pazdzierniku 2019 r. Odwiercono 12 otworéw: o numerze
PO1 (o gtebokosci 7,5 m pod przepust), MO2, MO3, MO4 (o gtebokosciach 6,0 — 9,0 m pod obiekt
mostowy) oraz D1/4, D2/4, D3/4, D5/4, D6/4, D10/4, D11/4, D12/4 (o gtebokosci od 4,0 do 6,0 m

pod drogi). tacznie odwiercono 67,5 mb.

Otwory zostaty wytyczone w terenie w oparciu o plan sytuacyjny, ktory przedstawiono na

zatgczniku nr 1.

Wiercenie otworow zostato wykonane systemem mechanicznym swidrem spiralnym na su-

cho. Wiercenie prowadzono pod statym nadzorem geologa.

Po pobraniu prébek gruntéw, wykonaniu badan makroskopowych oraz obserwacji wéd

gruntowych, otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem zgodnie z profilem geologicznym.

3. Charakterystyka techniczna inwestycji
Projektowang inwestycjg jest budowa drég, przepustu i obiektu mostowego, w rejonie ul.

Cmentarnej, w miejscowosci Zabrze.

4. Lokalizacja terenu i hydrografia
Opiniowany teren potozony jest w miescie na prawach powiatu Zabrze, w wojewddztwie

Slgskim, w dzielnicy Mate Zabrze, w rejonie ul. Cmentarnej (zat. 1).

Gtéwnym ciekiem woéd powierzchniowych w poblizu wykonanych robét jest rzeka Bytomka.

5. Budowa geologiczna
W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono nastepujace serie:

I — czwartorzed — holocen — nasypy (Qhn),

IT — czwartorzed — plejstocen — utwory gliniasto - piaszczyste (Qp),
III — czwartorzed — plejstocen — gliny morenowe (Qpg).
IV — karbon — zwietrzeliny gliniaste, itowce, mutowce, piaskowce, tupki weglowe (C).

Czwartorzed reprezentowany jest przez holocenskie nasypy (Qhn), plejstoceniskie osady

gliniasto - piaszczyste (Qp) oraz glacjalne gliny morenowe (Qpg).

Nasypy zbudowane z gliny, gruzu, piasku, kamieni, okruchéw cegty, humusu, odpadu
wydobywczego, pytu, piaskowca i zwiru wystepujg we wszystkich otworach. Ich migzszos¢ wynosi

od 0,7 mdo 6,0 m.



Plejstocenskie osady piaszczysto - gliniaste reprezentowane sg przez piaski drobne, piaski

Srednie i grube, pospotki, pyty, piaski gliniaste i gliny pylaste.

Gliny morenowe z okruchami nawiercono w otworach D5/4, D6/4, D11/4, MO2, MO3, MO4.
Ponizej gruntéw czwartorzedowych stwierdzono utwory karbonu wyksztatcone jako
zwietrzeliny gliniaste oraz skaty — itowiec, mutowiec, piaskowiec lub tupek weglowy.

Szczegdtowqa budowe geologiczng badanego obszaru ilustrujg karty otwordéw (zat. nr 3).

6. Warunki Hydrogeologiczne
Na dokumentowanym terenie nie stwierdzono wystepowania ciggtego poziomu wadd grun-

towych.
W otworze D11/4 stwierdzono jedynie sgczenie na gtebokosci 2,0 m ppt.

W otworze PO1 nawiercono zwierciadto o charakterze swobodnym na gtebokosci 3,4 m ppt.

7. Warunki geotechniczne
Warunki gruntowo - wodne na badanym terenie okreslono na podstawie analizy badan

wykonanych do niniejszego opracowania. Dla ich scharakteryzowania grunty podfoza zostaty
podzielone na warstwy geotechniczne. Podstawe podziatu stanowity wiek, geneza i odmiennos$é
litologiczna. Parametry geotechniczne gruntow zostaty okreslone metoda B i C normy PN-81/B-
03020 przyjmujac za parametr wiodacy stopien zageszczenia Ip w przypadku gruntéow niespoistych
(sypkich) oraz stopien plastycznosci I, dla gruntdow spoistych. Wartosci charakterystyczne

parametréow geotechnicznych wydzielonych warstw zamieszczono w tabeli nr 2i 3.



*wartosci wg normy PN-81/B-03020

(0,50) - warto$¢ przyjeta

0,20PP- $rednia warto$¢ pomierzona za pomoca penetrometra ttoczkowego

Tabela 2
Stopien
t0sé . X .
Numer . .Gt;s,o-sc Wilgotnos¢ zageszczenia / Symbol
warstw Rodzaj gruntu objetosciowa naturalna Stopien Kkonsolidacii
y o [t/m3] Wn [%] | plastycznosci )
In/Iy,
1 2 3 4 5 6
I nN Nie badano
a Pd(+G) 1,75% 16,0% (0,50) -
1b P;? 1,85 14,0% (0.50) ;
Ic Po//Pog 1,90 12,0% (0,70) -
T
IId Pg 2,05%-2,15* 13,0%-22,0* 0,20PP C
Gn
e T 2,00% 24.0* 0,40PP
Gz+okk
Gpz+okk * « * «
IlTa Grtokk 2,10%-2,15 14,0*-20,0 0,12PP
G+okk B
IIb Grnz+okk 1,90* 28,0%* 0,35PP
KWg(Gn+okk) % * s *
IVa KWa(G+okk) 2,10*-2,15 16,0%-20,0 0,20PP
IV b KWe(G+okk) 2,05% 21,0% 0,33PP
ic
Ve mc ks =~ 600 kPa
pc
Ivd ek Warstwa nieno$na




Tabela 3

Modul
Stopien. Symbol Kat tarcia  [Spojnos¢ pierwotnego | ,
Numer | Zagg¢szczenia / L wtornego Scisliwosci |
Stopien konsolidacji  wewnetrznego | Cu dksrtal odksztalcenia Scisliwosci pierwotnej
warstw Set odksztalcenia wtornej
Y] plastycznosei Qu [°] gruntu Eo Mo [kPa]
Iv1L gruntu E [kPa] M [kPa]
[kPa]

1 2 3 4 5 6 7 8 9
ITa 0,50/- - 30,411 - 57,752 46,202 77,385 61,908
IIb 0,50/- - 32,997 - 88,781 79,903 105,209 94,688
Ilc 0,70/- - 39,905 - 176,011 176,011 196,083 196,083
I1d -/0,20 C 14,800 16,96 34,300 20,580 49,000 29,400
Ile -/0,40 11,600 10,64 22,403 13,442 32,005 19,203
Il a -/0,12 19,760 34,66 46,077 34,558 60,628 45,471
IIb -/0,35 B 15,467 26,35 26,594 19,946 34,993 26,245
IVa -/0,20 18,267 31,54 37,425 28,069 49,244 36,933
IVb -/0,33 15,840 27,00 27,758 20,819 36,525 27,394
IVc ST, bs ks = 600 kPa
Ivd SM Warstwa nieno$na




W podtozu przedmiotowego terenu wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:
Seria | osadéw holocenskich:

e Warstwa | — stanowi ciggly poziom nasypow niekontrolowanych mineralogicznie
zbudowanych z mieszaniny gliny, gruzu, piasku, kamieni, okruchéw cegty, humusu, odpadu
wydobywczego, pytu, piaskowca i zwiru. Ich migzszos¢ wynosi od 0,7 m do 6,0 m (w
otworach nr D1/4 i D10/4 do koricowej gtebokosci nie zostaty przewiercone). Ze wzgledu na
niejednorodno$¢ materiatu, z ktérego sg zbudowane nie okreslono ich parametréw

geotechnicznych.
Seria Il rodzimych osadéw plejstocenu:

e Warstwa Il a - stanowi jg piasek drobny z domieszkg gliny nawiercony w otworach nr
D11/4, D12/4, MO2, i MO4 w strefie gtebokosci 0,7 — 2,9 m ppt. Przyjety stopien

zageszczenia wynosi 15=0,50 (Sredniozageszczony).

e Warstwa Il b - stanowi jg piasek $redni oraz piasek sredni z kawatkami drewna oraz piasek
gruby nawiercone w otworze nr PO1 w przedziale gtebokosci 1,5 — 3,6 m ppt. Przyjety

stopien zageszczenia wynosi 1,=0,50 (Sredniozageszczony).

e Warstwa Il ¢ - stanowi jg pospodtka przewarstwiona pospoétka gliniastg nawiercona w
otworze nr MO4 w przedziale gtebokosci 3,0 — 5,9 m ppt. Przyjety stopien zageszczenia

wynosi 1,=0,70 (zageszczony).

e Warstwa Il d — stanowi poziom twardoplastycznych pytéw, piaskéw gliniastych i glin

pylastych. Warstwa ta zostata nawiercona w otworach D2/4, D3/4 i PO1 w strefie
gtebokosci 1,0 — 4,5 m ppt. Na podstawie badan polowych (penetrometr ttoczkowy) Sredni
stopien plastycznosci wynosi 1,=0,20 (twardoplastyczne). Dla osadéw zaliczonych do tej

warstwy przyjeto symbol konsolidacji C wg PN-81/B-03020.

e Warstwa Il e — stanowi poziom plastycznych pytéw. Warstwa ta zostata nawiercona w

otworze PO1 w strefie gtebokosci 3,6 — 4,6 m ppt. Na podstawie badan polowych
(penetrometr ttoczkowy) stopien plastycznosci wynosi 1,=0,40 (plastyczne). Dla osaddow

zaliczonych do tej warstwy przyjeto symbol konsolidacji C wg PN-81/B-03020.



Seria lll osadéw morenowych:

Warstwa Il a — stanowi poziom twardoplastycznych glin, glin zwieztych, piaszczystych

zwieztych i pylastych morenowych z okruchami. Warstwa ta zostata nawiercona w otworach
D5/4, D6/4,D11/4, MO2, MO3, MO4 w przedziale gtebokosci 1,0 — 6,5 m ppt. Na podstawie
badan polowych (penetrometr ttoczkowy) sredni stopien plastycznosci wynosi 1,=0,12
(twardoplastyczne). Dla osadéw zaliczonych do tej warstwy przyjeto symbol konsolidacji B

wg PN-81/B-03020.

Warstwa Ill b — stanowi poziom plastycznych glin pylastych zwieztych morenowych z

okruchami. Warstwa ta zostata nawiercona w otworze MO3 w przedziale gtebokosci 6,5 —
7,5 m ppt. Na podstawie badan polowych (penetrometr ttoczkowy) stopien plastycznosci
wynosi 1,=0,35 (plastyczne). Dla osaddw zaliczonych do tej warstwy przyjeto symbol

konsolidacji B wg PN-81/B-03020.

Seria IV — utwory karbonu

Warstwa IV a — budujg jg zwietrzeliny gliniaste wyksztatcone jako twardoplastyczne gliny i
gliny pylaste z okruchami piaskowca. Warstwa ta nawiercona zostata w otworach D3/4 i
PO1 w strefie gtebokosci od 2,8 m ppt do 5,3 m ppt. Sredni stopieri plastycznoéci wynosi
[,=0,20. Parametr ten wraz z przyjetym stopniem konsolidacji ,,B” (wg normy PN-81/B-

03020) postuzyt do okreslenia innych parametréw geotechnicznych.

Warstwa IV b — budujg jg zwietrzeliny gliniaste wyksztatcone jako plastyczne gliny z
okruchami piaskowca. Warstwa ta nawiercona zostata w otworze D12/4 w przedziale
gtebokosci od 2,9 m ppt do 4,5 m ppt. Stopien plastycznosci wynosi IL=0,33. Parametr ten
wraz z przyjetym stopniem konsolidacji ,B” (wg normy PN-81/B-03020) postuzyt do

okreslenia innych parametréw geotechnicznych.

Warstwa IV ¢ — obejmuje skate karbonska, tj. piaskowce, mutowce i itowce. Warstwa ta

zostata nawiercona w otworach M0O2, MO3, MO4 i PO1 a jej strop zalega na gtebokosci od

3,0 do 7,5 m ppt. Przyjeta orientacyjna wartos¢ dopuszczalnych obcigzen skat wg Z. Wituna

wynosi kZ =ok 600 kPa.

Warstwa IV _d - obejmuje skate karbonska, tj. tupek weglowy. Warstwa ta zostata

nawiercona w otworze MO2 w przedziale gtebokosci od 4,2 do 5,2 m ppt. Warstwe t3

nalezy uznac¢ za nienos$na.



8. Whioski

1.

Podtoze budowlane do gtebokosci rozpoznania tj. max. 9,0 m p.p.t. ma charakter
warstwowany o gruntach niejednorodnych i zréznicowanych parametrach geotechnicznych.
Na dokumentowanym terenie nie stwierdzono wystepowania ciggtego poziomu wodd
gruntowych. W otworze D11/4 stwierdzono jedynie sgczenie na gtebokosci 2,0 m ppt. W
otworze PO1 nawiercono zwierciadfo o charakterze swobodnym na gtebokosci 3,4 m ppt.

Wykonane rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych ma charakter punktowy. W
zwigzku z powyzszym nie mozna wykluczyé mozliwosci wystepowania w podtozu innych
osaddw niz stwierdzonych otworami wiertniczymi wykonanymi dla potrzeb przedmiotowej

opinii.

Z uwagi na rodzaj podtoza tj. wystepowanie gruntédw spoistych bardzo wrazliwych na zmia-
ne wilgotnosci (gliny, pyty, zwietrzeliny gliniaste bardzo fatwo ulegajg uplastycznieniu), nie
nalezy doprowadzié¢ do zawilgocenia wykopu. W przypadku zalania wykopu, nalezy usung¢

przemoczong warstwe gruntu i zastgpic¢ jg materiatem sypkim.

W przypadku przyjecia metody posadowienia bezposredniego zaleca sie podczas wykony-
wania prac ziemnych odbiér wykopdw przez uprawnionego geologa lub geotechnika. Wy-
kop zaleca sie wypetni¢ uktadang warstwowo warstwg piasku réznoziarnistego i kruszywa.
Kazdg warstwe zaleca sie zagesci¢ do 1s=0,98. Zabieg ten zwiekszy nosnos¢ podtoza i wyrow-
na naprezenia. Ostateczng migzszo$¢ oraz rodzaj podbudowy pozostawia sie decyzji Projek-

tanta.
Normowa gtebokos¢ przemarzania na omawianym terenie wynosi 1,0 m.

Grunty antropogeniczne z uwagi na ich zréznicowanie w sktadzie powinno sie uznac jako
osady nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia obiektu. W przypadku konieczno-
$ci posadowienia na ww. osadach nalezy bezwzglednie wykona¢ zabiegi majgce na celu
zwiekszenie ich przydatnosci np. wymiane, itp. W przypadku wymiany gruntu powstate za-
gtebienie nalezy wypetni¢ uktadang warstwowo warstwg piasku réznoziarnistego i kruszy-
wa. Kazdg warstwe zaleca sie zagesci¢ do 1s=0,98. Zabieg ten zwiekszy nosnos¢ podtoza i

wyréwna naprezenia.
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Zgodnie z § 4 pkt 4 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0, poz.463):

- projektowane obiekty nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej (Zgodnie z § 4 pkt 4

ww. Rozporzadzenia ostateczng kategorie geotechniczng obiektd okresli projektant).

- przyjeto ztozone warunki gruntowe ze wzgledu na wystepowanie gruntow

niejednorodnych oraz antropogenicznych o duzej migzszosci.

Sposdb, rodzaj oraz gtebokos¢ posadowienia obiektéw pozostawia sie do wytacznej decyzji

projektanta przedmiotowej inwestycji.
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