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OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie
wewnetrznych instalacji  elektrycznych 1 wewnetrznych linii zasilajagcych dla
modernizowanych pomieszczen biurowego i gospodarczego na sale dydaktyczng wraz z
pomieszczeniami sanitarno-higienicznymi w ramach zadania ,,przebudowa czegsci
pomieszczen budynku oraz budowa placu zabaw przy przedszkolu nr 49 przy ul.
Sportowej 42 w Zabrzu na dziatce nr 1005/8.

1.2.Zakres opracowania.

Przewiduje si¢ wykonanie nast¢pujacych instalacji:

- os$wietlenia ogdlnego,

- gniazd ogdlnego przeznaczenia i gniazd technologicznych /urzadzenia zaplecza
gospodarczego /

- ochrony od porazen,

- uziemien wyréwnawczych,

1.3.Podstawa opracowania.

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:
a) podktadéw architektonicznych,
b) wytycznych projektanta architekta,
¢) uzgodnien miedzy branzowych,
d) obowiazujacych norm i przepiséw.

1.4.Zasilanie

Zasilanie obiektu projektuje si¢ zmodernizowa¢ pod wzgledem dostosowania go do
wymagan normy PN-95/E-05009, poprzez przygotowanie go do pracy w ukladzie sieci
odbiorczej TN-C-S tj w ukladzie z oddzielonym przewodem neutralnym N i ochronnym
PE. Taki uklad sieci w perspektywicznych dziataniach zwigzanych z kolejnymi
modernizacyjnymi pomieszczen przedszkola umozliwi systematyczng przebudowa
instalacji elektrycznych w oparciu o wymagania wspomniane] normy z mozliwoscia
zachowania instalacji elektrycznych /z powodu braku mozliwosci przebudowy catosci
instalacji z e wzgledéw finansowych/.

Takie dziatanie pozwoli w ramach prowadzonych cze$ciowych prac modernizacyjnych
pomieszczen przedszkola na projektowanie 1 wykonywanie instalacji elektrycznych wg
obowigzujacych przepiséw z zachowaniem do czasu catkowitej przebudowy instalacji
istniejacych.

Taka sytuacja ma obecnie miejsce a projektowane wg obowigzujacych na dzien dzisiejszy
wytycznych normy instalacje elektryczne w modernizowanych pomieszczeniach moga
wspotpracowaé z instalacjami pomieszczen niemodernizowanych wykonanych wg norm
poprzednich.

Dotychczasowa sie¢ odbiorcza przedszkola pracuje w ukladzie TN-C zostaje
zaprojektowana jako siec pracujaca w uktadzie TN-C-S.



Dla zasilania instalacji elektrycznych pomieszczen modernizowanych zaprojektowano
nowa tablice rozdzielcza TPn, dla ktérej zasilanie projektuje si¢ wykona¢ przewodem
YLYZo 5x10mm2 wyprowadzonym z istniejacej rozdzielnicy zeliwnej RG.

1.5. Rozdzielnice TPn

Projektowana tablic¢ bezpiecznikowa TPn tablice nalezy wykona¢ i wyposazyé wg
rysunku nr 1 ,,schemat ideowy zasilania” a zlokalizowa¢ zgodnie z planami instalacji
zataczonymi do opracowania.

Aparature¢ rozdzielcza tablicy montowa¢ w obudowie wnekowej wykonanej z materiatow
izolacyjnych termoutwardzalnych 0 [P44.

Osprzet tablicowy produkcji Hager, Legrand, Dehn, Ensto lub réwnowazny.

Obudoweg tablicy wyposazy¢ w zamki z wktadkami odbiorcy.

W istniejacej rozdzielnicy gléwnej RG zabudowac ograniczniki przepieg¢ DEHNguard
TN-C klasy C, roztaczniki FR 25A, wylaczniki réznicowo-pradowe P312, P304,
nadpragdowe S300.

Szczegétowe dane odno$nie zasilania, sterowania, montazu osprzetu, uktadania
przewodéw wg Polskich Norm oraz podtaczenia urzadzen technologicznych wg
dokumentacji techniczno-ruchowej oraz danych dostawcow urzadzen

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej zgodnie z zawartg umowa z dostawcg energii
elektrycznej jako istniejacy odbywat si¢ bedzie na doptywie do gléwnej tablicy
rozdzielczej 1 zlokalizowany bedzie w miejscu dotychczasowej lokalizacji tj. w
korytarzu komunikacyjnym budynku jak pokazano na planie. Pomiar wykonany jest jako
bezposredni wspdlny dla sity 1 Swiatla.

1.6. System ochrony od porazen.

Przewiduje si¢ wykonanie sieci rozdzielczej w systemie TN-C-S oraz zastosowanie
wylacznikéw réznicowopradowych. Na tablicy bezpiecznikowej nalezy zainstalowac
wylaczniki o wartos$ci pradu réznicowego 30mA, zabezpieczajace poszczegdlne obwody
odbiorcze.

W pomieszczeniu korytarz czesci gospodarczej na wewngtrznej Scianie jak pokazano na
rysunku nr 2 nalezy zamontowa¢ gléwng szyn¢ uziemiajagcg wykonang plaskownika
ocynkowanego Fe-Zn 20x3 mm lub mozna wykorzysta¢ gotowe elementy oferowane przez
r6znych producentéw, np. Firm¢ DEHN. Do gtéwnej szyny uziemiajacej przytaczone beda
szyny PE z rozdzielnicy RG, TPn i pozostalych przedszkola oraz podstawowe ciagi
instalacji sanitarnych i konstrukcja budynku. Szyne nalezy przytaczy¢ do uziomu otokowego
poprzez ztacze pobiercze.

W tazienkach i sanitariatach nalezy zamontowac lokalne szyny uziemiajace.

1.7.Wykonanie instalacji.

1.7.1.Wewnetrzne linie zasilajace



Wewngetrzng lini¢ zasilajaca tablice TPn projektuje si¢ wykona¢ przewodem kabelkowym
YLYZo 5x10mm2 utozonym w rurze PCV pod tynkiem.

1.7.2. Instalacja o$wietleniowa.

Instalacje o$wietleniowe nalezy wykonaé¢ przewodami YDY 750 o przekroju 1,5mm?
wyprowadzonymi z rozdzielnic TPn. Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem w rurach
ochronnych PCV w przestrzeni miedzy okladzinami z ptyt gipsowych 1 konstrukcja Scian i
sufitéw..

Zataczenie opraw oswietleniowych nalezy wykonac¢ zgodnie z zamieszczonymi rzutami

i schematami.

Oprawy o$wietleniowe zostang dobrane przez inwestora zgodnie z indywidualnym wystrojem
wngtrza, oprawy te muszg spetnia¢ wymagania w zakresie nat¢zenia o$wietlenia i warunkéw
pracy odpowiadajace niniejszemu opracowaniu. Do oSwietlenia pomieszczen wilgotnych
oprawy zostang dobrane réwniez przez inwestora, z tym ze musza one posiada¢ I klas¢
izolacji 1 posiada¢ IP54 réwniez oprawy montowane na zewnatrz budynku musza posiadac

IP 54.

Dla zapewnienia bezpiecznej ewakuacji na wypadek zagrozenia zaprojektowano o$wietlenie
awaryjne i ewakuacyjne w obiekcie a rozmieszczenie tych lamp przedstawiajg plany
instalacji. Lampy wyposazy¢ w odpowiednie piktogramy wskazujace kierunek ewakuacji oraz
wyjscia ewakuacyjne. Ze wzgledu na to, ze lampy podswietlajg znaki ewakuacji posiadaja
moduty awaryjne umozliwiajace ich prace co najmniej przez 2 godziny w trybie awaryjnym.
W praktyce zastosowac nalezy lampy umozliwiajace prace awaryjng przez 1 godziny.

1.7.3. Instalacja gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaczenia i technologicznych

Zasilanie gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia nalezy wykona¢ przewodami YDYp
750V o przekrojach na schematach ideowych zasilania. Wszystkie gniazda wtyczkowe
znajdujace si¢ obok siebie nalezy montowa¢ we wspdlnej ramce. Przewody uktada¢ pod
tynkiem /w przestrzeni pomiedzy oktadzinami z ptyt gipsowych i konstrukcjg $cian i sufitow/
a zabezpieczenia stanowi¢ beda wytaczniki S313 o pradach jak na rysunku ,,Schemat ideowy
zasilania”.

Trase kabli nalezy wytyczy¢ po wykonaniu instalacji sanitarnych i wentylacyjnych tak aby
przebiegaty one bezpiecznie pomiedzy tablicg rozdzielczg i poszczegdlnymi gniazdami.

1.7.4.Instalacje komputerowa, telefoniczna i instalacja przyzewowa

Instalacja sieci komputerowej oraz telefoniczna po drobnych korektach lokalizacyjnych
zgodnie z zalgczong plansza instalacji pozostaje bez zmian.

Przedszkole posiada instalacje przyzewowa, ktéra pozostaje bez zmian w zwigzku z tym ,ze
niniejsze opracowanie nie ingeruje przestrzen, w ktdrej ta instalacja istnieje.

1.7.6. Ukladanie przewodow i kabli

Przewody nalezy uktadac:

-na $cianach murowanych - pod tynkiem,
-na $cianach gipsowych w rurkach RVKL
-na sufitach — pod tynkiem,



-na meblach — w listwach lub rurkach RVS,

-pod podtoga w rurkach RVKL,

-dla odosobnionych gniazd wtykowych pod tynkiem.

Przekroje przewodéw i gléwne trasy przewodoéw zostaty podane na schematach ideowych
zasilania. Wszystkie puszki potaczeniowe musza posiada¢ oznakowanie kabli wchodzacych i
wychodzacych.

Wszystkie kable i przewody wychodzace z tablicy bezpiecznikowej oraz przy aparatach
powinny posiada¢ oznakowanie zgodne z numerami obwodow — trwale zamocowane.

Puszki potaczeniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach dostgpnych.

PrzejScia przez Sciany i strop wykona¢ w rurkach RVS.

1.7.7. Instalowanie osprzetu

Wysoko$¢ montazu wytacznikéw 1 gniazdek wtykowych, uzgodni¢ z inwestorem i
dostosowa¢ do wyposazenia technologicznego i zgodnie z wystrojem wnetrz.

- wysokos¢ wytacznikéw - 1,6m

- wysokos¢ gniazdek wtykowych w salach zabaw i sypialniach- 1,60m

- wysokos¢ gniazdek wtykowych w biurach 1 zapleczu administracji 0,3m.

Pozostale wysokos$ci montazu sprzg¢tu nalezy ustalic w porozumieniu z uzytkownikiem
obiektu 1 projektantem wnetrz. Wysokosci podane nalezy mierzy¢ do spodu osprzetu. Dla
osprzetu instalowanego na glazurze, wysoko$¢ nalezy skorygowaé tak, aby osprzet
umieszczony byt w srodku ptytki.

Laczniki nalezy montowa¢ we wspdlnej ramce wszedzie tam, gdzie zaznaczone sg

w bezposrednim sasiedztwie wiecej niz jeden wylacznik, czy wigce] niz jedno gniazdo
wtykowe.

Podwdjne gniazda wtykowe z bolcem ochronnym sa niedozwolone, nalezy zamiast nich
stosowac¢ dwa gniazda wtykowe z bolcem ochronnym w podwdéjnej ramce.

Wszystkie taczniki 1 gniazda nalezy oznaczy¢ numerami obwodéw zasilajacych.

Jako materiat przewodowy nalezy stosowa¢ wylacznie przewody miedziane atestowane,

z oznakowaniem fabrycznym izolacji zyt zgodnie z PN.

Przewody instalacyjne i kable przy montazu natynkowym nalezy odpowiednio ochroni¢ od
uszkodzen w miejscach mechanicznie zagrozonych, uzywajac w tym celu rurek ochronnych (
izolacyjne rurki stalowo pancerne RS lub izolacyjne rurki twarde

z tworzywa sztucznego RVS ).



2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 .Wyznaczenie mocy zainstalowanej i szczytowej
Moc instalowang o$wietlenia wyznaczono na podstawie obliczen dla poszczegdlnych

pomieszczen biorgc po uwage ilos¢ opraw oswietleniowych wymaganych dla osiagnigcia
poziomu oswietlenia zgodnie z PN.

Moc zainstalowang dla odbiornikéw sitowych przyjeto w oparciu o dane katalogowe
urzadzen.

Moc obliczeniowg wyznaczono stosujac odpowiednie wspotczynniki jednoczesnosci.
Obliczenia przedstawiono na schematach.

Dane energetyczne:

- rozdzielnia TPn
- napiecie zasilania U, =400V/230V, 50 Hz
- moc zainstalowana P;i=9750 W
- wsp6tczynnik jednoczesnosci Kz=0,8
- moc szczytowa P, =7800 W
- wspotczynnik mocy cos® =0,93
- prad szczytowy I,=13,0A
LL=20A

- wartos¢ bezpiecznika giéwnego
2.2. Dobor zabezpieczen i przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano bioragc pod uwage postanowienia normy
PN-IEC60364-4-43.
Zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym speiniajg nastepujace warunki:
IBS In < Iz
L<145+1,
gdzie:
Is — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym
I, — obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodéw
I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego
I przyjeto dla bezpiecznikow réwny pradowi zadziatania wktadki bezpiecznikowej dla
czasu mniejszego lub réwnego 1 godz. odczytanego z charakterystyki t-I, a dla
wylacznikow instalacyjnych — 1,45 - 1.

1.WLZ zasilajacy rozdzielnie TG - przewéd YLYZo 5x10mm? w rurze PCV PT.

I5=13,0 A przyjeto: I,=20 A dla przewodu YLYzZo 5x10mm? - [,=42 A
L=1,45+20=29,0 < 1,45:42=60,9 A

Obcigzalnosci przewodoéw okreslono na podstawie normy PN-IEC 364-5-523.
Zabezpieczenia 1 przekroje przewoddéw zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego W kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach

1 pofaczeniach.



Czasy wylaczenia zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze od czaséw powodujacych
nagrzanie przewodow i kabli do temperatury granicznej okreslonej wzorem:

Vt=135- S/

gdzie:

t — czas w sekundach,

S — przekrdj przewodéw w mm2

I — wartos¢ skuteczna pradu zwarciowego w A.
Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-pragdowych aparatow.
Obcigzalnos¢ dlugotrwalg przewodow przyjeto zgodnie z PN — IEC 364-523.
Przekroje przewodéw oraz wartosci zabezpieczen dla poszczegélnych obwodéw podano
na rysunkach oraz na schematach tablic bezpiecznikowych.

2.4.Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage normy PN-92/E-05009/41. Ochrona przed
dotykiem posrednim - dodatkowa w sieci TT bedzie zapewniona jezeli zostanie spetniony
warunek:

Ra-Ta <Uo
gdzie:
R — suma rezystancji uziemienia uziomu i przewodu ochronnego,
I, — prad powodujacy samoczynne zadzialania,
UL — napigcie uznawane w danych warunkach za graniczne dopuszczalne (50 lub 25V)
Czas zadziatania urzadzen przyjeto zgodnie z tab. 41A normy — 0.4 s.
Skuteczno$¢ ochrony spetniona.

2.5. Obliczenia zwarciowe

Obliczenia zwarciowe przeprowadzono dla calego obiektu. Wyniki obliczen podano
na rysunkach.

2.6. Obliczenia spadkéw napieé

Wymagania co do nie przekraczania dopuszczalnych spadkéw napie¢ dla obwodow
elektrycznych i wlz sg spetnione dla catego obiektu.
Obliczenia spadkow napi¢¢ dla najbardziej obcigzonych obwodéw:
- obwdd do rozdzielni TG:
us = (Po¥1%100%)/(Un**y¥sn) = (7800 W *#5%100%)/(400*#56*10) = 0,08%
Dla pozostatych obwod6éw obliczenia wykonano w sposéb analogiczny.
Wyniki obliczen pokazano na rysunkach.



3. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp. Nazwa materiatu Tlos¢
1 | Wypusty oSwietleniowe —ztacza Swiecznikowe 66 szt.
2 |Oprawa o$wietleniowa jarzeniowa SR418 4x18W 30 szt.
3 | Oprawa oswietleniowa jarzeniowa SR418 4x18W z AW 17 szt.
4. | Oprawa hermetyczna jarzeniowa P54 2x18W 18 szt.
5. | Oprawa oswietleniowa jarzeniowa nad lustro IP54 1x18W 8 szt.
6. | Wylacznik jednobiegunowy 10A PT 13 szt.
7. | Wylacznik $wiecznikowy 10A PT 8 szt.
8. | Wylacznik schodowy 10A PT 7 szt.
9. | Wylacznik krzyzowy 10A PT I szt.
10. |Gniazdo wtykowe 16A z bolcem ochronnym podwéjne PT 41 szt.
11. | Gniazdo wtykowe z bolcem ochronnym 16A hermetyczne P54 6 szt.
12. |Kabel zimny YKY 5x16mm?2 1kV 45 mb.
13. | Przewdd kabelkowy YDYZo 5x16mm?2 750V 8 mb.
14. |Przewdd kabelkowy YDYZo5x4mm?2 750V 5 mb.
15. | Przewdd kabelkowy YDYzZo 3x2,5mm?2 750V 470 mb.
16. |Przewod kabelkowy YDYzo 3x1,5mm?2 750V 880 mb.
17. |Przewd6d LY 16mm?2 18 mb.
18. |Przewéd LY6mm?2 25 mb.
19. | Gléwna tablica rozdzielcza TG 1 kpl.
20. |Tablica pigtrowa TP 1 kpl.
21. |Tablica kottowni TK 1 kpl.
22. |Gt6éwna szyna uziemiajaca SZ.U. 1 kpl.
23. |Ogranicznik hybrydowy DEHN venti DV TT 255 1 kpl.
24. |Drut stalowy-ocynkowany 8mm 95 mb.
25. | Tasma stalowa ocynkowana 25x4mm 78 mb.
26. |Ziacza kontrolne 4 szt.
27. | Ziacza krzyzowe 18 szt.
28. | Wsporniki dachowe i $cienne 200 szt.

Pozostale drobne materialy wg potrzeb




1. 4 szt.
Oprawa hermetyczna jarzeniowa wg, pt aranzacji wnetrz

2. Wyltacznik 1-biegunowy 4 szt.
3. Wylacznik schodowy 6 szt.
4, Wytacznik §wiecznikowy Oszt.
5. Gniazdo wtyczkowe jednofazowe 36 szt.
6. Gniazdo wtyczkowe jednofazowe hermetyczne 9 szt.
7. Gniazdo 3-faz., 16A 21szt.
8. Przewéd YDYp 3x2,5 277 m
9. Przewéd YDYp 3x1,5 306 m
10. |Przew6d YDYp 4x1,5 37m
11. |Przewdd YDYp 2x1,5 20 m
12.  |Przewd6d YDYp 3x4 21m
13. | Przewdd YDY 5x2,5 750V 26 m
14.  |Przewdd YDY 5x6 750V 63 m
15. |Przew6d LY 6 16 m
16. |Przew6d LY 16 I11m
17. | Przewdd 5SxLY 10 12 m
18. |Kabel YKAY 5x10 16m
19. |Ziacze pomiarowe ZP-1/R/!P 1 kpl..
20. |Gtoéwna tablica rozdzielcza TB wg rys. schemat ideowy 1 kpl.
21. | Ogranicznik hybrydowy DEHN venti DV TT 255 1 szt.
22. | Drut stalowy-ocynk Fe-Zn 8mm 45 mb.
23. | Tasma stalowa ocynkowana 25x4mm 84mb.
24. |Ziacze kontrolne 2 szt.
25. | Wspornik do pokrycia dachowego 105szt.

Inne drobne materiaty wg potrzeb.




