WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE KOTLOWNIA.

CPV 45331110-0
CPV 45317100-3
CPV 45330000-9
CPV 45331000-6

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z modernizacja kottowni wodnej niskotemperaturowej dla istniejacego budynku Przedszkola nr 39 w Zabrzu przy
ul. Ksiecia Henryka Poboznego 53.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkcie 1.1. Zakres specyfikacji obejmuje montaz kotta wraz z armaturg i urzadzeniami
towarzyszacymi, instalacja odprowadzania spalin, uzdatniania wody, wentylacji kottowni i zasilania palnika gazem.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot wymienionych w pkcie 1.1. W zakresie
instalacji technologicznej kottowni niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot:

— montaz kotla i urzagdzen towarzyszacych,

— montaz armatury,

— montaz rurociggoéw

— badania instalacji,

— wykonanie izolacji termiczne;j,

— regulacja dziatania kotlowni

1.4. Ogodlne wymagania.

— Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna,
poleceniami Inzyniera i projektanta oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe.
Arkady, Warszawa 1988.

— Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materialéw - w przypadku niemozliwos$ci ich
uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementow okre§lonych w dokumentacji techniczne;j
na inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe". Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows , ST i
poleceniami Inzyniera . Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

UWAGA :

Wszelkie nazwy wtlasne produktow i materialow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiagzan.

Dopuszcza si¢ zastosowanie produktéw (wyrobow) innych producentéw pod warunkiem:



- spetniania tych samych wlasciwosci technicznych i fizycznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

- przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [ | ], stosowa¢ wyroby budowlane,
ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z
[10] + akty wykonawcze,

- zgodnie z art. 46 ustawy [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane -
inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robot budowlanych przechowywa¢ dokumenty $wiadczace
o dopuszczeniu do obrotu wyrobow budowlanych, oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organow,
a po zakonczeniu procesu budowy, przekaza¢ inwestorowi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne 1 dostosowane do technologii i warunkoéw
wykonywanych roboét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb.
Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac¢ uszkodzenia
mechaniczne. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i
wyladowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewngtrznej oraz tadowac do granic wykorzystania
wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur
gorna warstwa nie moze przewyzszac §cian srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza
warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne
warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubos$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.3. Transport armatury i urzadzen

Transport armatury i urzadzen powinien odbywac¢ si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Montaz urzadzen, wykonanie instalacji

- instalacja powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy [1], zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano,
mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnoscei:

-bezpieczenstwa konstrukcji,

-bezpieczenstwa pozarowego,

-bezpieczenstwa uzytkowania,

-odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrong srodowiska,

-ochrony przed hatasem i drganiami,

-oszczgdnosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

- instalacja winna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we wlasciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno-budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia [2], zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo
Budowlane [1], z uwzglgdnieniem ewentualnych odstgpstw udzielonych od tych przepisow w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j,

- w budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie
z §2 ust.2 rozporzadzenia [2], spelnienie wymagan wymienionych jw. jest mozliwe takze w inny sposob,
stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wlasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy
budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wtasciwym komendantem
wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub Panstwowym Wojewodzkim Inspektorem Sanitarnym,
odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy,

- ponadto, zgodnie z art.5 ust.l ustawy [1], instalacja powinna by¢ wykonana przy wzigciu pod uwage
przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania,
zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zalozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we wlasciwym
zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych warunkow technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art.7 ust.3 ustawy Prawo
Budowlane [1] (dla budynkow mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]), a takze zgodnie z
zasadami wiedzy techniczne;.

5.3.Rurociagi.

5.3.1.wymagania ogodlne:

1.uktad rurociagéw w kottowni powinien zapewni¢ przejscia i minimalne przeswity, a ponadto zapewnic¢
mozliwo$¢ odwodnien i odpowietrzen poszczegodlnych odcinkow,

2.podparcia lub zawieszenia rurociggdw muszg zapewnic:

swobodng rozszerzalno$¢ termiczng rurociagu,

takie zamocowanie, aby ci¢zar odcinkow rurociggu nie oddzialywal na armaturg i urzadzenia, (np.na pompy),
mozliwo§¢ wymontowania armatury lub odcinka rurociggu bez wykonywania dodatkowych podpor,
wykonanie wla$ciwej izolacji cieplnej

amortyzacj¢ drgan powstatych w wyniku pracy uktadu - poprzez instalacj¢ zawiesi i uchwytéw wytacznie z
izolacja akustyczna, (gumowa wktadka),

przejscia przez strefy pozarowe w odpowiednich zabezpieczeniach, o odpowiedniej odpornosci - wg projektu.

5.3.2.prowadzenie przewodow.

- przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewoddéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow
mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji, dopuszcza si¢ mozliwo$¢ uktadania odcinkoéw przewodow bez spadku jezeli
predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem,

- przewody poziome prowadzone przy §cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktéorego wykonane sg rury,



- przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali
weglowej zwyktej) i cieplnej,

- nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych,

- przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle,

- przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacjg,

- oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stala odlegtos¢ migdzy osiami wynoszaca 8cm
(£0,5cm) przy srednicy pionu nie przekraczajacej DN 40, odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej
$rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byl dogodny montaz tych przewodow,

- przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla
patrzacego na $ciang),

- w przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionow gatazkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony
pomieszczenia,

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegolnie
dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi),

- przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodow gazowych,
- rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewngtrzny przekrdj poprzeczny co najmniej rowny sumie
wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodoéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego
$rednica wewnetrzna powinna by¢ wieksza od $rednicy wewnetrznej najwickszego przewodu przytaczonego
co najmniej o 10%.

5.4. Montaz kottow i urzadzen towarzyszacych.

1.Kociot nalezy ustawi¢ na posadzce w miejscu wskazanym w projekcie. Dostarczone czg¢sci nalezy wraz z osprz¢tem
podda¢ ogledzinom zewnetrznym. Nalezy zwroci¢ uwage na kompletnos$¢ oprzyrzadowania, tabliczek firmowych i
kompletno$¢ dokumentacji.

2.Kotty dostarczane na miejsce zabudowy w elementach przeznaczonych do montazu:

a. montaz kottéw i urzadzen pomocniczych nalezy prowadzi¢ wg technologii montazu ustalajacej kolejno
czynnosci, sprzet dzwigowy, oprzyrzadowanie, etc.

b. spawanie elementoéw kotla nalezy prowadzi¢ w pomieszczeniach w temperaturze nie nizszej od 0°C,

c. przy montazu kotla nalezy zwroci uwage na:

czystos¢ wszystkich elementow, (przelotowos$é rur), stan kocowek do spawania lub rozwalcowania, zachowanie
wymiardw i ksztattu, stan montazu konstrukcji no§nej pozwalajacej na jej obciazenie,

e. po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ prob¢ wodna. po pozytywnej probie wodnej mozna przystapic¢
do prac przy izolacji.

5.5. Montaz pomp.

5.5.1. wymagania ogolne:

- odcinki przewodow przylaczonych do pomp nalezy tak umocowacé, aby sity pochodzace od cigzaru, ugigcia i
wydtuzenia przewodow nie byly przenoszone na urzadzenie, montaz rurociaggdw zaczyna¢ od pomp,

- w przypadku gdy w miejscu przej$cia rurociaggu przez $ciang znajduje si¢ punkt staly, tuleja ochronna powinna
by¢ zakonczona kotnierzami umieszczonymi po obu stronach przegrody,

- rurociagi mocowac za pomocg uchwytéw antywibracyjnych, a potaczenia z instalacja poprzez krocce
amortyzacyjne, pomigdzy rurg a uchwytem daje si¢ podktadke z materiatlu elastycznego, np. z gumy, a
przestrzen pomigdzy tuleja ochronng a rurg wypetni¢ materialem ttumigcym drgania,

- wszystkie rurociagi powinny przylega¢ do wspornikdw i by¢ $cisle zamocowane,

- rurociagi po zamocowaniu oczyscic, odttuscic i pokry¢ farbg miniowa, a po wyschnigciu farba olejna
powierzchniows.

5.5.2. materialy:

- rurociagi pomp instalacji ogrzewczej wykonaé z rur stalowych ze szwem,
- uszczelnienia dostosowac do parametrow przeptywajacego czynnika,
- armatura powinna posiada¢ niezbedne dopuszczenia i zaswiadczenia producenta o jakosci oraz Swiadectwo



badania szczelnosci na cisnienie probne=1,5x%ci$nienia nominalnego,
- przed montazem armaturg starannie oczyscic.

5.5.3. montaz:

- pompy hermetyczne nalezy instalowac na prostym odcinku przewodu (krééce wlotowy i wylotowy) w jednej osi,
wspolnej z osig rurociagu,

- pompy nalezy mocowac za pomocg kohierzy lub kohierzowych potaczen amortyzujacych drgania, tak by o$
silnika byta w polozeniu poziomym, dla pomp o rozwigzaniu konstrukcyjnym dopuszczajacym pionowy montaz
silnika, nalezy pamigta¢ by silnik znajdowat si¢ nad pompa,

- rurociag po obu stronach pompy, za odcinajacymi zaworami, nalezy umocowac do §cian przy zastosowaniu
uchwytow, lub wspornikow stosowanych do mocowania rur,

- wlaczanie 1 wyltaczanie pomp winno odbywac si¢ automatycznie, ich praca winna by¢ sterowana niezaleznymi
czujnikami,

- pompy winny posiadaé zabezpieczenia uniemozliwiajgce ich wlaczenie w przypadku braku czynnika.

5.5.4. badania:

- uruchomienie pompy nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

A. sprawdzi¢ prawidlowos¢ wszystkich potaczen mechanicznych i elektrycznych,

B. zala¢ pompg i przewdd ssacy woda, a nastepnie odpowietrzyc,

C. sprawdzi¢ czy nie ma przeciekow,

D. sprawdzi¢ zgodno$¢ kierunkow obrotow pompy i silnika,

E. uruchomi¢ silnik

- podczas badan sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania zawordw, wszelkich potaczeniu kotnierzowych i gwintowych,
pracg zaworow zwrotnych, stopowych, bezpieczenstwa oraz dzialanie przyrzadéw pomiarowych, nieprzerwany
czas pracy pomp winien wynosi¢ 12godzin,

- podczas pracy bieg pomp powinien by¢ cichy i rownomierny, pompa i silnik nie moga wykazywac drgan i nie
powinny si¢ nadmiernie nagrzewac, w czasie pracy pompy temperatura silnika, mierzona w otworach chtodzenia
powietrznego, nie moze przekraczac¢ temperatury czujnika obstugiwanego o wigcej niz 30°C, instrukcje obstugi,
dostarczone przez producenta moga okresla¢ inne warunki,

- po probie prawidlowos$ci dziatania zaizolowac cieplnie.

5.6.Zbiorniki.

a. wszystkie zbiorniki ci$nieniowe, (naczynia wzbiorcze), zawory bezpieczenstwa, etc,

powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami przepisow Dozoru Technicznego,

b. przed przystapieniem do montazu zbiornikow nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i
magazynowaniu, stan przygotowania miejsc ustawienia zbiornikow, (fundamenty, cokoty, podpory, inne
zamocowania zalecane i dostarczane przez producenta/dostawce),

c. przy montazu zbiornikéw nalezy:

zachowa¢ odleglosci od $cian kotlowni i pozostatych urzadzen,

zapewnic¢ staty, fatwy dostep do wtazow, otworow wyczystkowych, etc,

d. montaz wyposazenia zbiornikéw, jak termometry, manometry, wodowskazy, etc., nalezy wykonywaé¢ w
ostatniej fazie prac, by unikna¢ uszkodzen.

5.7.Montaz armatury.

- przed zamontowaniem armatury kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na szczelno$§¢ oraz dokona¢ proby
otwarcia i zamknigcia,

- przy laczeniu armatury z rurociagiem nalezy zapewni¢ wlasciwy kierunek przepltywu oraz dogodny dostep dla
obstugi,

- nalezy zachowa¢ wlasciwa kolejnos¢ armatury odcinajacej i zwrotnej w stosunku do kierunku przeptywu,

- rury na wylocie z zawordéw bezpieczenstwa powinny zabezpieczaé obstuge przed poparzeniem lub rozpryskiem
wody, (skroplin),

- instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie armatury lub jej czesci do celow remontowych, préb i badan,

- montaz armatury redukcyjnej lub sterujacej nalezy wykonywaé wg instrukcji producenta,

- armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana,
- przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

- armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacji,



- armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

- armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukceji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym,

- armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podej$ciu pionéw, a takze na gateziach powinna by¢
zainstalowana w takim potozeniu aby przy napehianiu instalacji woda naptywata ,,pod grzybek", nie dotyczy to
zawordw grzybkowych dla ktérych producent dopuscil przeptyw wody w obu kierunkach,

- armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podej$ciach pionéw
przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania
poszczegbdlnych piondw z wody, po ich odcigciu, armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach
tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztaczke do weza w sposob umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach (stalych lub przeno$nych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie
powodujacego zanieczyszczenia wody.

5.8.Przewody wentylacji grawitacyjnej.
Wg specyfikacji budowlane;.

5.9.Przewody spalinowe.

1. Odprowadzenie spalin do komina nalezy prowadzi¢ bez zbednych tukow i zataman z zachowaniem swobody
rozszerzalno$ci cieplnej przewodow ze stali. Przewdd nalezy prowadzi¢ ze wzniosem w kierunku komina.

2. Przewod spalinowy powinien by¢ zaopatrzony w szczelnie zamykany, tatwy do otwarcia otwor wyczystkowy.
3. Wykonawstwo przewoddéw winno zapewni¢ szczelno$é, takze termiczna, (eliminacja mostkow cieplnych),
uwzgledniajac rozszerzalnos¢ cieplng materiatow.

4. Wszystkie elementy stalowe instalacji winny by¢ izolowane cieplnie - poprzez zastosowanie elementow 2-
$ciennych z izolacja.

5. Elementy stalowych przewodow spalinowych powinny by¢ prefabrykowane ze stali nierdzewnej, kwasoodporne;.
6. Odcinki stalowych przewodow spalinowych nalezy taczy¢ miedzy soba na stozkowy zatrzask, wg instrukcji
producenta.

7. Przewody kominowe winny by¢ zaopatrzone w krééce do pomiaru temperatury oraz do poboru probek spalin.
8. Doktadno$¢ wykonania elementéw prefabrykowanych przewodéow odprowadzenia spalin powinna zapewni¢
szczelno$¢ potaczen przez odpowiednie wykonanie powierzchni przylgowych oraz dobor wlasciwego materiatu
uszczelniajacego.

9. Kominy stalowe:

a. elementy kominowe przed montazem nalezy sprawdzi¢, dokonujac odbioru czgsciowego pod wzgledem
zachowania tolerancji wymiarowych oraz zabezpieczenia antykorozyjnego,

b. konstrukcja nosna/wsporcza komina powinna zapewni¢ swobodng rozszerzalnos¢ termiczng oraz
wymienialno$¢ poszczegdlnych elementdow bez koniecznosci demontazu catej konstrukeji komina,

5.10.Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka.

1. Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu kotla, urzadzen
pomocniczych, armatury, po wstepnej probie wodnej 1 przeptukaniu kotta.

2. Podczas zaktadania izolacji i plaszcza ochronnego nalezy zapewni¢ dostep do zmontowanych czujnikow i
kryz pomiarowych.

3. Nalezy sprawdzi¢ dziatanie organow wykonawczych pod wzgledem mozliwos$ci przestawiania w catym
zakresie regulacji.

5.11.Stacje uzdatniania wody.

Urzadzenia i instalacje wraz z armatura, zabezpieczone wyktadzinami antykorozyjnymi lub chemoodpornymi,
powinny mie¢ swiadectwo badan i odbioru kontroli technicznej, stwierdzajace jako$¢ uzytych materiatow i
wykonania zabezpieczen. Nie dopuszcza si¢ do montazu urzadzen majacych uszkodzone wyzej wymienione
zabezpieczenia.

5.12.Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodoéw i innych elementéw
instalacji.

- catos¢ instalacji ze stali weglowej nalezy oczysci¢ szczotkami do metalicznego potysku i pomalowaé
podktadowo dwukrotnie farbg miniowa 60%.



5.13.1zolacja cieplna.

- przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie, nie dopuszcza si¢ niestosowanie izolacji
cieplnej przewodow i armatury,

- armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tej instalacji,

- wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnoscei,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokdtem odbioru,

- materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej,

- materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob sktadowania materialéow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia,

- powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzona powloka antykorozyjna,

- zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

- izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

5.14.0znaczanie.

- przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania wg PN i uwzglednionymi w
instrukcji obstugi kotlowni,

- oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

A. na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie b¢dacych
lokalami uzytkowymi,

B. w zakrytych bruzdach, kanatach Iub zamknigtych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach uzytkowych a
takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

- oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych
elementow instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbiorczych.

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji technologicznej kottowni polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot przy
wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot
budowlanych i wykonczeniowych, majacych wptyw na spelnienie wymagan okreslonych w rozporzadzeniu [2].

6.3. Badania odbiorcze.

6.3.1.Zakres badan odbiorczych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji. Szczegétowy zakres badan
odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomi¢dzy inwestorem i wykonawca z tym, Zze powinny one
obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (6.3..3), odpowietrzenia (6.3.7), zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych wartos$ci ci$nienia i temperatury (6.3.9), zabezpieczenia przed korozja wewngtrzng
(6.3.11), zabezpieczenia przed mozliwoscia wtornego zanieczyszczenia wody wodociggowej (6.3.13).

6.3.2.Wytyczne ogodlne.

1. Po zakonczeniu montazu wszystkich elementéw kotla, osprzetu i armatury nalezy przeprowadzi¢ badania



wodne kotta.

2. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowos$¢ wykonania i dziatania urzadzen zabezpieczajacych.

4. Badanie zbiornikéw polega na przeprowadzeniu:

sprawdzenia $wiadectwa producenta,

proby ci$nieniowej,

rewizji zewngtrznej zbiornikow w czasie jego dziatania.

odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego, (zbiorniki cisnieniowe, olejowe, etc.) - wg Dz.U.00.122.1321+akty
wykonawcze,

Sprawdzeniu kompletnosci osprzgtu zbiornika, (manometry, zawory, termometry, zawory bezpieczenstwa,
poziomowskazy, urzadzenia redukcyjne, odpowietrzajace, etc.).

5. Badanie podpar¢ i podwieszen polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja, (rodzaj zastosowanych
zawiesi), 1 wlasciwym zamocowaniu rurociggdw i urzadzen.

6. Badania i odbiory pomp polegaja na:

sprawdzeniu poprawnosci wykonania instalacji pomp, (przewod ssawny, wysoko$¢ ssania, przewod ttoczny,
usytuowanie armatury odcinajacej, zwrotnej, mozliwo$¢ zalania, odpowietrzenia, ochrony silnika przed
zawilgoceniem, etc.),

sprawdzeniu ustawienia agregatu, (utwierdzenia, wspotosiowos¢ silnika i pompy),

sprawdzeniu stanu smaréw, oleju, etc.

7. Odbidr rurociggdw i armatury polega na:

kontroli stanu podpar¢ i podwieszen w stanie zimnym i goragcym,

probie cisnieniowej,

kompletacji dokumentow, (protokoty z odbioréw czgéciowych, naciaggdw, pomiar6w wspawanej armatury
regulujacej i pomiarowej, wynikow kontroli spawow).

8. Badanie aparatury kontrolno-pomiarowe;j i automatyki polega na:

a. ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodoéw impulsowych, kabli, etc.,

b. ocenie zakresow przyrzadow w stosunku do przewidzianych projektem parametréw pracy,

c. kontroli doktadnosci wskazan obwodow pomiarowych przez pordwnanie wskazan ze wskazaniami urzadzen
kontrolnych,

d. kontroli dziatania obwoddw: sterowania, sygnalizacji, zabezpieczen, blokad.

e. odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego, (zbiorniki ci$nieniowe, olejowe, etc.) - wg Dz.U.00.122.1321+akty
wykonawcze.

9. Stacje uzdatniania wody:

a. stacje uzdatniania wody nalezy bada¢, majac na uwadze uzycie wtasciwych materialow, urzadzen, zgodnosci
ze schematem, czystosci uktadu, szczelnosci, mozliwosci odpowietrzen, odwodnien i kompletnosci urzgdzen
AKPiA,

b. nalezy przeprowadzi¢ 72-godzinny ruch probny, sprawdzajac efekty dziatania.

10. Badania urzadzen mechanicznych polegaja na stwierdzeniu zgodnosci montazu z dokumentacjg projektowa
i techniczno-ruchowg dostarczong przez producentow poszczegdlnych urzadzen, co sprowadza si¢ m.in. do:
sprawdzenia zamocowan urzadzen do fundamentow, cokotow, ram, etc.,

sprawdzeniu polaczen z instalacjg i mozliwosci wlasciwej pracy,

sprawdzenia wspotosiowosci zamontowanych na rurociagach urzadzen,

sprawdzenia kompletno$ci oprzyrzadowania,

przeprowadzeniu 72-godzinnego ruchu probnego.

11. Kominy.

W przedmiotowej kottowni wystepuje komin do kotlow kondensacyjnych stalowy prefabrykowany ze stali nierdzewne;j,
kwasoodpornej . Nalezy go odbiera¢ zgodnie z instrukcja producenta, wg tomu III WTWiO, (konstrukcje stalowe),
Dz.U.94.89.414; Dz.U.99.74.836

12. Ruch probny kotlowni.

a. po zakonczeniu kontroli wykonania oraz dziatania poszczegdlnych zespotow nalezy przystapi¢ do rozruchu
kottowni i ruchu prébnego wg przygotowanej przez wykonawce instrukcji rozruchowe;j,

b. rozruch urzadzen mechanicznych polega na:

sprawdzeniu kierunku obrotéw,

obserwacji przyrzadéw kontrolno-pomiarowych, silnikow napedowych, tozysk, drgan, hataséw, przeciekow na
uszczelnieniach,

wykonaniu niezb¢dnych regulacji,

usunigciu zauwazonych usterek,

sprawdzeniu dziatania uktadéw sterowania.

Z przeprowadzonych prob rozruchu mechanicznego urzgdzen powinien by¢ spisany protokoét stwierdzajacy
wynik prob oraz w przypadku pozytywnego wyniku dopuszczenia do ruchu préobnego ,,na goraco".

c. w zalezno$ci od wymagan dokumentacji techniczno-ruchowej kottowni czyszczenie uktadu obiegu wody



odbywac si¢ moze mechanicznie, chemicznie przez ptukanie i przedmuchiwanie, z uwagami:
czyszczenie chemiczne wykonuje si¢ zazwyczaj tacznie z ptukaniem i powinno by¢ przeprowadzone pod
kontrola stuzb chemicznych,

uruchamianie uktadu obiegu wody nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem m.in. zasad odpowietrzenia,
szybkosci nagrzewu, szybkosci wzrostu ci$nienia,

d. po wykonaniu niezb¢dnego zakresu prac rozruchowych nalezy przystapi¢ do ruchu prébnego, (72-
godzinnego), ruch prébny powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie z udziatem przedstawicieli:

bhp, san.-epid. i p.poz.,

przysztego uzytkownika obiektu,

producentéw podstawowych urzadzen,

inspektoréw nadzoru inwestycyjnego,

autorow projektu,

kierownictwa montazu.

e. w zakresie AKPiA nalezy podczas ruchu kotta sprawdzi¢:

sprawnos¢ dziatania urzadzen automatyki,

prawidtowos$¢ nastawien warto$ci zadanych,

przedzialy odchyek parametréw regulowanych.

6.3.3.Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji.

6.3.3.1.warunki wykonania badania szczelnosci:

- badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j,

- jezeli postgp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanalow, w ktorych zmontowano czes$¢ przewodow
instalacji, przed calkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnos$ci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czg$ci, w ramach odbiorow czg$ciowych,

- badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone wodg, podczas odbioréw czeSciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmierne;j jej korozji,
dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem,

- podczas badania szczelno$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartosé
ci$nienia probnego,

- podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odtaczona od zrodta ciepta lub zrodto ciepta powinno by¢
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem,

6.3.3.2.przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna:

- przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej czg¢$¢) podlegajaca badaniu, powinna

by¢ skutecznie wyptukana wodg, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a
budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigty, podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ calkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte,
- przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy
wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe, do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych, zaleca
si¢ polaczenie, z elementem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie
wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji, dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik,

- bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednocze$nie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupelniania instalacji
oraz uzyte materialy instalacyjne wymagaja wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablicg 12.

- nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorcza i inne rury zabezpieczajace, jezeli
instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtaczy¢ kociot od
instalacji,

- po napetnieniu instalacji woda zimna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym stupa
wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegolnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnoscei,

- instalacje¢ lub jej czgs$¢, ktora po napetnieniu woda nie begdzie uruchomiona przed okresem wystgpowania
ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

A. zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze $srodkiem obnizajgcym
temperature jej zamarzania i nie oddzialywujacym szkodliwie na elementy instalacji,
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B. nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji,

6.3.3.3.przebieg badania szczelnosci wodg zimna:

- do instalacji nalezy podiaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci, pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy,

- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarne;j:

A. 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

B. 0,2 bar przy zakresie wyzszym,

- badanie szczelno$ci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia,

- po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w instalacji za
pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji,

- warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 4, a badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 5 i 6,

- co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (r6znica
temperatury nie powinna przekracza¢ + 3K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne,

- po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokot badania okreslajacy
cis$nienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym, w protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac t¢ czg¢$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci,

Tablica 4. Badanie odbiorcze szczelno$ci wodg zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow
stalowych i miedzianych:

Potgczenia Przebieg badania
przewodow
Nazwa czynnosci Czas Warunki uznania wynikow badania za pozytywne
trwania
Spawane, podniesienie cisnienia w - brak przeciekéw i roszenia, szczegoélnie na
lutowane instalacji do wartosci cisnienia pofaczeniach i dtawnicach
zaciskane Jlprébnego
kotnierzowe
obserwacja instalacji 1/2 j- w. ponadto manometr nie wykaze spadku
godziny | cisnienia
gwintowane podniesienie cisnienia w - brak przeciekow i roszenia, szczegdlnie na
instalacji do wartosci cisnienia potaczeniach i dtawnicach
prébnego
obserwacja instalacji 1/2 j-w. ponadto cisnienie na manometrze nie spadnie
godziny |wiecej niz 2%
"' potaczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

Tablica 5 Badanie odbiorcze szczelnoSci wodq zimng - ciSnienie prébne instalacji ogrzewczej
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ROd?:E.U Spc:séb : Rodzaje urzadzen Cl.s n.l.':_nw prione "
Lp. | instalacji lub | zabezpieczeni adiilacatassah disoi w najnizszym punkcic
grzejnika a instalacji Jacy’ e instalacji
- 2 E - bar

| | instalacja zgodnie a) dowolne, » ograniczeniami p;’ + 2 lecz nie mniej
ogrzewcra z wymageniami: wynikajaeymi 2 wladeiwej niz 4 bary
o obliczeniowej | PN-B-02413 polskiej normy lub aprobaty {wezownicg grzejnika plaszezyz-
lemperaturze lub lcchn_ic'lf.n_f:j nowcgo naleiy prred zalaniem
zasilenia PN-B-02414 b) grzejniki plaszczyznowe jastrychem, poddaé badaniu
1 < 100°C (2 wlasciwym ograniczeniem szezelnodei na ciénienie p, ' + 2

temperatury) lecz nie mniej niz? bar)

2 | instalacja zgodnie dowolne, z ograniczeniami
DErzewcEa 7 odpowiednimi [ wynikajacymi z wiasciwe) polskie)
o obliczeniows] wymaganiami normy lub aprobaty technicznej 9
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= 120°C stalowych,

b} tasmy promieniujace
¢) = rur zebrowych Zeliwnych
-t cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji =

6.3.3.4.badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem:

- badanie szczelno$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajacym oleju,

- wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekraczac 3 bar,

- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150mm) o
zakresie 0 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar,

- sprezarka, uzywana podczas badania szczelno$ci instalacji powietrzem, powinna by¢é wyposazona w zawor
bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastapi przy przekroczeniu warto$ci cisnienia badania szczelnosci o nie
wigcej niz 10%,

- podczas badania szczelnosci instalacji spr¢zonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscia wypchniecia przez
sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkow z tworzywa
sztucznego),

- w przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowaé akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienigcego,

- podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co
najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (rdznica temperatury nie
powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wyst¢gpowaé¢ promieniowanie stoneczne,

- warunkami uznania wynikoéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia oraz
nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji,

- po przeprowadzeniu badania szczelnos$ci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okres$lajacy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym, w protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem
szczelnosci, jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.4.Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji.

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

- ponownie dotaczy¢ instalacje do zrodta ciepta, (jezeli byta odtaczona),

- podiaczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz:

A. w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wlasciwy jest poziom wody w
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naczyniu,

B. w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamkni¢tym - sprawdzié czy ci$nienie poczatkowe w
naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomié¢ pompy obiegowe,

la nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach
instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i rdznicy ci$nienia z wartosciami zaprojektowanymi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.5.Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda.

Po pierwszym napetnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka konieczno$¢) nie
nalezy jej oprozniaé, z wyjatkiem przypadkdéw gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu
dokonania naprawy dopuszcza si¢ oproznianie tylko tej czgsci ztadu, w ktdrej wykonywane sg prace
naprawcze i tylko na okres niezb¢dny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac¢ si¢ do
zbiornika retencyjnego, jest to szczegolnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie
powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego wykonane sg rury i
grzejniki. Instalacja napetlniona woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody. Jezeli badanie szczelno$ci przeprowadzane jest w ramach
odbioru czg¢sciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniona, aby ta cz¢$¢ instalacji,
ktora zostata poddana probie i po tej probie bedzie oprozniona z wody do momentu wiaczenia do pozostatej
czgsel instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesigey), nie ulegata korozji.

6.6.Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych

instalacji.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy
oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony
protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armatura automatycznej
regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do
odpowietrzania miejscowego. Nastgpnie, po co najmniej dwoch dobach ciaglego dziatania instalacji na goraco
mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skuteczno$ci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza si¢ w
sposob posredni, sprawdzajac ,,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w
protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.8.Badania odbiorcze oznakowania instalacji.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegolne odgatezienia
przewoddéw, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktoérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.9.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych

wartosci ciSnienia i temperatury.

- badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia
i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419,

- podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz zasilania z kotla na
paliwo state instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknigtego z naczyniem wzbiorczym przeponowym,
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(dotyczy kotlowni na paliwo stale),

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan, jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.10.Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnos$ci na goraco instalacji.

6.10.1.prowadzenie badania:

- przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniaja
wymagania ochrony cieplnej, nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usunigcie
zauwazonych usterek, istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a
ich wplyw na warunki regulacji uwzglgdnione w protokole odbioru,

- badanie dziatania i szczelnos$ci na goraco nalezy przeprowadzic:

A. po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,

B. po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

C. po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- badanie dziatania i szczelnoS$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare¢
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych,

- przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goragco, budynek powinien by¢ ogrzewany co
najmniej przez trzy doby,

- podczas badania dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow, wszystkie zauwazone
nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy usunaé, wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nic
wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztalcen,
- w celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelno$ci na goraco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacj¢ takg mozna uznaé za
spelniajaca wymagania szczelnos$ci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w
ztadzie nie przekroczyly 0,1 % jego pojemnosci,

- zaleca si¢, aby podczas badania dziatania i szczelno$ci na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczna przestrzenia gazowa, sporzadzi¢ dla celow eksploatacyjnych nomogram
umozliwiajacy okreslenie stopnia napetnienia instalacji woda w funkcji ci$nienia i §redniej temperatury wrody w
instalacji,

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan, jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan,

6.10.2.pomiary:

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywaé w nastepujacy
sposob:

- pomiar temperatury zewngtrznej za pomocg termometréow zapewniajacych doktadnos$¢ odczytu +£0,5K, pomiary
nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odleglo$ci nie mniejszej niz 2 m
od budynku,

- pomiar temperatury wody za pomoca termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu +0,5K,

- pomiar spadkoéw ci$nienia wody w instalacji za pomocga manometréw réznicowych zapewniajacych doktadnosé
odczytu nie mniejsza niz 10Pa,

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow zapewniajacych
doktadnos¢ odczytu +£0,5K, pomiaréw nalezy dokonywac na wysokosci 0,75m nad podtoga, w srodku
pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odleglo$é punktu pomiaru
od $ciany zewnetrznej nie przekraczala 2,5m, a odlegto$¢ migdzy punktami pomiarowymi nie przekraczala 10m,
- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomocg termometrow
zapewniajacych doktadnos¢ odezytu +0,5K, dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce grzejnikowej, na srubunku zaworu itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych
zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza si¢ usuwania farby
z tej powierzchni, jezeli zostata ona nalozona fabrycznie,
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6.10.3.dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu:

- dopuszcza si¢ odchyltke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie
(ustalonej z uwzglgdnieniem wpltywu uzytkowania pomieszczen):

A. #IK przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

B. +2K w pozostatych przypadkach,

- pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci dzialania instalacji
ogrzewczej i prawidtowych wartoéci temperatury dziatania grzejnika,

- w czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢ dostosowane do
rzeczywistej temperatury zewnetrznej, wartosci liczbowe tych temperatur podaja wykresy regulacyjne dla
okreslonych typow grzejnikow, obliczy¢ je mozna rowniez wedtug dodatku B, nalezy przyjmowaé nastepujace
odchytki temperatury wody instalacyjnej od warto$ci wynikajacych z wykresu regulacyjnego:

A. woda zasilajaca instalacj¢ ogrzewcza:

1. przy wiatrach o predkosci do Sm/s, odchytka temperatury =1 K,

2. przy wiatrach o predko$ci ponad 5m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K,

B. woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1K i nie nizsza niz o 2 K,

6.10.4.badania efektéw regulacji instalaciji:

- warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji:

oceny efektow regulacji montazowej instalacji nalezy dokonywac po uptywie co najmniej trzech déb od
rozpoczgcia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed
pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz + 1K, przy temperaturze
zewngtrznej:

A. w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz
+6°C,

B. w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0°C i nie wyzszej niz +6°C,

- przebieg oceny efektow regulacji:

ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji polega na:

A. zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gléwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych
obiegow o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu; por6wnaniu zmierzonych wartosci
temperatury z wlasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

B. skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

* wszystkich grzejnikow w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej r¢ka ,,na dotyk",

* w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

C. skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach),

w przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wplywu
warunkoéw uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnoS$ci wentylacji itp.),

D. skontrolowaniu spadkéw ci$nienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na gtéwnych
rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i pordwnaniu ich z wartosciami okreslonymi w
dokumentacji, dopuszczalna odchytka powinna miescie si¢ w granicach + 10% obliczeniowego spadku ci$nienia,
E. skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegolnych gateziach na wszystkich rozdzielaczach,

- czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji:

w pomieszczeniach, w ktdrych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

A. przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywow wody w
poszczegblnych obiegach wody i przez grzejniki,

B. okresli¢ inne wlasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze wielkosci grzejnika
lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie elementow budowlanych
decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.).

6.11 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzic¢
sprawdzajac zgodno$¢ jakosci wody stosowanej do napelniania i uzupelniania instalacji ogrzewczej z
wymaganiami podanymi w tablicy 12. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.12.Badania odbiorcze natezenia hatasu wywofanego przez prace instalacji.

Badania odbiorcze nat¢zenia halasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegaja na sprawdzeniu,
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wedtlug PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego przez
dziatajaca instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.13.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed mozliwoscig wtérnego
zanieczyszczenia wody wodociggowej.

Jezeli uzupekianie wody w instalacji kottowni dokonywane jest z instalacji wodociggowej niezbedne jest
sprawdzenie czy potaczenie instalacji technologicznej kottowni z instalacja wodociagowa dokonane jest w
sposob zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociagowej przed wtérnym zanieczyszczeniem wodg z instalacji
kottowni. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potaczeniu instalacji
ogrzewczej z instalacja wodociagowa zastosowano urzadzenie zabezpieczajace spetniajagce wymagania normy
PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktdérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.14.Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji .

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

1- doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i pordwnanie z projektem technicznym,

- szczelno$¢ potaczenia pompy,

- przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

- zgodno$¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

- poprawnos$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, halasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byl negatywny, w
protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.15.Badania armatury przy odbiorze instalacji.

6.15.1. badania armatury odcinajacej:

badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem technicznym,

- szczelnos$¢ polaczen armatury,

- poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu glowicy armatury,

z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan,

6.15.2. badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa:

badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem technicznym,
- szczelno$¢ potaczen armatury,

- poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury,

- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji,

z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoél, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan,

6.15.3. badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw):

badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow), przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje si¢ przez ich identyfikacj¢ (sprawdzenie
cechowania) i por6wnanie z projektem technicznym,

- poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu potaczen armatury (regulatorow),

- poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury (regulatoréw),

- poprawnos$¢ montazu elementow i polaczen automatycznej regulacji,

- nastaw warto$ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow podczas ruchu probnego,

- plomb na regulatorach (jezeli sa wymagane),

- poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem),

z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoél, jezeli wynik badania byt negatywny, w
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protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.16.Badania odbiorcze innych elementow instalacji.

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. powinny by¢
okres$lone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacja techniczno-ruchowa opracowang przez
producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementdéw nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do
ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

armatura i urzadzenia w kompletach.

Po zakonczeniu roboét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego. Obmiar ten powinien by¢
wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z rozporzadzeniem [9], w
tym np.:

- dlugos$¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi,

- do ogodlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury taczonej na gwint i Iacznikow,

- dlugos¢ zwezki (redukceji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej srednicy,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajagcych wykonanie instalacji
technologicznej kotlowni.

- odbiory migedzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w
szczegblnosci powinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowane;j instalacji,
np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji,

- odbiory mi¢dzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczego6lnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow,

- odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:
A. wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

B. wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji -
zgodnos$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewngtrznej - projektowana izolacja
cieplna bruzdy,

C. wykonanie kanatéw w budynku dla podpodlogowego prowadzenia przewoddw czesci wewngtrznej instalacji
ogrzewczej lub kanalow dla prowadzenia przewodow czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne,
wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie, jesli takie przewidziano w projekcie,

D. wykonanie studzienek rewizyjnych i komoér - wymiary wewngtrzne, wykonanie dna i §cian, osadzenie stopni
wlazowych i drabinek, odwodnienie, jesli takie przewidziano w projekcie

- po dokonaniu odbioru mi¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét stwierdzajacy jakos¢é wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy jednoznacznie



identyfikowaé miejsca i zakres robdt objetych odbiorem,

- w przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

8.3.0dbiér techniczny-czesciowy instalacji technologicznej kottowni.

- odbidr techniczny-czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktorych
zanika dostep w wyniku postepu robot, dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podlogi, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).
- odbior czegsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez
oceny prawidtowosci pracy instalacji,

- w ramach odbioru czg¢éciowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

B. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgséci instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstgpstwa wprowadzone

do dziennika budowy,

C. przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze,

- po dokonaniu odbioru czg¢éciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot,
zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezb¢dnych badan odbiorczych, w
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci
instalacji, ktore byty objete odbiorem czgsciowym, do protokoétu nalezy zatgczyé protokdty niezbednych badan
odbiorczych,

- w przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupehiajacych, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.4.0dbioér techniczny-koncowy instalacji technologicznej kottowni.

- instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujacych
warunkow:

A. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, Iacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

B. instalacje wyplukano, napelniono woda i odpowietrzono,

C. dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,

D. zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegolnosci regulacje montazowsa oraz badanie na
goraco w ruchu cigglym podczas ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajace instalacje zapewniato uzyskanie
zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przepltyw, cisnienie dyspozycyjne),

E. zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obslugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan rozporzadzenia [2] w zakresie
izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczgdnoscia energii,

- przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

A. projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

B. dziennik budowy,

C. potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowg i
przepisami,

D. obmiary powykonawcze,

E. protokoty odbioréw migdzy operacyjnych (patrz 10.1),

F. protokoty odbiorow technicznych-czgéciowych (patrz 10.2),

G. protokéty wykonanych badan odbiorczych (patrz 11),

H. dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,
I. dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

J. instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

K. instrukcje obshugi instalacji,

- w ramach odbioru koncowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

B. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich punktach
WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia
odstepstwa,
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C. sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzy operacyjnych,

D. sprawdzi¢ protokéty odbiordéw technicznych czesciowych,

E. sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

F. uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow,

- odbidr koncowy konezy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji technologicznej kottowni do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia,

- protokoét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych, w przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji, w ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej
korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8.5. Dokumentacja techniczna powykonawcza.

Zakres 1 zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji technologii kottowni okreslaja niniejsze
WTWiO. W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

- plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacja oraz dojazdu
do niego,

- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogo6lng zrodta ciepta i nominalnymi parametrami pracy
instalacji,

- projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktorego realizacje potwierdzili
kierownik robot instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidlowos¢ wykonania instalacji, na
ktoérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupelnienia instalacji (rysunki powykonawcze
instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwini¢cia, konieczne schematy, rysunki
umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i zastonigtych przewodow i urzadzen, itp.),

- obliczenia powykonawcze hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajace nastawy armatury i innych
urzadzen regulacyjnych); obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie pisemne;j, lub elektronicznej z
niezbednymi wydrukami,

- dokumentacj¢ koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT,

- oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w
instalacji ogrzewczej, sa zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujagcymi normami,

- instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyroboéw zastosowanych w
instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,

- na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancj¢ producenta lub dystrybutora,

- obmiar robdt powykonawczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji technologicznej kottowni obejmuje:
dostawe¢ materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
montaz urzadzen technologicznych,
wykonanie zabezpieczen przewodu,
przeprowadzenie proby szczelnosci,
pomiary i badania.
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[33] PN-ENISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania

[34] PN-ENISO 13370:2001 Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana ciepta przez grunt.
Metoda obliczania

[35] PN-ENISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania

[36] PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

[37] PN-ISO7-7:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

[38] PN-ISO228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnos$cia nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

[39] PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

[40] PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne

[41] PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania

[42] PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania

[43] PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

[44] PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania

[45] PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

[46] PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania

[47] PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo.  Odpowietrzanie instalacji ogrzewan  wodnych.
Wymagania

[48] PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

[49] PN-B-02431-1:1999 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.

[50] PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m3

[51] PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i

uzytecznosci publicznej. Wymagania.

[52] PN-83/B-03430/Az3:2000 zmiana Az3

[53] PN-B-10400:1964 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

[54] PN-M-34031:1992+A1:1996 Rurociagi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania.

[55] PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jako$ci wody dla
kottéw wodnych i zamknigtych obiegéw cieplowniczych

[56] PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

[57] PN-C-96024:2001 Przetwory naftowe. Oleje opatowe.

[58] PN-EN 1443:2001 Kominy. Wymagania og6lne.

[59] PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

[60] PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

[61] PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogolnego zastosowania

[62] PN-H-74244:1979 Rury stalowe ze szwem przewodowe

[63] PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania

[64] PN-M-69014:1975 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i

niskostopowych
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[65] PN-M-69420:1988 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

[66] PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne

[67] PN-N-01270.03:1970 Wytyczne znakowania rurociagdw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

[68] PN-N-01270.14:1970 Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania

[69] ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z

niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy laczace w rurociagach cisnieniowych do wody.
Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

[70] ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy
taczace w rurociagach z polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

[711 ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczace
zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

[72] WTWIiO Roboty budowlano-montazowe. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Arkady 1988
[73] WTWIiO Instalacje ogrzewcze. Zeszyt 6. COBRTI Instal maj 2003

[74] WTWIiO Instalacje wododciagowe. Zeszyt 7. COBRTI Instal lipiec 2003
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