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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:

Zlecenie inwestora;

Wizje lokalng;

Ustalenia miedzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;

Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z p6zniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (z pdzniejszymi zmianami);;

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi

zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw;

= Rozporzadzenie Ministra faczno$ci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkéw
technicznych zasilania energig elektryczna obiektéw budowlanych tagcznosci;

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych;

= Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy projektu budowlanego;

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrze$nia 2015 r. Zmieniajace
rozporzadzenie w sprawi szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego;

= (Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawi warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie;

= POLSKIE NORMY:

PN-EN ISO 128 Rysunek techniczny. Zasady og6lne przedstawiania

PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane na schematach

PN-ISO 3864 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa 1  znaki
bezpieczenstwa

PN-IEC 60050-195 Miedzynarodowy  stownik  terminologiczny  elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-442 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet
elektroinstalacyjny

PN-IEC 60050-826 Miegdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czegs¢ 826:

Instalacje elektryczne

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoéldziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

PN-EN 60073 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspéldziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych

PN-EN 60255 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe
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PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
og6lnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

PN-HD 60364-4 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

PN-HD 60364-5 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

PN-IEC 60364-7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie
arkusze)

PN-HD 60364-7 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze)

PN-EN 50310 Stosowanie potaczen wyréwnawczych 1 uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 60909-0 Prady zwarciowe w sieciach trdjfazowych pradu przemiennego.
Cze$¢ 0. Obliczanie pradow

PN-EN 60865-1 Obliczanie skutkéw pradéw zwarciowych. Czes$¢ 1: Definicje i
metody obliczania

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV

PN-EN 60076 Transformatory

PN-EN 62271 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-EN 61558 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, zasilaczy,
dtawikéw i podobnych urzadzen

PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa

PN-EN 50005 Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa do

zastosowan przemystowych - Oznaczenia zaciskéw i liczba
wyrdzniajaca - Postanowienia ogdlne

PN-EN 60269 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe — Wymagania og6lne
PN-EN 60127 Bezpieczniki topikowe miniaturowe

PN-EN 60044-1 Przektadniki. Przektadniki pradowe

PN-EN 60044- Przektadniki. Przektadniki pradowe

1:2000/A1

PN-EN 60044- Przektadniki. Przektadniki pradowe

1:2000/A2

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 50102 Stopnie  ochrony  przed  zewnetrznymi  uderzeniami

mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen (Kod IK)

PN-EN 60204 Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn
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PN-EN 12665

PN-EN 12464-1

PN-EN 12464-2

PN-EN 13201
PN-EN 12193
PN-EN 1838

PN-EN 50172
PN-ISO 3864

PN-EN 50171
PN-86/E-05003/01

PN-89/E-05003/03

PN-IEC 61024

PN-EN 62305-1
PN-EN 62305-2
PN-EN 62305-3

PN-EN 62305-4

N SEP-E-001

N SEP-E-004

N SEP-E-005

Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych o$§wietlenia

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 2:
Miejsca pracy na zewnatrz

Os$wietlenie drég

Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie w sporcie
Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne
Systemy awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego

Symbole  graficzne. znaki

bezpieczenstwa

Barwy bezpieczefistwa i

Centralne uktady zasilania
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
ogdllne

Ochrona Ochrona

obostrzona

odgromowa obiektéw budowlanych.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

Ochrona odgromowa. Czg$¢ 1: Zasady ogdlne

Ochrona odgromowa. Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa. Czg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
1 zagrozenie zZycia

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.  Ochrona
przeciwporazeniowa
Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.

Projektowanie i budowa

Dobér przewodéw elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w
czasie pozaru

= LITERATURA:

Praca zbiorowa pod redakcjag Wasiluk W.: Poradnik inzyniera elektryka. Wyd. 3 zmienione.
Warszawa, WNT 2005;

Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. Wyd. 8 zmienione. Warszawa, WNT 2012;
Markiewicz H.: Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyd. 4. Warszawa, WNT 2012;

Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce. Wyd. 3 zmienione. Warszawa, WNT

2009;

Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wyd. 4 zmienione, Warszawa,
WNT 2013;

Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w  systemach

elektroenergetycznych. Wyd. 2 zmienione. Warszawa, WNT 2013;
Wotkowinski K.: Uziemienia urzqdzen elektroenergetycznych. Warszawa, WNT 1972;
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Dotega W., Kobusinski M.: Projektowanie instalacji elektrycznych w  obiektach
przemystowych. Zagadnienia wybrane. Wyd. 2. Wroctaw, Oficyna wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej 2012;

Praca zbiorowa.: Sieci elektroenergetyczne w zaktadach przemystowych. Warszawa, WNT
1990;

Jabtonski W.: Ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach elektroenergetycznych
niskiego i wysokiego napiecia. Wyd. 3. Warszawa, WNT 2008;

Dotega W.: Stacje elektroenergetyczne. Wroctaw, Oficyna wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej 2007;

Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych. Wyd. 3. Warszawa,
WNT 2012

5z17



2. PRZEDMIOT PROJEKTU I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem projektu wykonawczego sg instalacje elektryczne na potrzeby zadania inwestycyjnego
pn.:

,»Opracowanie koreferatu do dokumentacji projektowo-kosztorysowej branZy elektrycznej oraz
uzupetniajgcej dokumentacji projektowo-kosztorysowej branZy elektrycznej dla zadania pn.:
"Termomodernizacja budynkow Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 8 w Zabrzu przy ul. Badestinusa
20!!)’

Inwestorem przedsigwzigcia jest Miasto Zabrze
W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:

= Rozbudowa projektu rozdzielnice obiektowych sieci podstawowej;
= Instalacja gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaczenia;

= Instalacja polaczen wyréwnawczych;

= QOchrona przeciwprzepicciowa;

= QOchrona przeciwporazeniowa.

Projekt realizowany jest w oparciu o odrgbne opracowania pn.: "Termomodernizacja budynkéw Zespotu
Szkolno-Przedszkolnego nr 8 w Zabrzu przy ul. Badestinusa 20"”. Celem projektu jest uzupetnienie
instalacji elektrycznych obiektu o niezaprojektowane w ramach w/w projektu elementy.

2.1.0PIS STANU ISTNIEJACEGO

Istniejace instalacje elektryczne w budynkéw Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 8 w Zabrzu stuza
sa do zasilania odbiornikéw elektrycznych ogélnych — w tym o$wietlenia jak rowniez s3 zwigzane z
zabudowanymi tam urzadzeniami technologicznymi i gniazdami 230V .

W instalacji wystgpuja rozdzielnice zeliwne okapturzone oraz rozdzielnice wngkowe stalowe. Obwody
kablowe wykonane sg kablami z miedzianymi zytami. Osprzet elektryczny obiektu jest wykonany z
zastosowaniem dawno temu zabudowanych w duzym stopniu-wyeksploatowanych elementow.

2.2.0PIS STANU ISTNIEJACEGO

Istniejacy uktad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej w budynkach pozostaje bez zmian. Ze wzglgdu
na stan techniczny, rozdzielnice, wlz, oprawy os$wietlenia podstawowego wraz z przewodami
zasilajacymi do opraw oswietleniowych muszg by¢ przeznaczone do petnego remontu co uwzglednia
projekt pn.: . "Termomodernizacja budynkéw Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 8 w Zabrzu przy ul.
Badestinusa 20"”. W ramach niniejszego opracowania przewiduje si¢ wymiane instalacji gniazd
wtyczkowych oraz instalacji wyréwnywania potencjatow.

W zwiazku z wymiana instalacji gniazd wtyczkowych w odniesieniu do istniejacego stanu, nie istnieje
ryzyko zwigkszenia w sposdb istotny mocy zainstalowanej rozdzielnic. Zgodnie z przedstawiona
umow3 z zaktadem energetycznym moc przytaczeniowa na obiekty jest wystarczajaca.

Remont ww instalacji elektrycznych bedzie zrealizowany w ramach przedmiotowych robét
termomodernizacyjnych.

2.3.ROZBUDOWA ROZDZIELNIC PROJEKTOWANYCH W RAMACH
ODREBNEGO OPRACOWANIA

W ramach projektu przewiduje si¢ rozbudowe zaprojektowanych w ramach opracowania
"Termomodernizacja budynkéw Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 8 w Zabrzu przy ul. Badestinusa
20"”, rozdzielnic podlegajacych docelowo wymianie. W tym celu zaprojektowane odplywy zostaty
uzupelnione o konieczna aparatur¢ zabezpieczajacg pozwalajaca na poprawne zasilanie gniazd
wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia. Zakres rozbudowy oznaczony zostal na schematach
strukturalnych oraz na widokach elewacji.

Rozbudowg nalezy wykona¢ stosujac si¢ do przedstawionych wytycznych:
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Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg by¢ produkowane przez jednego producenta i
zapewnia¢ petne badania typu;

Do potaczen wewnetrznych zastosowaé przewody elektroenergetyczne, jednozytowe o izolacji
polwinitowej wzmocnionej, stosowaé koncoéwki tulejowe, rozgatezne z izolacja i mozliwoscia
podtaczenia do danego aparatu oraz indywidualnego zacis$nigcia przewodéw dochodzacych i
odchodzacych oraz ostony maskujace;

Okablowanie wewngtrzne nalezy wykona¢ w spos6b staranny, potaczenia w sposéb pewny i
trwaty, przewody elektroenergetyczne prowadzié¢ przy zastosowaniu rur ostonowych za ptytami
czolowymi;

Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do przekroju
przewodéw mocowane na szynie standardowej TH 35;

Zaciski nalezy w sposob czytelny oznaczy¢ oraz pogrupowaé, w zalezno$ci od sposobu
doprowadzania przewodow listwe zaciskowa umiesci¢ u géry lub u dotu obudowy;

Listwy zaciskowe nalezy montowa¢ z zachowaniem odstepéw dla doprowadzenia przewoddéw.
Pomiedzy ré6znymi grupami zaciskéw nalezy montowac przegrody izolacyjne dla oddzielenia i
tatwiejszej identyfikacji r6znych obwodéw;

Wszystkie obwody od aparatéw do listew opisac przy listwach zaciskowych;

Opisa¢ i oznakowa¢ czytelnie i trwale aparaty elektryczne;

Kompletne rozdzielnice przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji inwestorowi;

2.4.BILANS MOCY OBIEKTU

W ramach opracowania projektu termomodernizacji obiektu dokonano analizy mocy zapotrzebowane;j
obiektu. Zapotrzebowanie mocy przez istniejacy budynek ustalono metoda wspotczynnika
zapotrzebowania mocy zgodnie z normg N-SEP-002 znajagc moc umowna obiektu na poziomie S0kW.
Obliczeniowa moc czynna tablic zostala oszacowana przy uwzglednieniu zabezpieczeh WLZ
(zabezpieczenie jako ogranicznik mocy tablicy obiektowej).

gdzie:

Poap =k * (ki * Pop) = 0,65+ (0,65 - 120) = 50 kW 2.1)

Pob1 — obliczeniowa moc czynna tablicy obiektowe;;
k, — wspoiczynnik zapotrzebowania ;
ki - wspotczynnik jednoczesnos$ci szczytowych obcigzen;

Ze wzgledu na brak danych szczegétowych sprawdzono poprawnos¢ obliczonej mocy zapotrzebowane;j
przyjmujac moc jednostkowg na poziomie 30 W/m2 . Obliczenia przedstawiono w tabeli ponize;j:

R(?;i(:ilgl‘:;a Powierzchnia objeta zasilaniem z danej rozdzielnicy, m? Moc zapt;{txebowana
TG 220 6,6
TBO 174 5
TB1 314 9,5
TBP 171 5
TB4 94 3
T1 50 1,5
TB 110 33
TBI1 (szkota) 171 5,1
7 (przyjeto z
RK x) wytycznych instalatora
sanitarnego)
Suma mocy: 46

Moc umowna wynosi S0kW i jest wystarczajaca do zasilania obiektéw.
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3. STANDARDY WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
3.1.WYMAGANIA OGOLNE

Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania, jakie nalezy spelni¢ w przypadku ukltadania oraz
lokalizacji obwodéw instalacji odbiorczych:

= W przypadku montazu podtynkowego przewody elektroenergetyczne nalezy uktadaé¢ w
odpowiednio wczesniej przygotowanych bruzdach (mozliwe jest stosowanie przewodow w
wykonaniu wielozylowym ptaskim);

= Nie jest dopuszczalne kucie bruzd lub przebi¢ w prefabrykowanych betonowych elementach
konstrukcyjnych;

= Przewody elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w okreslonych strefach instalacyjnych poziomych
i pionowych, to znaczy:

— Gorne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 cm pod gotowa powierzchnig sufitu;
— Dolne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi;
— Srodkowe poziome strefy instalacyjne: od 90 do 120 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi
(strefy dotycza pomieszczen, w ktérych powierzchnie robocze przewidziane sg na §cianach);
— Pionowe strefy instalacyjne przy drzwiach od 10 do 30 cm od skrajéw oscieznicy drzwi;
— Pionowe strefy instalacyjne przy oknach od 10 do 30 cm od skrajéw o$cieznic okien;
— Pionowe strefy instalacyjne w katach pomieszczen od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w
kacie.
Pionowe strefy instalacyjne siggaja od linii zbiegéw $cian i sufitéw do linii zbiegéw $cian z
podtogami. Przy oknach i drzwiach dwuskrzydlowych pionowe strefy instalacyjne prowadzone
sa po obu stronach okien lub drzwi. W pomieszczeniach ze $cianami sko$nymi strefy pionowe
prowadzone sg z goéry na dot réwnolegle do linii zbiegéw $cian, sg traktowane jako strefy
pionowe réwniez wéwczas, jesli rzeczywiste pozycje $cian sa ukosne.

= Przewody elektroenergetyczne nalezy prowadzi¢ w strefach okre$lonych powyzej, zalecane trasy
uktadania na $cianach powinny si¢ znajdowac:

— Dla tras poziomych: 30 cm pod gotowa powierzchnig sufitu, 30 cm powyzej gotowej
powierzchni podtogi, 100 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;
— Dla tras pionowych: 15 cm od o$cieznic badz linii zbiegu $cian;

= Przewody elektroenergetyczne uktadane podtynkowo wewnatrz sufitOw pomieszczen mozna
prowadzi¢ po najkrétszej trasie, niemniej jednak zalecane jest prowadzenie po liniach
réwnolegtych lub prostopadtych do $cian;

= Gniazda wtyczkowe, taczniki oSwietleniowe i wypusty przylaczeniowe, ktére musza by¢
umieszczone poza zalecanymi strefami instalowania powinny by¢ zasilane liniami biegngcymi
prostopadle do najblizej potozonej poziome;j strefy instalacyjnej;

= Do puszek instalacyjnych, faczeniowych nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja
taczenia w ich wnetrzach, pozostate nalezy prowadzi¢ poza osprz¢tem montazowym;

= Mocowanie puszek tgczeniowych wewnatrz $cian musi zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosé
mechaniczng (np. na wyciaganie wtyczki urzadzenia lub gniazda);

»  Kofcéwki przewod6w elektroenergetycznych o przekrojach do 2,5 mm? nalezy przystosowaé
do montazu zaciskowego;

= Potaczenia przewodow elektroenergetycznych z zaciskami gniazd wtyczkowych, tacznikéw oraz
opraw o$wietleniowych nalezy wykona¢ w sposéb trwaty i pewny pod wzgledem elektrycznym
1 mechanicznym z uwzgl¢dnieniem zabezpieczenia przed ostabieniem sit docisku, korozji itp.;

= Laczenie przewodow elektroenergetycznych nalezy wykonaé wewnatrz puszek montazowych
przy zastosowaniu ztaczek izolacyjnych;

= Przewody elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w sposéb swobodny bez narazenia na napr¢zenia
oraz naciagi mogace powodowac uszkodzenia mechaniczne;

= Nie jest dozwolony montaz rur ostonowych oraz puszek taczeniowych po obu stronach $cian
lekkich z wyjatkiem umieszczenia rur w odlegtosciach co najmniej 15 cm od siebie;

= Do danego zacisku montazowego nalezy przytacza¢ przewody elektroenergetyczne o rodzaju
wykonania, liczbie oraz przekrojach dostosowanych do jego danych znamionowych;
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=  Wypusty przylaczeniowe obwodéw do zasilania odbiornikéw lub urzadzen nalezy wykona¢ w
miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych w sposéb estetyczny, podejscia zwieszakowe nalezy
wykonac jako sztywne lub elastyczne w zaleznos$ci od warunkéw technologicznych;

= Przed wykonaniem prac zwiazanych z tynkowaniem $cian lub sufitow pomieszczen, konce
przewodow nalezy ukry¢é wewnatrz puszek instalacyjnych (puszki zabezpieczy¢ przed
tynkowaniem za pomocg oston), minimalna grubo$¢ warstwy tynku powinna wynosi¢ 5 mm;

= W przypadku $cian pomieszczen, na ktérych przewidziano uktadanie glazury, montaz puszek
taczeniowych nalezy wykonywac¢ przy wspétpracy z wykonawca rob6t budowlanych, nie nalezy
lokalizowa¢ puszek w miejscach fugowania pomiedzy ptytkami glazury;

=  Gniazda wtyczkowe nalezy montowac po ukonczeniu tynkowania $cian;

= Nie jest dopuszczalne ukladanie przewodéw bezposrednio w wylewce betonowej, w warstwie
wyréwnawczej podtogi lub wewnatrz przestrzeni ztacz ptyt betonowych bez stosowania rur
ostonowych;

= 7 jednego obwodu nie nalezy zasila¢ wiecej niz 12 gniazd wtyczkowych ogélnego
przeznaczenia;

= Kazdy odbiornik o mocy znamionowej powyzej 2 kW nalezy zasili¢ z odrebnego,
indywidualnego obwodu niezaleznie od tego, czy jest on przytaczany do gniazda wtyczkowego
czy do wypustu przylaczeniowego;

Wewnatrz pomieszczen zawierajacych stala wanne lub prysznic zdefiniowano strefy otaczajace
opisane ponizej w spos6b nastepujacy:

= Strefa O — wnetrze wanny lub basenu prysznica, dla prysznica bez basenu wysokos¢ strefy 0
wynosi 10 cm, a zasieg jej powierzchni jest taki sam jak zasigg poziomy strefy 1;
= Strefa 1 jest ograniczona:

— Poziomem podlogi i pozioma plaszczyzna zwigzana z najwyzszym miejscem umocowania
glowicy prysznica lub wyplywem wody, lub poziomg ptaszczyzng znajdujaca si¢ 225 cm
nad poziomem podtogi, w zaleznosci od tego, ktéra jest wigksza;

— Przez powierzchni¢ pionowa:

» Otaczajaca wanng lub basen prysznica;
* W odlegto$ci 120 cm od stalego punktu wyplywu wody na $cianie lub suficie dla
prysznicéw bez basenu.
Strefa 1 nie obejmuje strefy 0. Przestrzen pod wanna lub brodzikiem prysznica jest zaliczana
do strefy 1.
= Strefa 2 jest ograniczona:

— Podstawowa powierzchnig podlogi i pozioma ptaszczyzng zwigzang z najwyzszym
miejscem umocowania glowicy prysznica lub ptaszczyzny poziomej znajdujacej sie¢ 225 cm
ponad podstawowg koncowa powierzchnig podtogi nad podtoga, w zaleznosci od tego, ktéra
jest wieksza;

— Pionowa powierzchnia na granicy strefy 1 i réwnolegla ptaszczyzna pionowa w odleglosci
60 cm od granicy strefy 1.

Dla prysznicow bez basenu nie ma strefy 2, lecz powigkszona jest strefa 1 przez przyjecie
odlegtosci poziomej 120 cm.

Nastepujace rozdzielnice, urzadzenia sterujace i osprzet sag dopuszczone w poszczegdlnych strefach:

= Strefa O:
- Zadne;
= Strefa 1:

— Puszki taczeniowe i umocowania stuzace do zasilania odbiornikéw energii elektrycznej
dopuszczonych do zainstalowania w strefie 01 1;
— Osprzet tacznie z gniazdami wtyczkowymi, z obwodéw chronionych przez SELV lub PELV
o napieciu nominalnym nieprzekraczajacym 25 V a.c. lub 60 V d.c. Zrédlo zasilajace
powinno by¢ zainstalowane na zewnatrz strefy O oraz 1;
= Strefa 2:
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— Osprzet z wyjatkiem gniazd wtyczkowych;

— Osprzet, tacznie z gniazdami wtyczkowymi, z obwodéw chronionych przez SELV lub
PELV. Zrédto zasilania powinno by¢ zainstalowane na zewnatrz strefy 0i 1;

— Elektryczne maszynki do golenia zgodnie z EN 61558-2-5;

— Osprzet, tacznie z gniazdami wtyczkowymi, do urzadzen sygnalizacyjnych i do komunikacji,
pod warunkiem, ze to wyposazenie jest zasilane przez SELV lub PELV.

Nastepujace wymagania stosuje si¢ odpowiednio:

Oprzewodowanie zasilajace urzadzenia elektryczne w strefie 0, 1 lub 2 i wykonane na czg$ciach
Scian, ktére granicza z tymi strefami, powinno by¢ instalowane albo na powierzchni, albo
wbudowane wewnatrz $ciany na glteboko$ci minimum 5 cm.
Oprzewodowanie zasilajace odbiorniki energii elektrycznej w strefie 1 powinno by¢ wykonane:
— Albo pionowo z géry przez $cian¢ z tylu urzadzenia lub poziomo w $cianie z tytu urzadzenia,
jezeli staty odbiornik jest zainstalowany nad wanng (np. urzadzenie ogrzewajace wodg);
— Albo pionowo z dotu, albo poziomo przez przyleglta Sciang, jezeli urzadzenie jest
umieszczone w przestrzeni ponizej wannys;

Wszelkie inne osadzone oprzewodowanie tacznie z osprzgtem wbudowane wewnatrz czesci

$cian lub przegréd, ktére ograniczaja strefe 0, 1 lub 2, powinno by¢ umieszczone co najmniej na

gtebokosci 5 cmy;

W przypadkach, gdy uwarunkowania z powyzszych podpunktéw nie moga by¢ spelnione,

oprzewodowanie moze by¢ wykonane, jezeli:

— Obwody sa chronione za pomoca jednego z systeméw ochronnych SELV lub PELV lub
separacji elektrycznej lub

— Obwody sg chronione za pomoca dodatkowego $rodka, jaki zgodnie z PN-HD 60364-4-41 —
zapewnia RCD o znamionowym pradzie réznicowym nieprzekraczajacym 30 mA. Taki
obwdd powinien zawiera¢ przewdd ochronny lub

— Whbudowany kabel Iub przewody majace metalowa uziemiona oslone zgodna z
wymaganiami dotyczacymi przewodow ochronnych w obwodach, lub kable i przewody sa
umieszczone w uziemionej ostonie, przepuscie lub kanale, ktére spetniaja wymagania tej
normy dotyczace przewodéw ochronnych, lub zastosowano izolacyjng koncentryczna
konstrukcje lub

— Osadzony kabel lub przewody zawieraja oston¢ mechaniczng, np. powloke metalowa
mogacy chroni¢ przed uszkodzeniem przewodu przez gwozdzie, Sruby i stosowanie wiercen.

W strefie 0 odbiornik energii elektrycznej moze by¢ zainstalowany tylko pod warunkiem, ze
jednoczes$nie:

Jest zgodny ze stosowng normg i jest przystosowany do uzytkowania w tej strefie zgodnie z
instrukcjg wytwoércy w zakresie uzytkowania i montazu;

Jest trwale zainstalowany i stale podtaczony, i

Jest chroniony przez SELV o znamionowym napi¢ciu nieprzekraczajacym 12 V a..c. lub 30 V
d.c.

W strefie 1 mozna stosowaé odbiorniki energii elektrycznej tylko trwale zainstalowane i stale
podtaczone. Urzadzenia powinny by¢ odpowiednie do zainstalowania w strefie 1 zgodnie z instrukcja
wytwoércy w zakresie uzytkowania i montazu. Takim urzadzeniem jest:

Wiréwka wodna;

Pompa prysznica;

Urzadzenie o znamionowym napigciu nieprzekraczajagcym 25 V a..c. lub 60 V d.c chronione
przez SELV lub PELV;

Urzadzenia wentylacyjne;

Suszarki recznikéw;

Urzadzenia do podgrzewania wody;

Oprawy oswietleniowe.
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3.2.INSTALACJE OBWODOW GNIAZD WTYCZKOWYCH

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:

= Gniazda ogdélnouzytkowe, podtynkowe o parametrach znamionowych: 2P+Z; 16 A; 250 V; IP20
w kolorze biatym (oznaczenie A);

= Gniazda ogbélnouzytkowe, podtynkowe o parametrach znamionowych: 2P+Z; 16 A; 250 V; P44
w kolorze biatym (oznaczenie B);

Poszczeg6lne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z
rozdzielnic obiektowych zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obstugi danego obszaru
(obciazenia sg zréwnowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzi¢:

= Podtynkowo w §cianach murowanych;
=  Wewnatrz §cian gipsowo-kartonowych w rurkach ostonowych;
=  Podtynkowo w rurkach ostonowych w zespole pomieszczen nalezacych do strefy kuchennej;

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w taki spos6b, aby $rodek najwyzej potozonego gniazda
znajdowat si¢ nie wyzej niz:

= 30 cm ponad gotowa powierzchnig podlogi (montaz podtynkowy) w przypadku nastepujacych
pomieszczen:
Komunikacyjnych;
Magazynowych;
Socjalnych;
Szatni;
Biurowych;
= 140 cm ponad gotowg powierzchnig podlogi (montaz podtynkowy) w sanitariatach w poblizu
zlewow;
= 160 cm ponad gotowa powierzchnig podlogi (montaz podtynkowy) w pomieszczeniach
technicznych;
= 120 cm ponad gotowa powierzchnia podlogi (montaz podtynkowy) w pomieszczeniach
kuchennych wyposazonych w blaty robocze;
= 150 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w celu zasilania odbiornikéw
telewizyjnych instalowanych nasciennie;

W pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych nalezy stosowa¢ osprzet
elektroinstalacyjny o stopniu ochrony IP44, w pozostatych — IP20.

Wszystkie gniada wtyczkowe o napigciu roboczym 230 V a.c. musza by¢ wyposazone w styk ochronny
potaczony z zytami ochronnymi PE przewodéw zasilajacych.

Wszystkie gniazda wtyczkowe nalezy trwale opisa¢ przy zastosowaniu czytelnych oznacznikéw
zawierajacych informacje na temat numeru obwodu zasilajacego.

W pomieszczeniach dydaktycznych przedszkola obiektu nalezy zastosowaé gniazda wtyczkowe z
przestonami toréw pradowych.

Kazdy z obwod6éw gniazd wtyczkowych zostal zabezpieczony wytacznikiem réznicowopragdowym,
wysokoczutym o pradzie znamionowym rdéznicowym réwnym 30 mA, oprzewodowanie nalezy
wykona¢ przy zastosowaniu przewodéw lub kabli elektroenergetycznych:

* typu YDYzo 3x2,5 mm? — gniazda wtyczkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V;
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4. SRODKI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE] I BHP
4.1. SIEC ELEKTROENERGETYCZNA O NAPIECIU 0,4 kV i 0,23 kV

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajaca instalacje wewnetrzne obiektu bedzie pracowa¢ w uktadach
sieciowych:

= IT;
= TN-S.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napigcia zlokalizowanych w budynku
ochrong¢ podstawowa (przy dotyku bezposrednim) stanowia:

= Jzolacja podstawowa;
= i/lub oslony.

Ochrona przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

= Samoczynne wylgczenie zasilania w urzadzeniach o I klasie ochronnosci zrealizowane poprzez:

— przepalenie wktadek bezpiecznikowych;

— otwarcie wytacznikéw nadpradowych;
Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytaczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku pos$rednim,
aby w nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynng a czgscig przewodzaca dostepng spodziewane
napiecie dotykowe przy dotyku cze$ci przewodzacych, nie spowodowato przeptywu pradu
razeniowego wywotujacego niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla cztowieka.

= Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzadzeniach o II klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano $rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajacej stanowigcej redundancje
wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

=  Wylacznikéw réznicowopradowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym
zadziatania réwnym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o
pradzie znamionowym nieprzekraczajagcym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby
niewykwalifikowane pracujacych w uktadzie sieciowym TN-S;

= Miejscowych potaczen wyréwnawczych polegajacych na potaczeniu ze soba czesci
przewodzacych dostgpnych i obcych w celu wyréwnania potencjatow.
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5. UWAGI KONCOWE

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia ogdlne i wymagania obligatoryjne zwigzane z wykonaniem
robét instalacyjnych oraz montazowych zgodnie z niniejsza dokumentacjg projektowa:

Projektant instalacji elektrycznych w zadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialno$ci w razie
uzycia zapis6w zawartych w niniejszym opracowaniu projektowym w spos6b niegodny z jego
przeznaczeniem;

Projekt architektoniczny stanowi opracowanie nadrzedne w stosunku do pozostatych, wszelkie
watpliwos$ci, rozbiezno$ci lub kolizje nalezy na biezaco konsultowaé i rozwigzywaé w
porozumieniu z projektantem gtéwnym (generalnym);

Przed przystapieniem do realizacji rob6t generalny wykonawca jest zobligowany do
szczegblowego zapoznania si¢ z treScia wszystkich dostepnych opracowan, ekspertyz,
dokumentéw dotyczacych planowanego zamierzenia budowlanego, w tym miedzy innymi:
decyzja o warunkach zabudowy, decyzja o pozwolenie na budowe, warunkami przytaczenia do
sieci elektroenergetycznej, w przypadku wystapienia watpliwosci lub niejasno$ci konieczne jest
zadanie pytan w formie pisemnej;

W ofercie generalnego wykonawcy konieczne jest ujecie kosztow budowy (uwzglednienie przy
sporzadzaniu kalkulacji) zwigzanych miedzy innymi z:

— Dostawg energii elektrycznej — zasilanie placu budowys;

— Koniecznoscig transportu materiatéw instalacyjnych na plac budowy;

— Koniecznoscig dojazdu na plac budowy lub zakwaterowania pracownikow;

— Utrudnieniami zaleznymi od pory roku — prowadzeniem robdt w okresie niskich temperatur
podczas zimy, w trudnych warunkach atmosferycznych lub przy wysokim poziomie wod
gruntowych;

— Usuwaniem skutkéw powstatych przez opady atmosferyczne lub zabezpieczeniem przed
nimi;

— Koniecznoécia posadowienia rusztowan budowlanych, ochronnych oraz drabin,
wykonywania prac na wysokosci;

— Konieczno$cig wykonania wszystkich elementéw podkonstrukcji niezbednych do realizacji
robot;

— Konieczno$cig wykonania niezbednych przebi¢ przez stropy oraz Sciany obiektu w celu
prowadzenia tranzytu kablowego;

— Koniecznos$cig odtworzenia lub naprawy elementéw budowlanych w przypadku zniszczen
lub uszkodzef powstatych w trakcie robdt;

— Koniecznos$cig ochrony istniejagcych czynnych urzadzen elektroenergetycznych w trakcie
wykonywania robdt;

— Koniecznoscig ochrony urzadzen lub aparatury przed kurzem i pylem podczas transportu;

— Koniecznoscig sktadowania materialéw instalacyjnych na placu budowy;

— Konieczno$cia przemieszczania personelu, maszyn budowlanych i urzadzen w ramach
wykonywania robdt ziemnych;

— Obecnoscia kierownika robét elektrycznych z ramienia generalnego wykonawcy na placu
budowy;

— Wykonaniem niezbednych pomiaréw, préb, sprawdzen, badan, uruchomien, ogledzin,
odbioréw do uzytkowania elementéw sktadowych instalacji;

W sktad opracowania projektu wykonawczego na potrzeby realizacji inwestycji budowlane;j
wchodza ponizsze elementy podstawowe:

— Opis techniczny (OT);

— Zestawienia materiatow gtéwnych (ZMG);

— Przedmiary rob6t (PR);

— Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robét (SSTWiOR);

— Cze$¢ rysunkowa;

Niniejsze opracowanie projektowe nie zawiera rozwigzan szczegétowych, ktére bezposrednio
wynikajg z dokumentacji aranzacji wnetrz, rozwinie¢ $cian lub detali architektonicznych;
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Generalny wykonawca ma obowigzek do realizacji wszystkich robét instalacyjnych zgodnie z
niniejszym opracowaniem projektowym, obowigzujacymi przepisami prawnymi, dokumentami
normatywnymi i zasadami wiedzy technicznej;

Roboty budowlane oraz prace montazowe musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
personel, bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepiséw BHP;

Rysunki zawarte w dokumentacji (rzuty instalacyjne, schematy ogdlne, strukturalne,
montazowe) opis techniczny oraz zestawienia materialéw gtdwnych stanowia spdjna catos$¢ oraz
sa elementami wzajemnie si¢ uzupetniajagcymi, informacje, dane techniczne, wymagania oraz
ilo$ci materiatéw wystgpujace lub wyszczegdlnione w jednym z nich sg obligatoryjne oraz
obowigzujace dla generalnego wykonawcy w taki sposéb, jakby zostaty ujete w pozostatych,
podstawg wyceny robot instalacyjnych stanowig wszystkie elementy bedace czescia
dokumentacji wykonawczej wymienione powyzej oraz inne dokumenty przekazane przez
zamawiajacego w trakcie postepowania przetargowego;

W przypadku wystgpienia rozbieznoSci lub niescistosci w ktérymkolwiek z elementéw
wchodzacych w sktad cato$ci dokumentacji w stosunku do pozostatych konieczny jest kontakt z
projektantem w celu wyjasnienia problemu lub niescistosci;

Generalny wykonawca nie moze wykorzystywa¢ ewentualnych btedéw, uchybien, opuszczen w
niniejszej dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obecnosci konieczne jest bezzwtoczne
powiadomienie projektanta w celu dokonania poprawek lub odpowiednich zmian;

Generalny wykonawca ma obowigzek wykonania wszystkich elementéw 1 urzadzen
instalacyjnych oraz rob6t montazowych nie zawartych w niniejszym opracowaniu w sposob
zapewniajacy prawidlowe dziatanie i petng funkcjonalno$¢ instalacji elektrycznej obiektu;
Generalny wykonawca jest w petni odpowiedziany w kwestii przestrzegania obowiazujacych
przepiséw na terenie RP, jego obowigzkiem jest zapewnienie ochrony wlasnosci publicznej i
prywatnej w trakcie wykonywania rob6t instalacyjnych, jest réwniez zobligowany do wykonania
prac zwigzanych ze szczegétowym oznaczeniem elementdéw instalacji lub urzadzeh oraz
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem;

Projekty instalacyjne réznych branz stanowig koherentna catos¢, realizacja prac montazowych
musi by¢ wykonywana zgodnie z opracowanym przez generalnego wykonawce
harmonogramem zapewniajagcym mozliwos¢ dostepu wszystkich podwykonawcéw do danego
frontu robd6t bez probleméws;

W fazie poprzedzajacej gtéwne roboty instalacyjne generalny wykonawca ma obowigzek do
doktadnego zapoznania si¢ z dokumentacja projektowa, szczeg6lnie w kwestii miejsc wspdlnych
styku r6znych instalacji oraz skrzyzowan lub koliz;ji;

W przypadku stwierdzenia ewentualnych miejsc kolizji elementéw réznych instalacji konieczne
jest powiadomienie inspektoréw nadzoru i projektantéw w celu wyjasnienia powstatych
probleméw, samodzielne dziatania w sensie wykonania prac demontazowych bez stworzenia
planu koordynacyjnego oraz zgloszenia problemu obcigzaja finansowo generalnego
wykonawcg;

Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany wprowadzone w trakcie
rob6t na placu budowy przez przedstawiciela inwestora po zakonczeniu procesu projektowego,
réznice wynikajace z uszczegdlowienia poszczegdlnych rozwigzan uzytkowo-funkcjonalnych
oraz technologicznych;

Wymienione w dokumentacji projektowej wszelkie nazwy wtasne, nazwy producentéw, marki
handlowe elementéw wyposazenia instalacyjnego, osprzgtu lub urzadzen technicznych zostaty
ujete jedynie jako okreslenia referencyjne stluzace w celu wiasciwego i jednoznacznego
okreslenia odpowiedniego standardu jako$ci wykonania materiatéow;

Ewentualna mozliwo§¢ wprowadzenia zmian w stosunku do rozwigzan szczegétowych
zawartych w niniejszym opracowaniu musi by¢ skonsultowana z projektantem instalacji
elektrycznych oraz zatwierdzona w sposéb pisemnys;

Materialy instalacyjne lub budowlane uzywane w trakcie realizacji robt musza posiada¢ znak
CE, deklaracje zgodnosci do stosowania na terenie UE oraz atesty, by¢ zgodne z PN;
Urzadzenia stuzace do =zapobiegania powstaniu, wykrywania, zwalczania pozaru lub
ograniczania jego skutkéw muszg posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jézefowie k/Otwocka;
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Materialy instalacyjne zawarte w dokumentacji projektowej (na rysunkach lub w zestawieniu
materiatéw gléwnych) nalezy traktowa¢ jako wzorcowe, proba ewentualnej zmiany na
rownowazne odpowiedniki zaproponowane przez generalnego wykonawce musi zostaé
zaakceptowana przez projektanta, wykonawca ponadto jest zobowigzany do przedstawienia do
oceny odpowiedniej dokumentacji technicznej zamiennikéw, konieczna jest szczegdtowa
weryfikacja parametrow oraz ewentualne wprowadzenie korekcji w kwestii zasilania w energi¢
elektryczng, zaproponowane zmiany nie mogg dotyczy¢ w zadnym wypadku zmiany przedmiotu
zamOwienia. W przypadku zatwierdzenia zmian generalny wykonawca ma obowiazek
wykonania kompletnej dokumentacji budowlano-wykonawczej razem ze stosownymi
uzgodnieniami, pozwoleniami i implikacjami finansowymi, ponadto jest zobowigzany do
realizacji koordynacji miedzybranzowej w porozumieniu z projektantami innych branz;

Dane lub parametry urzadzen zawarte w opracowaniu projektowym nalezy potraktowaé jako
informacje opisujace minimalny standard techniczny pod wzgledem jakoSciowym;

W przypadku zastosowania elementéw montazowych, osprzgtu instalacyjnego oraz urzadzen
elektroenergetycznych niezgodnych z zapisami oraz wytycznymi zawartymi w opisie
technicznym oraz zestawieniu materialéw gtéwnych Generalny Wykonawca bedzie obcigzony
kosztami prac zwigzanych z demontazami, a w konsekwencji zakupem, robotami instalacyjnymi
i montazem materialéw wyszczegdlnionych w dokumentacji projektowej;

Ewentualne zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t w kwestii prowadzenia tras lub
przebiegu sieci nie majace wptywu na parametry techniczne zastosowanych elementéw nalezy
uzgodni¢ jedynie z inspektorem nadzoru;

W sytuacji rozpoczgcia wykonywania robot instalacyjnych na placu budowy w okresie 12
miesiecy od daty opracowania dokumentacji projektowej konieczna jest jej weryfikacja w
zakresie zastosowanych materialéw, osprzetu, urzadzen oraz rozwiazanh technicznych;
Generalny wykonawca jest zobligowany do wykonania dokumentacji warsztatowej przed
rozpoczgciem rob6t montazowych (bez wptywu na harmonogram) na zadanie inspektora
nadzoru inwestorskiego lub projektanta, ktéra winna by¢ przedtozona do weryfikacji (nie nalezy
myli¢ opracowania warsztatowego z dokumentacja wykonawcza opracowang przez projektanta);

Z kolei w cze$ci formalnej nalezy zawrze¢:

— Protokoly pomiarowe instalacji elektrycznych wykonane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami z badan odbiorczych;

— Karty katalogowe, certyfikaty, dokumenty techniczno-rozruchowe, atesty, aprobaty,
instrukcje obstugi urzadzen, osprzetu oraz elementéw i materiatow instalacyjnych
zastosowanych w obiekcie.
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6. ZALACZNIKI

= Uprawnienia projektanta;

= Uprawnienia osoby sprawdzajacej;

= Zaswiadczenie o przynaleznosci do PIIB projektanta;

= Za$wiadczenie o przynaleznosci do PIIB osoby sprawdzajace;j.
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7. LISTA RYSUNKOW

Ip. TEMAT SYMBOL SKALA
1. PLAN INSTALACIJI SILY PARTER-PRZEDSZKOLE E-01 1:100
2. PLAN INSTALACIJI SILY PIETRO-PRZEDSZKOLE E-02 1:100
3. PLAN INSTALACIJI SILY PODDASZE-PRZEDSZKOLE E-03 1:100
4. PLAN INSTALACIJI SILY PIWNICA-SZKOLA E-04 1:100
5. PLAN INSTALACIJI SILY PARTER-SZKOLA E-05 1:100
6. PLAN INSTALACIJI SILY PIETRO-SZKOLA E-06 1:100
7. ROZDZIELNICY TG SCHEMAT STRUKTURALNY E-07 -
8. ROZDZIELNICY TB1 SCHEMAT STRUKTURALNY E-08 -
9. ROZDZIELNICY TB SCHEMAT STRUKTURALNY E-09 -
10. | ROZDZIELNICY TB4 SCHEMAT STRUKTURALNY E-10 -
11. | ROZDZIELNICY TBP SCHEMAT STRUKTURALNY E-11 -
12. | ROZDZIELNICY T-1 SCHEMAT STRUKTURALNY E-12 -
13. | ROZDZIELNICY TBO SCHEMAT STRUKTURALNY E-13 -
14. | ROZDZIELNICY TB1 SCHEMAT STRUKTURALNY E-14 -
15. | ROZDZIELNICA ,, TG” WIDOK ELEWACII E-15 -
16. | ROZDZIELNICA ,, TB1” WIDOK ELEWACII E-16 -
17. | ROZDZIELNICA ,,TB” WIDOK ELEWACIJI E-17 -
18. | ROZDZIELNICA ,,TB4” WIDOK ELEWACII E-18 -
19. | ROZDZIELNICA ,,T-1” WIDOK ELEWACIJI E-19 -
20. | ROZDZIELNICA ,,TB0” WIDOK ELEWACIJI E-20 -
21. | ROZDZIELNICA ,,TB1” WIDOK ELEWACIJI E-21 -
22. | ROZDZIELNICA ,,TBP” WIDOK ELEWACIJI E-22 -
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