Pretnrl

Zadanie: Nadprie N-1.rm3
Przekréj: 3-2 U 120
Obcigzenia: CW St
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Wymiary przekroju:

h=120,0 s=55,0 g=7,0 t=9,0 r=9,0 ex=16,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=2601,0 Jyg=728,0 A=34,00 ix=8,7 iy=4,6.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatdé¢ fd=215MPa dlag=9,0Q

Dtugo $ci wyboczeniowe pr eta:

Przesto nr: 1

- przy wyboczeniu w ptaszczgie X przygto :

Ka= 0,500 Kb = 0,500 wzly nieprzesuwne = u=0,684 dla d=1,160
lw=0,684%1,160 = 0,793 m

- przy wyboczeniu w ptaszczgie Y przygto :

Ka= 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = pn=1,000 dla 4=1,160
lw=1,000%1,160 = 1,160 m

Sity krytyczne:

Przesto nr: 1

_ 1 EJ _3,142x205x2601,0
T 0,7932

Nx 102 = 83593,490 kN

IW
_ T EJ _3,142x205%728,0

2=
> 1,1602 102=10946,342 kN
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Potaczenie gat ezi:
Wsp6tczynniki redukcji nosnosci:

Wspotczynnik niestateczioi dlascianki przysciskaniu wynosig, = 1,000. Wsp6tczynnik niestatecZobgakzi wynosi:

A=A1/1,=INF/84,00 = INF= ¢ =-2,147E+006
W zwigzku z tym wspotczynniki redukcji oosci wynosz:
- dla zginana wzgblem osi Y: Yy = 1,000
Smuklo$¢ zasgpcza preta:
- dla wyboczenia w ptaszcayie prostopadtej do osi X

A=lw/ix=793,4/87,5=9,07

In=y/ A2+ A2 m/ 2= 9,072 + 72,962x 2/2 = 73,518

- 73,52
An="— = ’ X =
"k %= 8200 \-2,14748E+006 = NAN

Stateczno $¢ lokalna.
xa =0,580; xb =0,580; Przestonr: 1.

Przekroj spetnia warunki przekroju klagyRozstaw poprzecznych usztywhigeianki a = 1160,0 mm.Warunek statecmmio

scianki dlascianki najbardziej nav@nej na jej utrat (9):

oc/ ¢pfa=0,234<1
Przyjeto, ze przekroj wymiarowanydalzie w stanigrytycznym.
Wspotczynniki redukceji nénosci przekroju:

- dla zginana wzgblem osi Y: )y = ¢ = 1,000

Naprezenia (Ostabienia otworami):
xa = 0,580; xb =0,580; Przesto nr: 1.
Naprzenia w skrajnych wiéknacho; = 54,47 MPa  oc = -54,47 MPa.
Napr:zenia:
- normalne: o0 =0,00 4o = 54,47 MPa
Warunki ngnosci:
Oec=0 /Yo + 40 = 0,00/ 1,000 + 54,47 54,47 < 215MPa

Nosnos$¢ przekroju na $cinanie :

xa = 0,000; xb =1,160; Przesto nr: 1.

- wzdtwz osi X
Vr = 0,58 Av fg = 0,58x%1,000x16,8x215%210= 209,496 kN
Vo = 0,3Vr= 62,849 kN

Warunki ngnosci:
- $cinanie wzdta osi X: V=22,790 < 209,496 Vr

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
xa =0,580; xb =0,580; Przesto nr: 1.
- wzglkdem osi Y
Mg = ¢yWe fg = 1,000121,3«215¢10°3 = 26,087 kNm

Wspdtczynnik zwichrzenia dfak L = 0,000 wynosig. = 1,000

Warunek nénaosci (54):
My _ 6,609
Mry 26,087

=0,253<1

Nosnos$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz ~ na:
xa = 0,580; xb =0,580; Przestonr: 1.
- dla zginania wzgldem osi Y:  Vx = 0,000 < 62,849 ¥,
Mrv = Mg = 26,087 kNm
Warunek nénaosci (55):
Mx . My _ 0,000 + 6609
Mrcv  Mry,v  -9,6073883E+007 26,087

=0,253<1




Nosnos$¢ srodnika pod obci  azeniem skupionym :
xa =0,000; xb=1,160; Przesto nr: 1.
Przyjeto szerokéc rozktadu obejzenia skupionego ¢ = 100,0 mm. Neg@niasciskapce wsrodniku wynosz oc= 0,000
MPa. Wsp6tczynnik redukcji saosci wynosi:
ne = 1,000
Nosnas¢ srodnika na si skupiorn:
Prw = G tw Ne fa = 189,9x7,0x1,000x215% $0= 285,778 kN
Warunek nénasci srodnika:
P =11,395 < 285,778 Prw

Ztozony stan srodnika
xa =0,580; xb =0,580; Przesto nr: 1.
Sity przekrojowe przypadage nasrodnik i ngnoici srodnika:

Nw =0,000 Nrw = 126,489 kN
Mw =0,314 Mrw  =1,772 kNm

\% =0,000 Vr = 209,496 kN
P =0,000 Pre = 285,778 kN

Wspéitczynnik niestateczgaoi scianki wynosi: ¢, = 1,000.
Warunek nénosci srodnika:

Nv Mw P, Nv Mw, P V.,
— t—+— )2 =3 (—+—)—+ (=)=
(NR\N Mrw PRC) o ( NRrw MR\N) Pre (VR)

( 0,000 0,314 0,000

. . 0,000 0,314) 0,000 (0,000
126,489 1,772 285,778

2 _
126,489 1,772 7 285778 * 209,496) =0,031<1

)2 - 3x1,000%(

Stan graniczny u zytkowania:
Przesto nr: 1.

Ugiecia wzgkdem osi X liczone od ¢giwy preta wynosa:

amax= 0,6 mm
agr=1/250=1160/250 = 4,6 mm
amax= 0,6 < 4,6= ay
Najwigksze ugicie wypadkowe wynosi:

a=0,6 mm; L/a=1160,0/0,6 =1870,0




