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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania instalacji centralnego ogrzewania w cz¢sci budynku hali sportowej w Zabrzu na
ulicy Szafarczyka.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie instalacji centralnego ogrzewania.. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z

wykonaniem nizej wymienionych robot:

- Przekucie otworow, wykucie wnek, i bruzd w przegrodach budowlanych do prowadzenia nowej
instalacji

- Dostawa 1 montaz nowej instalacji ogrzewania grzejnikowego

- Wykonanie prob ci$nienia nowo wykonanych instalacji

- Montaz armatury, grzejnikow

- Montaz wezla zmieszania pompowego

- Pomiary skutecznos$ci dzialania

- Przekazanie do eksploatacji instalacji

1.4. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot instalacji centralnego ogrzewania '
COBRTI INSTAL nr 6. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow —

w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach 1 trwalo$ci. Wszelkie zmiany i odst¢pstwa od zatwierdzonej dokumentacji techniczne;j
nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

1

2. MATERIALY

2.1 WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W INSTALACJACH
GRZEWCZYCH

2.1.1. Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa [1], stosowa¢ wyroby budowlane,
ktore zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
2.1.2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wlasciwie
oznaczone

1) wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat

technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji

2) wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnos$ci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polska Normg lub z aprobatg techniczng , majace istotny wplyw na spetnienie co

najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nic objetych certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa,
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3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedhug tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem do rozporzadzenia ,

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odr¢gbnymi przepisami dokonano
oceny zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm', z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujace si¢ w okre§lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa6, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.1.3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane
wykonane wedhug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem [4], wydat os§wiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowiazujgcymi normami.

2.1.4. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy, a jeZeli jego ustano- wienie nie
jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robot budowlanych przechowywac
o$wiadczenia wymienione w 5.3, oraz udostepniaé je przedstawicielom uprawnionych organdw.

2.2 WYMAGANIA OGOLNE

2.2.1. Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w
ktorym ja wykonano, mozliwo$¢ spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

a. bezpieczenstwa konstrukcji,

b. bezpieczenstwa pozarowego,

c. bezpieczenstwa uzytkowania,

d. odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

e. ochrony przed hatasem i drganiami,

f. oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnos$ci cieplnej przegrod.

2.2.2. Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetieniu we
wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia
[2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw
udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy techniczne;.

2.2.3. Ponadto zgodnie z art. 5 ust. | ustawy [1], instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy wzigciu
pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposdb umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego
uzytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami
projektu budowlanego tej instalacji oraz we wiasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych warunkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych
wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane [1] (dla budynkow
mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]), a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

2.3. MATERIAL

Instalacja c.o. bedzie w catosci wykonana z nastepujacych materiatow:

a) rozprowadzenie w przewodach z polietylenu sieciowanego stabilizowanego wkladka
aluminiowa (PE-RT/AL/PE-HD). Przewody poziome uktadane w warstwach posadzki. Podej$cia
do grzejnikoéw od dotu.

b) grzejniki ptytowe uniwersalne z przytaczami dolnymi

c) armatura - zestawy przytaczeniowe dolne



3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Wykonawca winien
uzywac sprzetu zalecanego przez producenta montowanych elementéw oraz dopuszczonego przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Rodzaje uzywanego sprzetu uzywanego do robot
niniejszej specyfikacji pozostawia si¢ do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktore pozwalaja uniknaé
uszkodzen i odksztalcen przewozonych materialow. Sposéb uktadania rur okresli dostawca lub producent.
Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ dostarczane na miejsce budowy w nieuszkodzonym stanie.
Niedopuszczalne jest rzucanie elementéw podczas zatadunku i wytadunku ze wzgledu na mozliwos$¢ ich
uszkodzenia, odksztatcenia. Ksztattki nalezy przewozi¢ w skrzyniach. Przed rozpoczeciem prac
montazowych na budowie nalezy sprawdzi¢ dostarczone materiaty i wyeliminowa¢ elementy wymagajace
naprawy lub kwalifikujgce si¢ na ztom. Zatadunek, transport i roztadunek materiatoéw i urzadzen nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. Rury przewozi si¢ w pozycji
poziomej. Podczas zatadunku, roztadunku i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 MONTAZ PRZEWODOW INSTALACIJI

5.1.1. Przewody grzewcze poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodoéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman przewodow mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uktadania odcinkoéw
przewodow bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowictrzenie, a oproznianie z
wody jest mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

5.1.2. Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢
ukfadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione
w dokumentacji technicznej powykonawcze;.

5.1.3. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwa kompensacj¢ wydtuzen cieplnych

(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji), |

5.1.4. Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

5.1.5. Prowadzenie przewodow bez podpor. Przewod poziomy wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢
prowadzony bez podpdr pod warunkiem umieszczenia w izolacji. osadzonej w warstwach podtoza podtogi.
Celowe jest takie ulozenie rur , zeby o$ byla linig falista w ptaszczyZznie réwnolegtej do powierzchni
przegrody na ktorej przewdd jest uktadany.

5.2. TULEJE OCHRONNE

5.2.1. Przy przejsciach rurg przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

5.2.2. W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ si¢ zadne polaczenie rury.

5.2.3. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej rury
przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

5.2.4. Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przej$ciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei
ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych wylot ze sciany powinien by¢ ostonicty
tarczkg ochronna.
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5.2.5. Przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nic dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie sig i
utrudniajagcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

5.2.6. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagana dla tych elementow, zgodnie z rozwigzaniem
szczegdtowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

5.2.7. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu,

5.4. MONTAZ GRZEJNIKOW

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w

plaszczyznie roéwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomic nalezy montowa¢ z uwzglgdnieniem mozliwos$ci jego odpowietrzania.

Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowaé do $ciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie

budowlanej sposob trwaly. Grzejnik powinien opierac si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub
stojakach. Grzejnik, ktorego budowa to umozliwia, mozna taczy¢ krzyzowo (zasilanie i powroét po
przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik dla ktorego taki sposob faczenia jest
wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik dlugi , jezeli jest to technicznie mozliwe.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy
zainstalowa¢ grzejnikowy szablon montazowy potaczony z galagzkami grzejnikowymi w celu umozliwienia
przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to bgdzie przeprowadzane woda, grzejnikowe
szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w sposob
umozliwiajagcy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek i naruszenia wykonczenia przegrod
budowlanych, w ktérych lub na ktérych gatazki te sg prowadzone.

5.5. MONTAZ ARMATURY

5.5.1. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

5.5.2. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
5.5.3. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dostgpna
do obstugi i konserwacji.

5.5.4. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.5.5. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukceji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem
technicznym.

5.5.6. Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nic wymagaja dodatkowego
zamocowania.

5.5.8. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionow przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprdzniania poszczegolnych pionow z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana
w miejscach tatwo dostgpnych i by¢ zaopatrzona w ztaczke do wegza w sposob

umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia wody.

5.5.9. Kazdy pion o wysokos$ci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o wysokosci 2-3
kondygnacji, lecz obstugujace nie wigcej niz 20 - 25 grzejnikdw, powinny by¢ wyposazone w armature
odcinajaca z armaturg spustowa, montowang na podejsciu przewodu zasilajacego 1 powrotnego.

5.6. WYKONANIE REGULACIT INSTALACII OGRZEWCZEJ

5.6.1. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej, nastawy regulatoréw réznicy ci§nienia, nastawy montazowe zaworow grzejnikowych i
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nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworow grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

5.6.2. Nastawy regulacji montazowe] armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

5.6.3. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworow grzejnikowych powinien by¢
ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnos$¢ ustawienia nalezy
dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworow,

5.7. 1ZOLACJA CIEPLNA

5.7.1. Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie.

5.7.2. Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z
projektu technicznego tej instalacji.

5.7.3. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowo$ci wykonania powyzszych robot
protokétem odbioru.

5.7.4. Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej,

5.7.5. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materialow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

5.7.6. Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, Nie dopuszcza
si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig,cementem, smarami itp.
oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigtg lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

5.7.7. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
5.7.8. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia

5.8. OZNACZANIE

5.8.1. Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w
projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewcze;.

5.8.2. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

a) na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach uzytkowych
a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w
miejscach dostgpu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementow instalacji.

6. KONTROLA I BADANIE PRZY ODBIORZE
6.1. SPRAWDZENIE DO BADAN ODBIORCZYCH INSTALACJI OGRZEWCZE]

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:

a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich

robdt przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot
budowlanych i wykonczeniowych, majacych wplyw na spekienie przez przegrody budowlane wymagan
dotyczacych izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan okreslonych w zataczniku do rozporzadzenia [2], w
tym wymagan dotyczacych szczelno$ci przegrod zewnetrznych na przenikanie powietrza.

6.2. DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Zakres 1 zawarto$§¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej okreslaja niniejsze
WTWiO. W szczeg6lnosci dokumentacja ta powinna zawierac:
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a. plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacjg oraz
dojazdu do niego,

b. opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogolng zrodta ciepta i nominalnymi parametrami
pracy instalacji,

c projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktorego realizacje potwierdzili
kierownik robot instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowo$¢ wykonania instalacji,
na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze
instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwinigcia, konieczne schematy, rysunki
umozliwiajace lokalizacj¢ obudowanych i zastonigtych przewodow i urzadzen, itp.),

d. dokumentacj¢ koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT,

e. oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujacymi
normami,

f. instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbgdne,

g. na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancj¢ producenta lub dystrybutora.

i. obmiar robot powykonawczy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej . Jednostka obmiarowa jest I metr
(m) rury., dla kazdego typu, $rednicy. Jednostka obmiarowa armatury jest 1 komplet zamontowanego
urzadzenia dla kazdego typu.

Zasady przyjete do obmiarow:

a) dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi,

b) do ogolnej dlugoséci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,

¢) dtugos¢ zwezki (redukeji) nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej srednicy,

d) catkowita dlugos¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelno$¢ lub przy badaniach na
gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow zasilajacych i powrotnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Czg§¢ ogdlna” pkt.8.
Odbior robot w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z -,, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano — montazowych” tom I — Wydawnictwo ,,Arkady” Warszawa 1988 -

sprawdzajac aktualno$¢ norm i przepisOw wigzanych wymienionych w tym opracowaniu — i z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych COBRTI Instal zeszyt nr 7 . Warszawa 2003
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetieniu nastgpujacych
warunkow:

a. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b. instalacj¢ wyptukano, napelniono woda i odpowietrzono,

c. dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

d. zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowa oraz badanie na
gorgco w ruchu ciggltym podczas ktorych zrodlo ciepta bezposrednio zasilajace instalacj¢ zapewniato
uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie
dyspozycyjne),

e. zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje¢ i spetnienie wymagan rozporzadzenia [2] w
zakresie izolacyjnosci cieplnej 1 innych wymagan zwigzanych z oszczednos$cig energii.

8.3.2 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢gpujace dokumenty:

a. projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetieniami
dokonanymi w czasie budowy),

b. dziennik budowy,

c. potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

d.obmiary powykonawcze,



e. protokoty odbiorow

g. protokoly wykonanych badan odbiorczych ,

h. dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,

i. dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j. instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k. instrukcj¢ obshugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a. sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstgpstwa,

c. sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

d. sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e. uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiodr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do

uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,

wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru konicowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru
ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomi¢dzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly
destrukcji spowodowanej korozja, zamarzni¢gciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8.4 BADANIA ODBIORCZE

8.4.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkos$ci instalacji ogrzewczej Szczegdélowy
zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawca z tym, ze
powinny one objac¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (11.2), odpowietrzenia (11.6), zabezpieczenia
przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia i temperatury (11.8), zabezpieczenia przed korozja
wewnetrzng (11.10), zabezpieczenia przed mozliwosciag wtérnego zanieczyszczenia wody wodociagowej
(11.12).

8.4.2 Badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji ogrzewczej

Warunki wykonania badania szczelnosci

- Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

- Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanalow, w ktorych zmontowano czg§¢
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czgsci, w ramach odbiorow czg¢$ciowych.

- Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwos$cig zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmierne;j
jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnos$ci sprezonym powietrzem.

- Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwalego podnoszenia cisnienia ponad wartosé
ci$nienia probnego.

- Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odlaczona od zrodta ciepta lub zrodlo ciepta powinno
by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

8.4.3 Przygotowanie do badania szczelno$ci wodg zimna

- Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyplukana wodg. Czynnos$¢ t¢ nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a
budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas plukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe 1 grzejnikowe

powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.

- Przed napemhieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyplukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili
skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢ od powietrzana poprzez r¢czne otwieranie zaworow
stopowych. Zaleca si¢ potaczenie, z elementem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajacego odprowadzenie wody pluczacej do przenosnego zbiornika lub
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kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny
odpowietrznik.

- Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacj¢ napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczes$nie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetiania i
uzupelniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagaja wprowadzenia go do instalacji,
zgodnie z tablicg 12.

- Nalezy od instalacji odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorczg i inne rury zabezpieczajace.
Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtaczyc
kociot od instalacji.

- Po napetieniu instalacji woda zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym
shupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dlawnic), w celu sprawdzenia,
czy nie wystepuj g przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.

8.4.4 Przebieg badania szczelno$ci woda

- Do instalacji nalezy podlgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i Spustowy.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie 0 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarne;j:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

0,2 bar przy zakresie wyzszym.

- Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia.

- Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjgcia badania szczelnosci nalezy zwickszy¢ ciSnienie w instalacji
za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

- Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami podanymi w tablicach .

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystegpowaé promieniowanie stoneczne.

- Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony protokot badania
okreslajacy ci$nienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokoéle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac t¢ czg¢§¢ instalacji, ktora byla objeta badaniem szczelnos$ci.

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna - ci§nienie probne instalacji ogrzewczej

Lp. |Rodzaj instalacji lub Sposob Rodzaje urzadzen odbierajacych |Cisnienie probne
grzejnika zabezpieczenia  |cieplo/czynnik W najnizszym
instalacji punkcie instalacji
- - - - bar
1 instalacja ogrzewcza o oblicz. |zgodnie z grzejniki plaszczyznowe pr + 2 lecz nie
temperaturze zasilenia PN-B-024131ub mniej
T 90°C PN-B-02414 niz 4 bary
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Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng. instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow z tworzywa
sztucznego

Przebieg badania

L. Czas Warunki zakonczenia badania z
Nazwa czynnosci . o
trwania wynikiem pozytywnym
Badanie wstepne
podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia ) brak przeciekow i roszenia,
probnego spadek ci$nienia spowodowany
obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia 10 minut  |jest wyltgcznie elastycznoscia
w instalacji do warto$ci ci$nienia probnego przewoddw z tworzywa
T ... . - = sztucznego
obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji do 10 minut
wartosci ci$nienia probnego
obserwacia instalacji 10 minut
podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia )
probnego
b e 12 brak przeciekdw i roszenia,
obserwacja mstalacji . i&nienia nic wi i
d d godziny ipgiek ci$nienia nic wigkszy niz

UWAGA: w przypadku nic spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania wst¢pnego za zakonczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyna
wvniku neeatvwneso i nonownie wvkona¢ badanie wstenne od noczatku.

Badanie glowne
(do badania gtéwnego nalezy przystojnie bezposrednio po badaniu wstgpnym -zakonczonvm wynikiem

pozytywnym)

podniesienie ci§nienia w instalacji do wartosci ci§nienia - brak przeciekow i roszenia,
probnego spadek cis$nienia nic wigkszy niz
obserwacja instalacji 2 godziny 0.2 bar

UWAGA 1: w przypadku nie spelienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za zakonczone
z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usung¢
przyczyna wyniku negatywnego i ponownie wykonac cate badanie, poczynajac od poczatku badania
wstennego

UWAGA 2: badanie gléwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z przewodow z tworzywa sztucznego, dla ktorych producent wymaga
nrzenrowadzenia takze innvch badan. nazwanveh w WTWiQO badaniami uzunetniaiacvmi.

Badanie uzupetniajace
(do badania uzupekniajacego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow z tworzywa
sztucznego, nalezy przvst((pi¢ bezposrednio po badaniu glownym zakonczonvm wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikow badania za zakonczone
wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z. wymaganiami producenta przewodoéw z tworzywa
sztucznego

8.4.4 Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

- Badanie szczelno$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ spr¢zonym powietrzem nie zawierajacym oleju.

- Warto$¢ ci$nienia badania szczelno$ci instalacji spr¢zonym powietrzem nie powinno przekraczac 3 bar.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie 0 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

- Sprezarka, uzywana podczas badania szczelno$ci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawor
bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastapi przy przekroczeniu warto$ci ciSnienia badania szczelnosci o nie
wigcej niz 10 %.

- Podczas badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwo$cia wypchnigcia
przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkow z
tworzywa sztucznego).

- W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelno$ci instalacji mozna je lokalizowac
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.
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- Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co
najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury
nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystegpowaé promieniowanie stoneczne.

- Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr

spadku ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

- Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony
protokoét badania okreslajacy ci$nienie probne przy ktorym byto wykonywane badanie, czas trwania badania,
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktora byta objeta
badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktoérym
instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.5. BADANIE ODBIORCZE DZIAELANIA NA ZIMNO INSTALACIJI OGRZEWCZE]

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

ponownie dolaczy¢ instalacje do zrodla ciepta (jezeli byta odiaczona),

podiaczy¢ naczynie wzbiorcze,

sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,

sprawdzi¢ napemienie instalacji woda oraz:

w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wlasciwy

jest poziom wody w naczyniu,

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym - sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w
naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastgpnie przeprowadzi¢ badanie dzialania na zimno, to znaczy we
wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci ci$nienia t roznicy ci$nienia z
warto$ciami zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.6. CZYNNOSCI PO BADANIACH ZWIAZANYCH Z NAPEENIENIEM INSTALACJI WODA

Po pierwszym napetnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka koniecznos¢) nie
nalezy jej oprozniaé, z wyjatkiem przypadkow gdy zachodzi koniecznos¢

dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza si¢ oproznianie tylko tej czgéci ztadu, w ktorej
wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody
powinno odbywac¢ si¢ do zbiornika retencyjnego, jest to szczegoélnie istotne w przypadku wody z inhibitorem
korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z
ktérego wykonane sg rury i grzejniki. Instalacje napelniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej
temperatury zewngtrznej

nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody. Jezeli badanie szczelno$ci przeprowadzane jest w
ramach odbioru czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatnions,, aby ta czgs§¢
instalacji, ktora zostala poddana probie i po tej probie bedzie oprozniona z wody do momentu wigczenia do
pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata koroz;ji.

8.7. BADANIA ODBIORCZE ODPOWIETRZENIA INSTALACIJI OGRZEWCZE]

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armatura automatycznej
regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia
do odpowietrzania miejscowego". Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach cigglego dziatania instalacji na
gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie
przeprowadza si¢ w sposob posredni, sprawdzajac ,,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.
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8.8. BADANIA ODBIORCZE OZNAKOWANIA INSTALACJI OGRZEWCZEJ

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegolne odgalezienia
przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. s czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu na
schematach instrukcji obshugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.9. BADANIA ODBIORCZE ZABEZPIECZENIA INSTALACIJI OGRZEWCZEJ PRZED
PRZEKROCZENIEM GRANICZNYCH WARTOSCI CISNIENIA I TEMPERATURY

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci
ci$nienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie' z wymaganiami normyPN-B-02419. Podczas badania
nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz zasilania z kotfa na paliwo state
instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknigtego z naczyniem wzbiorczym przeponowym %

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

8.10. BADANIA ODBIORCZE POPRAWNOSCI DZIALANIA I SZCZELNOSCI NA GORACO
INSTALACIJI OGRZEWCZEJ

8.10.1. Prowadzenie badania

- Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewngtrzne
budynku spelniajag wymagania ochrony cieplnej. "Nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ okien i drzwi oraz
spowodowac¢ usunig¢cie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem
do dziennika budowy, a ich wpiyw na warunki regulacji uwzglednione w protokoéle odbioru.

- Badanie dzialania i szczelno$ci na goraco naic/y przeprowadzié:

a. po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,

b. po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

c. po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbgdnym zakresie.

- Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodla ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametréw obliczeniowych.

- Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co
najmniej przez trzy doby.

- Podczas badania dzialania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowaé zdolno$¢ wydluzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nic
wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochlodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych
odksztalcen.

- W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelno$ci na gorgco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje taka

mozna uznac za spelniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji
ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

- Zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelno$ci na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazows, sporzadzi¢ dla celow eksploatacyjnych
nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napehienia instalacji woda w funkcji ci$nienia i $redniej
temperatury wody w instalacji.

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.
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8.10.2 Pomiary
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywaé w nastepujacy
sposob:

a. pomiar temperatury zewngtrznej za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K.
Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegto$ci nie
mniejszej niz 2 m od budynku.

b. pomiar temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnos$¢ odezytu + 0,5 K.

c. pomiar spadkéow ci$nienia wody w instalacji za pomocg manometroéw réznicowych zapewniajacych
doktadno$¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

d. pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometrow zapewniajacych
doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Pomiarow nalezy dokonywaé na wysokosci 0,75 m nad podtoga, w srodku
pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odleglos¢ punktu
pomiaru od §ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi nie
przekraczata 10 m.

e. pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta Iub pionach za pomocg termometréw
zapewniajacych doktadnos¢ odczytu +0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru za pomoca
termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na zlaczce grzejnikowej, na srubunku
zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przylozenia czujnika z ewentualnie
natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar b¢dzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie
dopuszcza si¢ usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

8.10.3. Dopuszczalne odchyltki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu

- Dopuszcza si¢ odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury

zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wplywu uzytkowania pomieszczen):

a. = 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

b. + 2 K w pozostatych przypadkach.

- Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nic moze by¢ kryterium skutecznosci dziatania
instalacji ogrzewczej i prawidtowych warto$ci temperatury dzialania grzejnikal3.

- W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢ dostosowane
do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur podaja wykresy regulacyjne
dla okreslonych typow grzejnikow. Obliczy¢ je mozna rowniez wedtug dodatku B do niniejszych WTWiO.
Nalezy przyjmowac nast¢pujace odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajacych z
wykresu regulacyjnego:

a. woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:

przy wiatrach o predkosci do 5 mv/s, odchytka temperatury + 1 K,

przy wiatrach o predkos$ci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K,

b. woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie nizsza niz o 2K.

8.10.4 Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

- Warunki przy dokonywaniu badan efektéw regulacji

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech doéb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura
zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu
egulacyjnego o wigcej niz + 1 K, przy temperaturze zewngtrzne;.

- w przypadku ogrzewania pompowego-mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej
niz 6 °C,

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od O °C i nie wyzszej niz + 6 °C,

-Przebieg oceny efektow regulacji

Ocena prawidtowos$ci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

a. zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gléwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych
obiegdéw o zroznicowanych warto$ciach temperatury zasilenia i powrotu; porownaniu  zmierzonych
wartosci temperatury z wlasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury
zewngtrznej,

b. skontrolowaniu pracy grzejnikoéw w budynku:

- wszystkich grzejnikow \v sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,,na dotyk”

- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

¢) c. skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dzialania instalacji
w ogrzewanych pomieszczeniach), W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach
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uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta,
intensywno$ci wentylacji itp.),

d. skontrolowaniu spadkéw ci$nienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na gtéwnych
rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegow i porownaniu ich z warto$ciami okreslonymi

w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna mie$ci¢ si¢ w granicach + 1 O % obliczeniowego spadku
ci$nienia,

e. skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegodlnych galeziach na wszystkich rozdzielaczach.

- Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza
nie spelia wymagan nalezy:

- przeprowadzi¢ korektg dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywow wody w
poszczegolnych obiegach wody 1 przez grzejniki,

- okresli¢ inne wlasciwe przyczyny ntedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze wielkosci
grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidlowe wykonanie elementow
budowlanych decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

8.11. BADANIA ODBIORCZE ZABEZPIECZENIA PRZED KOROZJA OD STRONY WODY
INSTALACYINEJ]

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢
sprawdzajac zgodno$¢ jakosci wody stosowanej do napetiania i uzupetiania instalacji ogrzewczej z
wymaganiami podanymi w tablicy 12'4. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢
protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.12. BADANIA ODBIORCZE NATEZENIA HALASU WYWOLANEGO PRZEZ PRACE INSTALACII

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywolanego przez prace instalacji ogrzewczej polegaja na sprawdzeniu,
wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegolnych pomieszczeniach, wywotanego przez
dziatajaca instalacje ogrzewcza, nic przekracza warto$ci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.13. BADANIA ODBIORCZE ZABEZPIECZENIA INSTALACIJI

Jezeli uzupehianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej niezbedne jest
sprawdzenie czy potaczenie instalacji ogrzewczej z instalacja wodociagowa dokonane jest w sposob
zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtornym zanieczyszczeniem woda z instalacji
ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu instalacji
ogrzewczej z instalacjag wodociggowa zastosowano urzadzenie zabezpieczajace spetniajace wymagania
normy PN-B-01706. Z

przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.14. BADANIA ARMATURY PRZY ODBIORZE INSTALACIJI

8.14.1. Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a. doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
b.szczelnos¢ potaczen armatury,

c. poprawnos$¢ 1 szczelno$¢ montazu glowicy armatury. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy
sporzadzi¢ protokol. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktorym
armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.14.2. Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
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a. doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i porownanie z projektem
technicznym,

b. szczelno$¢ potaczen armatury,

c. poprawnos$¢ 1 szczelno$¢ montazu glowicy armatury,

d. regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawionado ponownych badan.
8.14.3. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow), przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a. doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje si¢ przez ich identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b. poprawnos$¢ i szczelnos¢ montazu potaczen armatury (regulatorow),

c. poprawnos$¢ 1 szczelno§¢ montazu glowicy armatury (regulatorow),

d. poprawnos¢ montazu elementdw i potaczen automatycznej regulacji,

e. nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu probnego,

f. plomb na regulatorach (jezeli s3 wymagane),

g. poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
8.14.4. Badania odbiorcze innych elementow w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp.
powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacj¢ techniczno -ruchowa
opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementow nalezy
sporzadzi¢ protokol. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktorym
elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Wymagania og6lne dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Cze$¢ ogdlna" pkt 9. Platnosé
za materialy i urzadzenia wbudowane w instalacj¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestami tych
wbudowanych materiatow na podstawie wynikow pomiarow.

9.1. MONTAZ RUR Z IZOLACJAMI I PROBAMI POMONTAZOW YMI
- Montaz rur PE ér. 20-40 mm, faczonych poprzez zaprasowywanie
- Montaz rur stalowych §r. 15-32 mm, tgczonych poprzez spawanie
- Cena jednostkowa obejmuje wykonanie robot:

- Dostarczenie materialow i sprzgtu;

- Utozenie rur poziomych i pionowych w miejscach wyznaczonych;
- Przycinanie rur;

- Montaz ksztattek;

- Montaz podpor w razie potrzeby;

- Wykonanie polgczen rur;

- Wykonanie préb szczelnosci;

- Wykonanie przej$¢ przez $ciang i stropy w tulejach ochronnych;

- Montaz izolacji z otuliny polietylenowej na rurach

- Oznaczenie trasy;

- Uporzadkowanie miejsca pracy;

9.2. MONTAZ GRZEJNIKOW

- Wyznaczenie miejsca montazu;

- Montaz uchwytow na zawieszenie grzejnika;

- Zawieszenie grzejnikow w oryginalnych opakowaniach;

- Podlgczenie grzejnika poprzez przylgcza poziome z bruzd $ciennych;

- Montaz na grzejnikach zaworoéw termostatycznych i zaworéw powrotnych;
- Montaz odpowietrznikow grzejnikowych;

- Plukanie grzejnikow;

- Badanie szczelnos$ci;
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- Zdjecie opakowan;

10 POWOLANE ORAZ ZWIAZANE PRZEPISY I NORMY

PN-EN 12831:2006

PN-EN 442-1:1999
PN-EN 442-2:1999
PN-EN 442-2:1999/A1
PN-EN 442-3:2001

PN-EN ISO 6946:1999

PN-EN ISO 13370:2001
PN-EN ISO 13789:2001

PN-EN ISO 14683:2000
PN-IS07-1:1995
PN-1S0228-L1995
PN-90/B-01430
PN-B-02025:2001
PN-82/B-02403
PN-91/B-02420
PN-B-02421:2000
PN-83/B-03430
PN-H-74200.1998
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244

Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

Grzejniki. Ocena zgodnosci

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt.
Metoda obliczania

Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspolczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne

Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cia uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe polgczen ze szczelno$cig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkow

mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-
03430/Az3:2000

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania

Rury stalowe ze szwem przewodowe
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ST-H SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA C.W.U. 1 WODY ZIMNEJ

CPV 45330000-9
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania instalacji wody cieplej i zimnej w cze$ci budynku hali sportowej w Zabrzu na ulicy
Szafarczyka.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu

wykonanie instalacji wody cieplej i zimnej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem

nizej wymienionych robot:

- Przekucie otworow, wykucie wnek, i bruzd w przegrodach budowlanych do prowadzenia nowej
instalacji

- Dostawa i montaz nowej instalacji wody zimnej i cieplej

- Wykonanie prob ci$nienia nowo wykonanych instalacji

- Zamurowanie wykonanych wngk i bruzd budowlanych

- Montaz armatury i elementow wyposazenia sanitarnego

- Pomiary skutecznos$ci dzialania

- Przekazanie do eksploatacji instalacji

1.4. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow —

w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach 1 trwalo$ci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji techniczne;j
nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

2.1. PRZEWODY
- rury z polietylenu stabilizowane wkladka aluminiows, $rednice: D20, D26

2.2. ARMATURA

- umywalka z syfonem odptywowym

- zlew gospodarczy z syfonem odptywowym

- zlewozmywak jednokomorowy z ociekaczem z syfonem odptywowym
- pisuar

- miska ustegpowa kompaktowa

- bateria natryskowa $cienna

- bateria zlewozmywakowa stojaca z wezykami przylaczeniowymi

- bateria umywalkowa stojaca z wgzykami przylaczeniowymi
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Wykonawca winien
uzywac sprzetu zalecanego przez producenta montowanych elementéw oraz dopuszczonego przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Rodzaje uzywanego sprzetu uzywanego
do robot niniejszej specyfikacji pozostawia si¢ do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktore pozwalaja uniknaé
uszkodzen i odksztalcen przewozonych materialow. Sposob uktadania rur okresli dostawca lub producent.
Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ dostarczane na miejsce budowy w nieuszkodzonym stanie.
Niedopuszczalne jest rzucanie elementéw podczas zatadunku i wytadunku ze wzgledu na mozliwos¢ ich
uszkodzenia, odksztatcenia. Ksztattki nalezy przewozi¢ w skrzyniach. Przed rozpoczeciem prac
montazowych na budowie nalezy sprawdzi¢ dostarczone materialy i wyeliminowaé elementy wymagajace
naprawy lub

kwalifikujace si¢ na ztom. Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw i urzadzen nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. Rury przewozi si¢ w pozycji poziomej. Podczas
zatadunku, roztadunku i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. MONTAZ PRZEWODOW INSTALACJI

Rurociagi z polietylenu taczone bgdg poprzez zaprasowywanie. Przed uktadaniem rurociggdéw nalezy
wytyczy¢ tras¢. Nastgpnie nalezy usuna¢ wszelkie przeszkody oraz wykona¢ wymagane przekucia i bruzdy
w przegrodach. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ stan elementoéw czy nie posiadaja widocznych uszkodzen
oraz ich czystosc.

Roboty nalezy wykona¢ w nastgpujacej kolejnosci:

- wytyczenie trasy

- wykonanie przeku¢ przez stropy i $ciany

- wykonanie bruzd w posadzce i $cianach

- zamocowanie uchwytéw do rur

- przycigcie rur na wymiar

- utozenie rurociggdw

- wykonanie potaczen

Przy przej$ciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢

zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wickszej od Srednicy zew-
ngtrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg przewodu a
tulejg ochronng powinna by¢ wypekiona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajacym jej wzdtuzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej napre¢zen $cinajacych.

Przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwng tego przewodu,
Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg
rury. Przej$cia przez wydzielenia pozarowe zabezpieczy¢ masg p¢czniejaca.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane
zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob
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zapewniajacy wlasciwg kompensacj¢ wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci
samokompensacji). Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacjg. Przewidziano montaz podpor w szybach instalacyjnych. Konstrukcja i rozmieszczenie podpor
powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu.

5.3. MONTAZ URZADZEN

Urzadzenia nalezy montowac albo w plaszczyznie pionowej albo w plaszczyznie rownolegtej do
powierzchni $ciany lub wngki.

Wsporniki, i uchwyty urzadzen powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposob trwaty.
Urzadzenie powinno opierac si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach. Urzadzenia nalezy
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot wykonczeniowych. W
przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast urzadzenia nalezy zainstalowac szablon
montazowy potaczony z doprowadzeniami wody w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnos$ci
instalacji. Urzadzenie nalezy taczy¢ z doprowadzeniami wody w sposob umozliwiajacy montaz i demontaz
bez uszkodzenia przewodow 1 naruszenia wykonczenia przegrod budowlanych, w ktorych lub na ktorych
przewody te sg prowadzone.

5.4. MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek
przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod Iub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

5.5.1Z0LACJA CIEPLNA

Przewody instalacji c.w.u. powinny by¢ izolowanie cieplnie. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy
rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu

wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidlowo$ci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Materialy przeznaczone do
wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob skfadowania
materialow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig,cementem, smarami itp. oraz
na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

5.5. BADANIA I URUCHOMIENIE INSTALACIJI

Instalacja przed zakryciem w przegrodach budowlanych i przed wykonaniem izolacji termicznej musi by¢
poddana probie szczelnosci. Przed przystapieniem do badania szczelnosci istalacje nalezy kilkakrotnie
przeptuka¢ woda az do uzyskania czystego strumienia wody. Ci$nienie probne winno wynosi¢ 1,5 * pr.
Probe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz zaleceniami EN-DIN 1988. Ci$nienie
podczas proby nalezy nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopusci¢ do jego przekroczenia. Wyniki badan
szczelnos$ci nalezy uznac¢ za pozytywne jezeli w ciagu 20 minut nie stwierdzi si¢ spadku ci$nienia ,
przeciekow i roszenia instalacji. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od cis$nienia probnego i dzialce
elementarnej 0,1 bar. Badanie przeprowadzi¢ przy uzyciu dwoch manometrow. Badanie szczelnosci
instalacji kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu szczelnosci instalacji (brak przeciekow). Po
przeprowadzeniu badania szczelno$ci powinien by¢ sporzadzony protokot badania okreslajacy cisnienie
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probne przy ktorym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem

negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes$¢ instalacji, ktora byta objeta
badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktoérym
instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6. KONTROLA I BADANIE PRZY ODBIORZE

6.1. SPRAWDZENIE GOTOWOSCI DO BADAN ODBIORCZYCH INSTALACII
Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy
potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji ,

6.2 DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA
Zakres 1 zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji okreslaja niniejsze WTWiO. W
szczegblnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

a. plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacja

b. opis techniczny wykonanej instalacji

c projekt techniczny powykonawczy instalacji, to znaczy projekt, ktorego realizacje potwierdzili kierownik
robdt instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidlowo$¢ wykonania instalacji, na ktérym
naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupehienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji
jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwinigcia, konieczne schematy, rysunki
umozliwiajace lokalizacj¢ obudowanych i zastonigtych przewodow i urzadzen, itp.),

d. dokumentacj¢ koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT,

e. oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania w instalacji sg zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujacymi normami,

f. instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbgdne,

g. na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancj¢ producenta lub dystrybutora.

h. obmiar rob6ot powykonawczy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt. 7,0. Jednostka obmiarowa
jest 1 metr (m) rury., dla kazdego typu, $rednicy. Jednostka obmiarowg armatury jest | komplet
zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.

Zasady przyjete do obmiarow:

a) dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi,

b) do ogolnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,

¢) dlugos¢ zwezki (redukeji) nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej srednicy,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Czg§¢ ogdlna” pkt.8.

Odbidr robot w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z -,, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano — montazowych” tom Il — Wydawnictwo ,,Arkady” Warszawa 1988 — sprawdzajac
aktualno$¢ norm i przepisd6w wigzanych wymienionych w tym opracowaniu — i z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodociagowych COBRTI Instal zeszyt nr 7 . Warszawa 2003

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetieniu nastgpujacych
warunkow:

a. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b. instalacje¢ wyptukano, napelniono woda i odpowietrzono,

c. dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

d. zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowa oraz badanie na
gorgco w ruchu cigglym podczas ktorych zrodlo ciepta bezposrednio zasilajace instalacj¢ zapewniato
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uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie

dyspozycyjne),
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

a. projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

b. dziennik budowy,

c. potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

d.obmiary powykonawcze,

e. protokoty odbiorow

g. protokoly wykonanych badan odbiorczych ,

h. dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,

i. dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j. instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k. instrukcj¢ obshugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a. sprawdzi€ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci
wprowadzenia odstgpstwa,

c. sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

d. sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e. uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia. Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.
W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Wymagania og6lne dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Cz¢$¢ ogdlna" pkt 9. Platnosé
za materialy i urzadzenia wbudowane w instalacj¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestami tych
wbudowanych materiatow na podstawie wynikow pomiarow.

9.1. MONTAZ RUR PE Z IZOLACJAMI I PROBAMI POMONTAZOWYMI

- Montaz rury PE ér. 20, 26 mm, laczonej poprzez zaprasowywanie.
- Cena jednostkowa obejmuje wykonanie robot:

- Dostarczenie materialow i sprzgtu;

- Utozenie rur poziomych i pionowych w miejscach wyznaczonych;
- Przycinanie rur;

- Montaz ksztattek;

- Montaz podpor w razie potrzeby;

- Wykonanie polgczen rur;

- Wykonanie préb szczelnosci;

- Wykonanie przej$¢ przez $ciang i stropy w tulejach ochroonych;

- Montaz izolacji z otuliny polietylenowej na rurach

- Oznaczenie trasy;

- Uporzadkowanie miejsca pracy;

9.2. MONTAZ URZADZEN I ARMATURY
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- Wyznaczenie miejsca montazu;

- Montaz armatury

- Montaz urzadzen sanitarnych

- Podlaczenie urzadzen sanitarnych do przewodow zasilajacych;
- Sprawdzenie szczelnosci;

- Uporzadkowanie miejsca pracy;

10. POWOLANE ORAZ ZWIAZANE PRZEPISY I NORMY

PN-IS07-1:1995

PN-1S0228-L1995

PN-B-10720:1999

PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14
Z AT/97-01-005

PN-EN 1333:1998
PN-ISO 4064-2+Ad
1:1997
PN-88/B-01058

PN-92/B-01707

PN-81/B-10700.00

PN-81/B-10700.04

ZAT/97-01-005

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze
Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne
Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesylanych czynnikow

Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania
Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z
niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) i elementy tgczace w
rurociggach ci$nieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 1.
Elementy rurociagéw. Definicja i dobor DN

Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne

Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w
mieszkaniach, wymagania koordynacyjne elementow wyposazenia i
powierzchni funkcjonalnych

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i
polietylenu

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z
niezmi¢gkczonego polichlorku winylu (PVC-U) i elementy tgczace w
rurociggach ci$nieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa, 1997r.
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ST-K SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE KANALIZACYJNE

CPV 45330000-9
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej w cze$ci budynku hali sportowej w Zabrzu na ulicy
Szafarczyka.

12 ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

13 ZAKRES ROBOT

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie instalacji kanalizacyjnych. W zakresie instalacji niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest

z wykonaniem nizej wymienionych robot:

a. Przekucie otworow, wykucie wnek, i bruzd w przegrodach budowlanych do prowadzenia nowej
instalacji

b. Demontaz istniejacej instalacji

c. Dostawa 1 montaz nowej instalacji kanalizacyjnej wykonanej z rur PVC

d. Wykonanie préb szczelnosci nowo wykonanych instalacji

e. Wigczenie wykonanych instalacji do istniejgcej instalacji kanalizacyjnej

f. Zamurowanie wykonanych wnek i bruzd budowlanych

g. Pomiary skutecznos$ci dziatania

h. Przekazanie do eksploatacji instalacji kanalizacyjnej

14 OGOLNE WYMAGANIA

Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy
Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materialow - w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania - przez inne materialy lub elementy o zblizonych (nie gorszych) charakterystykach i trwalosci.
Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwalosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe". Polskimi Normami,
oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

2.1. RUROCIAGI

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur PVC o potaczeniach kielichowych na zlaczach
uszczelnionych pierscieniem gumowym, (w kolorze popielatym — w kubaturze budynku oraz kolorze
bragzowo — czerwonym — na zewnatrz budynku). Dodatkowo przy prowadzeniu rur kanalizacyjnych w $cianie
nalezy wykona¢ instalacj¢ z rury kanalizacyjnych cisnieniowych typ PE.
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2.2. URZADZENIA

Przewiduje si¢ zabudowg nastepujacych przyboroéw sanitarnych:

- umywalka z syfonem odptywowym

- zlew gospodarczy z syfonem odptywowym

- zlewozmywak jednokomorowy z ociekaczem z syfonem odptywowym
- pisuar

- miska ustegpowa kompaktowa

3. SPRZET

Wymagania ogodlne:

Sprzet uzywany w robotach instalacyjnych musi odpowiadaé przepisom eksploatacyjnym w zakresie:

- wymagan uzytkowych

- kontroli stanu technicznego

- warunkow BHP i p.poz.

Wymagania dotyczace sprzetu i transportu:

sprzet stosowany do robot instalacyjnych musi by¢ uzytkowany zgodnie ze swoim przeznaczeniem
przeglady techniczne i naprawy muszg by¢ prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane przez
producenta sprzetu i posiadajagce wymagane uprawnienia do konserwacji i napraw sprzgtu.

Sposob i warunki transportu materialdw i wyrobow budowlanych instalacyjnych musza by¢ zgodne z
odpowiednimi normami zakresie:

- ilo§¢ przewozonego materiatu

- sposobu jego uktadania na $rodku transportu

- sposobu zabezpieczenia przewozonego tadunku

- sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miejscu docelowym

Maszyny, sprzg¢t i urzadzenia sluzace do transportu uzywane w obrebie placu budowy musza spemiac
warunki techniczne i odbiorowe zgodne z obowigzujacymi przepisami transportowymi, branzowymi i
technicznymi.

4. TRANSPORT

4.1. RURY

Rury w wiagzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztaltki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. ELEMENTY WYPOSAZENIA

Transport elementéw wyposazenia do biatego montazu powinien odbywac si¢ krytymi srodkami. Zaleca si¢
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywac w
magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.3. ARMATURA

Dostarczong na budowg armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armatur¢ nalezy sktadowaé w
magazynach zamknietych.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA

Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi:

- normami podstawowymi

- normami zwigzanymi z normami podstawowymi

- ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” tom 11
Wydawnictwo Arkady Warszawa 1988 — sprawdzajac aktualno$¢ norm i przepisow zwigzanych
wymienionych w tym opracowaniu;

- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot

- przepisami bhp i ochrony p.poz w zakresie obowigzujacym dla danego zakresu robot,

- projektami wykonawczymi branzowymi,

- ustaleniami podj¢tymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét instalacji kanalizacyjnych COBRTI Instal
Warszawa 2003.

Przed uktadaniem rurociggéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody
mogace powodowac uszkodzenie przewodow.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Materiatdow uszkodzonych nie
wolno uzywac.

5.2. KOLEJNOSC WYKONYWANIA ROBOT:

. Wyznaczenie miejsca utozenia rur,

. wykonanie wykopow w posadzkach na nowe odcinki rurociggow

. przycinanie rur,

. zatozenie tulei ochronnych,

. utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

. wykonanie potgczen.

. wykonanie prob szczelnosci

. montaz armatury i wyposazenia

W miejscach przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych polaczen. Przejscia
przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych o odpornosci
ogniowej wlasciwej dla przebijanej Sciany oddzielenia pozarowego.

Montaz armatury i sprzetu musi by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Instalacja przed zakryciem bruzd musi by¢ poddana probie szczelnosci.

0 N DN B W~

6. KONTROLA I BADANIE PRZY ODBIORZE

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT:
Jako$¢ robot instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich
przepisach Prawa Budowlanego

6.2. BADANIA I POMIARY
Sposadb badan przeprowadzonych dla poszczegolnych robot Iub ich fragmentéw musi doktadnie odpowiadad
wymaganiom podanym w odpowiednich przepisach
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Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy traktowac jako cze¢s¢ sktadowa
odbioru i zalaczy¢ do dziennika budowy — dotyczy to m.in. powykonawczych operatow geodezyjnych,
protokotéw z pomiaréw geodezyjnych oraz rzeczywistych odchytek montazowych.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dang faz¢ robot uznac za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 7,0. Jednostka obmiarowa jest 1
metr (m) rury., dla kazdego typu, $rednicy. Jednostkg obmiarowg armatury jest | komplet zamontowanego
urzadzenia dla kazdego typu.

Zasady przyjete do obmiarow:

a) dhugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi,

b) do ogolnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,
¢) dhlugos¢ zwezki (redukeji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej Srednicy,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Czg$¢ ogodlna" pkt.8.

Odbidr robot w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z -,, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano — montazowych” tom Il — Wydawnictwo ,,Arkady” Warszawa 1988 — sprawdzajac
aktualno$¢ norm i przepisd6w wigzanych wymienionych w tym opracowaniu — i z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodociagowych COBRTI Instal zeszyt nr 7 . Warszawa 2003

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastgpujacych
warunkow:

a. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

b. dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,

c. zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a. projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetieniami
dokonanymi w czasie budowy),

b. dziennik budowy,

c. potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowg i
przepisami,

d.obmiary powykonawcze,

e. protokoty odbiorow

g. protokoly wykonanych badan odbiorczych ,

h. dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,
i. dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j. instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k. instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a. sprawdzic€ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa,

c. sprawdzi€ protokoty odbiordéw technicznych cze§ciowych,

d. sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e. uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zakladanych parametrow.

Odbiodr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do

uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,

wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koficowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunig¢ciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.
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W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomi¢dzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi

przyczynami.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania og6lne".

PN-EN 1333:1998

Elementy rurociagoéw. Definicja i dobor DN

PN-ISO 4064-2+Ad
1:1997

Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;.
Wymagania instalacyjne

PN-88/B-01058

Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach,
wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni
funkcjonalnych

PN-84/B-01701

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach

PN-92/B-01707

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-81/B-10700.02

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych

PN-81/B-10700.04

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu

PN-B-10702:1999

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

PN-71/H-04651

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociggdw.

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggoéw. Podstawowe wymagania

ZAT/97-01-005

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z niezmigkczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) i elementy taczace w rurociagach cisnieniowych
do wody. Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL Warszawa, 1997r.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania instalacji wentylacji mechanicznej w czg$ci budynku hali sportowej w Zabrzu na
ulicy Szafarczyka.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNE]
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie nowej instalacji wentylacyjnej . Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem
nizej wymienionych robot:

- Wykonanie otwordéw do prowadzenia instalacji wentylacyjne;j

- Wykonanie przewodoéw wentylacyjnych

- Montaz wentylatoréw indywidualnych wentylacji hybrydowej

- Montaz wentylatoré6w dachowych

- Montaz wentylatorow tazienkowych

- Montaz podstaw dachowych

- Montaz wyrzutni dachowych

- Pomiary skutecznos$ci dzialania

- Przekazanie do eksploatacji instalacji

1.4. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych"
COBRTIINSTAL, Warszawa 2001.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materialow - w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania - przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i elementow okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i Ogdlng
Specyfikacja Techniczng p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W INSTALACJACH
WENTYLACYJNYCH

Materialy z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiadaé
warunkom stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudoéw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmnie;j
wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudow powinny by¢ gladkie, bez zalaman,
wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych. Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementéw
wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych
przewodow. Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w
celu ich obshugi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno
by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
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Urzadzenia i elementy wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

2.2. PRZEWODY WENTYLACYJINE
Przewody wentylacyjne bedg wykonane z blachy stalowej ocynkowane;.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Wykonawca winien
uzywac sprzetu zalecanego przez producenta montowanych elementéw oraz dopuszczonego przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Rodzaje uzywanego sprzetu uzywanego do robot
niniejszej specyfikacji pozostawia si¢ do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkoéw transportu, ktére pozwalaja uniknad
uszkodzen i odksztalcen przewozonych materialow. Sposob uktadania rur okresli dostawca lub producent.
Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ dostarczane na miejsce budowy w nieuszkodzonym stanie.
Niedopuszczalne jest rzucanie elementéw podczas zatadunku i wytadunku ze wzgledu na mozliwos$¢ ich
uszkodzenia, odksztatcenia. Ksztattki nalezy przewozi¢ w skrzyniach. Przed rozpoczeciem prac
montazowych na budowie nalezy sprawdzi¢ dostarczone materialy i wyeliminowaé elementy wymagajace
naprawy lub kwalifikujgce si¢ na ztom. Zatadunek, transport i roztadunek materiatoéw i urzadzen nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. Rury przewozi si¢ w pozycji
poziomej. Podczas zatadunku, roztadunku i sktfadowania nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE

Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman i wgniecen. Material powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mieé¢
ubytkow, peknigc i tym podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-
EN 1505 i PN-EN 1506. Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76001. Wykonanie przewodow prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434. Polgczenia przewodoéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

5.2. MONTAZ PRZEWODOW

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci

umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen komierzowych
odleglos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przej$cia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50
do 100 mm wicksze od wymiaréw zewngtrznych przewodow lub przewodow z izolacja. Przewody na
catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welng mineralng lub innym materialem elastycznym o
podobnych wlasciwosciach. Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny
by¢ wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod. [zolacje cieplne przewodow
powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdhuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej
powinna by¢ ponadto zachowana, na calej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie
wilgoci.
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5.3. WENTYLATORY
Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku

5.4. WYWIEWNIKI,

Elementy ruchome wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzoéw, ale z mozliwo$cia ich przestawienia.
Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Przewdd taczacy sie¢ przewodow z wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza trasa, bez zbednych
hukow i ostrych zmian kierunkéw. Sposob zamocowania wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiang jego elementoéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,,brudnych" prac budowlanych.

Wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

5.5. WYRZUTNIE
Konstrukcja wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych .

Wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnos$¢ przejscia przez
dach.

6. KONTROLA I BADANIE PRZY ODBIORZE

Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacyjnej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Warunkow technicznych wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych COBRTIINSTAL. Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢
zaopatrzona w §wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetmione. Jesli ktorekolwiek z wymagan
nie zostalo spelnione, nalezy dang faz¢ robo6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Odbiér robot nalezy wykonywac na podstawie wymagan PrPN
EN 12599

6.1. SPRAWDZENIE KOMPLETNOSCI WYKONANYCH PRAC

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujagcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nast¢pujace dzialania:

Badanie ogolne

Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Badanie sieci przewodow

Badanie wywiewnikow i nawiewnikow

6.2. KONTROLA DZIALANIA

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie
z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak wywiewniki ,
wentylatory, itp. zostaly prawidlowo zamontowane i dzialajg efektywnie

6.3. POMIARY KONTROLNE
Celem pomiardéw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci
zadane zgodnie z wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji technicznej ,,Czg$¢ ogolna" ilosci
przyjmowac¢ wg. Przedmiarow robot.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot/ w kazdym zakresie/nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

-, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” tom II — Wydawnictwo
»Arkady” Warszawa 1988 — sprawdzajac aktualno$¢ norm i przepiséw zwigzanych wymienionych w tym
opracowaniu.

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych COBRTI Instal zeszytnr 7 .
Warszawa 2003

Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych sg:

- protokoty odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- proby instalacji,

- wymagane dokumentacje projektowo powykonawcze,

- karty gwarancyjne,

- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne.

Odbiodr czesciowy, koncowy i ostateczny poszczegolnych robot budowlanych powinny by¢ potwierdzone
protokotami, ktére wraz z dziennikiem budowy stanowig podstawe przekazania uktadu do eksploatacji.
Dla odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obowigzuja zasady podane wyzej

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Cze$¢ ogdlna'.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow — przewody proste i ksztaltki

wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym - wymiary
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow — przewody proste i ksztaltki

wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym - wymiary
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Technologia

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe
PN-B-03434:1999 wymagania i badania

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢.
PN-B-76001:1996 Wymagania i badania

Wentylacja - Polaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek
PN-B-76002:1976 wentylacyjnych blaszanych

Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne koncowe -
PN-EN 1751:2001 Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i

zamykajacych.

Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i

PN-EN 1886:2001 klimatyzacyjne -Wta$ciwo$ci mechaniczne

ENV 12097:1997 Weqtylacja budynk('?w - Procedury bac}aﬁ i mgFody o
pomiarowe dot. odbioru wykonanych instalacji wentylacji i

klimatvzacii
Wentylacja budynkow - Procedury badan i metody

PrPN-EN 12599 pomiarowe dot. odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji

Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow
PrEN 12236 - Wymagania wytrzymalo$ciowe



