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Opracowanie zostato sporzadzone na podstawie umowy nr CRU/580/2020 zawartej w dniu
11.03.2021r pomiedzy Miastem Zabrze a Gtéwnym Instytutem Goérnictwa. Przedmiotem umowy
sg ,Badania kontrolne stanu termicznego hatdy Ruda w Zabrzu”. Symbol komputerowy pracy w
GIG: 584 1023 1-333

Niniejsze opracowanie stanowi sprawozdanie z badan stanu termicznego hatdy ,Ruda” w
Zabrzu Biskupicach prowadzonych przez Gtéwny Instytut Gornictwa w | potroczu 2021 roku.
Dokumentacja zostata opracowana na podstawie comiesiecznych wizji terenowych i badan

termowizyjnych oraz badan wgtebnych stanu termicznego w/w obiektu.
Zakres badan obejmowat

e ogledziny obiektu, wizja zapozarowanego terenu;
e badania temperatury powierzchni zwatowiska (pirometryczne/termowizyjne);

e badania temperatury oraz stezenia gazéw (CO,, CO, O,), w 15 punktach pomiarowych
na gtebokosci ok. 1m ppt.

W' ramach prowadzonego nadzoru w okresie w | potroczu 2020r. przeprowadzono
comiesieczne wizje terenu hatdy Ruda pofaczone z badaniami termowizyjnymi. Badania

termowizyjne wykonano za pomoca pirometrow oraz kamery termowizyjnej TESTO.

Obserwacje terenu hatdy oraz badania termowizyjne wykazaty, ze terenie czesci wierzchowiny
powyzej skarpy hatdy, po zewnetrznej stronie rowu ekranujgcego, wykonanego w roku 2019 w
ramach robdt interwencyjnych, obserwuje sie widoczne i postepujgce symptomy rozwoju
zjawisk termicznych w postaci przesychania traw i wypadu roslinnosci wysokiej oraz
zauwazalnie wyzszej temperatury powierzchni hatdy, co wyraznie widaé¢ na termogramach

wykonanych w | pofowie br.

Ponizej zestawiono wybor zdje¢ oraz termogramow wykonanych w trakcie wizji terenowych

przeprowadzonych w okresie styczen — czerwiec 2021r.
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Fig.1. Fragment wierzchowiny hatdy z widoczny wypadem drzew spowodowanym
rozwijajgcymi sie zjawiskami termicznymi w we wnetrzu nasypu
(maj 2021r.)

Fig.2. Fragment wierzchowiny hatdy z widoczny wypadem drzew spowodowanym
rozwijajgcymi sig zjawiskami termicznymi w we wnetrzu nasypu
(maj 2021r.)
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4 Badania wat

Badania wgtebne stanu termicznego przeprowadzono w miesigcach marcu i maju br.

Lokalizacje punktéw pomiarowych i

ponizszych rysunkach. Wyniki badan zestawiono w tablicach 1 2.

otworow rozpoznawczych pokazano na

Tablica 1. Wyniki badari stanu termicznego hatdy Ruda w dniu 23.03.2021r.

Temperatura Temperatura Zawartosc ﬁi‘ﬁ:ﬁsﬁ Taharisiidian
Lp Nr powierzchni wnetrza tlenku wegla wegla
punktu
1pC Tw, °C CO, % CO;, % 0, %
1 P 36 46,6 0,02 1,13 19,6
2 P2 39 53,1 0,00 1,11 19,6
3 P3 58 61,2 0,05 3,03 17,5
4 P4 65 72,3 0,23 9,98 9,5
5 P5 69 70,9 0,45 10,32 9,1
6 P6 59 68,8 0,36 11,40 8,0
7 P7 63 72,1 0,03 12,22 ok
8 P8 59 66,5 0,87 8,40 11,4
9 P9 48 59,7 0,11 4,70 15,6
10| P10 51 63,3 0,01 4,19 16,1
11 P11 40 54,3 0,00 2,71 17,8
12| P12 34 43,8 0,00 5,45 14,7
13| P13 31 46,1 0,01 1,31 19,4
14| P14 30 38,9 0,00 1,89 18,8
15| P15 24 35,8 0,00 0,84 19,9
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Tablica 2. Wyniki badan stanu termicznego hatdy Ruda w dniu 06.05.2021r.

Temperatura Temperatura Zawartosc Z9wartass ;
Nr tamehin ¢ Honkir wadl dwutlenku Zawarto$c tlenu
Lp powierzchni wnetrza enku wegla wegla
punktu

Tp, °C Tw, °C CO, % CO;, % 0, %

1 P1 38 43,2 0,02 1,45 19,2
2 P2 34 36,6 0,03 3,33 171
3 P3 39 491 0,00 8,38 114
4 P4 51 56,8 0,12 6,45 13,7
5 P5 59 69,1 0,19 10,54 8,9
6 P6 70 72,3 0,36 17,40 1.2
7 P7 68 67,8 0,22 17,96 0,5
8 P8 43 51,3 0,01 11,99 T3
9 P9 50 53,7 0,00 10,66 8,7
10 P10 72 773 0,66 12,98 6,1
1 P11 75 791 0,25 16,97 2,0
12 P12 38 46,6 0,02 13,03 6,1
13 P13 46 58,2 0,00 9,49 10,1
14 P14 40 4472 0,00 1,50 19,2
15 P15 37 47,0 0,00 1,21 19,5
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Wykonane w | poftowie br. badania wgtebne stanu termicznego skoncentrowano
giéwnie w rejonie wierzchowiny hatdy, po zewnetrznej (potudniowo-zachodniej)
stronie rowu ekranujgcego, wykonanego w ramach robét interwencyjnych w roku
2019. Wyniki badan wyraznie wskazuja na rozwoj zjawisk termicznych w tej czesci
obiektu. Temperatury wnetrza hatdy na gtebokosci ok. 1 m ppt. osiggaty wartosci
rzadu kilkudziesieciu stopni Celsjusza a w atmosferze wnetrza nasypu lokalnie
stwierdzono obecnos¢ tlenku wegla, tj. gazu bedacego swego rodzaju markerem
wystepowania zjawisk pozarowych.

Fig. 5. Obszar aktywny termiczne (czerwiec 2021r.)
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2. VvV OSKI WYNIKe

a) Z przeprowadzonych badan wynika, ze na wierzchowinie obiektu, po zewnetrznej
(potudniowo-zachodniej) stronie wykonanego w roku 2019 rowu ekranujgcego, na
wierzchowinie hatdy, we wnetrzu nasypdw rozwijaja sie zjawiska termiczne,
ktérych zasieg stopniowo sie zwieksza i migruje w kierunku potudniowym. W
trakcie obu serii badan wgtebnych, w punktach pomiarowych zlokalizowanych w
tym rejonie obiektu, notowano temperatury nasypu na gtebokosci 1 m na
poziomie 60-80 °C oraz lokalnie obecnos¢ tlenku wegla w atmosferze wnetrza
nasypu (Tab. 1, 2). Widocznymi symptomami rozwoju zjawisk termicznych w tym
rejonie hatdy jest wysychanie i obumieranie roslinnosci.

b) Obserwowany rozwoj zjawisk termicznych oraz ich migracja w kierunku zalesionej
czesci hatdy wymagaja niezwlocznego podjecia dziatan interwencyjnych,
majgcych na celu ograniczenie rozprzestrzeniania sie tych zjawisk i
zabezpieczenie rejondw hatdy nieaktywnych termicznie. Obecnie sprawg
priorytetowa jest zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie ognisk
pozarowych na wierzchowinie obiektu. Ponadto w celu minimalizacji emisji gazow
i odorow zaleca sie przykrycie zapozarowanych rejonow hatdy powierzchniowg
okrywa izolacyjng

c) Ze wzgledu na lokalizacje obiektu (sgsiedztwo zabudowan mieszkalnych) oraz
dynamike zachodzacych zjawisk pozarowych, wyklucza sie wykonanie rozbiorki
rejonu objetego pozarem.

W ramach dziatan gasniczo — zabezpieczajacych na hatdzie Ruda w Zabrzu
przewiduje sie oddzielenie strefy intensywnych zjawisk pozarowych na wierzchowinie
obiektu w jego czesci pétnocno-wschodniej od pozostatej powierzchni wierzchowiny
za pomoca rowow ekranujgcych oraz przykrycie aktywnego termicznie rejonu hatdy
za pomocy powierzchniowej okrywy uszczelniajgcej wykonanej z materiatu
mineralnego niezawierajgacego czesci palnych. Rowy ekranujgce wypetnione zostana
mieszanka ,srodka uszczelniajgcego” w postaci materiatu drobnoziarnistego
uszczelniajgcego. Plan realizacji robot interwencyjnych naniesiony zostat na
fragment ortofotomapy.

Przed przystapieniem do zasadniczych prac interwencyjnych nalezy wyznaczy¢
geodezyjnie obszar robdt oraz wytyczy¢ trase ekranéw zabezpieczajacych.

Przed przystgpieniem do wykonywania powierzchniowej okrywy uszczelniajacej z
obszaru objetego robotami nalezy usunaé¢ drzewa i krzewy.
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W celu zabezpieczenia nasypow hatdy przed zasysaniem powietrza w trakcie
wykonywania wykopu pod row ekranujacy w pierwszej kolejnosci na terenie
pozarowiska zostang wykonane rowy ekranujgce. Nastepnie zostanie wykonana
powierzchniowa okrywa uszczelniajaca, w postaci rozscielonej i zageszczonej
warstwy o migzszosci 0,5 m, wykonanej z materiatu mineralnego niezawierajgcego
czesci palnych. Materiatem do wykonania powierzchniowej okrywy uszczelniajgcej
moze byc¢ zarowno grunt o charakterze piasku gliniastego, glin, mutowcow, itow
piaszczystych itp., pochodzenia naturalnego lub sztucznego. Na powierzchni hatdy
materiat tworzacy okrywe uszczelniajgcg nalezy uktadaé warstwami 0,3 m z
zageszczeniem kazdej uktadanej warstwy. Zageszczanie nalezy prowadzié w
warunkach zblizonych do wilgotnosci optymalnej zageszczanego materiatu, przy
konsystencji poétzwartej lub twardoplastycznej, az do wuzyskania wskaznika
zageszczenia Is=0,92.

Wykopy pod rowy ekranujgce zostang wykonane na wierzchowinie hatdy w
kwadratach o bokach ok. 50m. Przebieg ekranu zostanie wytyczony bezposrednio
przed rozpoczeciem robot. Przekrd) wykopu powinien by¢é w miare mozliwosci
zblizony do rombu.

Parametry rowu:

— szerokos¢ dna rowu ok.: 1,0 m
— szerokos¢ gornej krawedzi rowu ok.: 5,0 m
— gtebokos$é wykopu ok.: 9,0 m

Wykop nalezy wypetni¢ materiatem mineralnym uszczelniajacym (drobnoziarnistym),
niezawierajgcym czesci palnych. Wybér materiatu uszczelniajagcego lezy w gestii
kierownika robot.

Wykop nalezy wykonywa¢ krotkimi odcinkami maksymalnie 5 m z natychmiastowym
wypetnianiem materiatem uszczelniajgcym. Po wypetnieniu odcinka rowu nalezy
wykonaé¢ kolejny odcinek, pozostawiajgc odstep o diugosci 1 m od uprzednio
wypetnionego odcinka wykopu. Po zestaleniu sie materialu uszczelniajgcego w
poszczegolnych odcinkach rowu w miejscach odstepéw nalezy wykonaé¢ wykopy i
wypetnic je materiatem uszczelniajacym, tak aby zapewni¢ ciggto$¢ ekranu.

Ukopany materiat wykazujacy aktywnos¢ termiczng nalezy przetransportowaé¢ na
plac technologiczny i podda¢ dogaszaniu przy uzyciu $Srodka gasniczo-
uszczelniajgcego. Nieaktywny termicznie materiat pochodzacy z wykopow rowoéw
oraz materiat dogaszony na placu technologicznym nalezy rozscielic na
wierzchowinie hatdy, w rejonach nieaktywnych termicznie (korzystnie w lokalnych
obnizeniach wystepujacych na wierzchowinie), warstwa o migzszosci maksymalnie
0,3 m a nastepnie zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1s=0,92
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Okrywa
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Rowy ekrapujgce

Fig. 6. Plan sytuacyjny z zakresem robét objetych koncepcja

Strona | 21



